MUNICIPIULUI CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
PROIECT

HOTARAREA NR.

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza Studiu de Fezabilitate
si a indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii
»Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei
fotovoltaice din Municipiul Craiova"

Consiliul Local al Municipiului Craiova, intrunit in sedinta ordinara din data de
18.12.2025;

Avand in vedere referatul de aprobare nr. 411571/2025, raportul
nr.411572/2025 al Directiei Servicii Publice si raportul de avizare nr.411665/2025 al
Directiei Juridice, Asistentd de Specialitate si Contencios Administrativ prin care se
propune aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza Studiu de Fezabilitate si a
indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii ,Instalatie de
stocare a energiel electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din
Municipiul Craiova";

In conformitate cu prevederile art.44 alin.l din Legea nr.273/2006 privind
finantele publice locale, ale Hotéararii Guvernului nr.907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice si ale Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr.114/2018 privind instituirea unor masuri in domeniul
investitiilor publice §i a unor masuri fiscal-bugetare, modificarea si completarea unor
acte normative si prorogarea unor termene;

In temeiul art.129 alin.2 lit.b, coroborat cu alin.4 lit.d, art.139 alin.3 lit.h, art.154
alin.1 si art.196 alin.1 lit.a din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind
Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba documentatia tehnico-economicd, faza Studiu de Fezabilitate si1 a
indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii ,,Instalatie
de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei
fotovoltaice din Municipiul Craiova", scenariul 1, astfel:

Valoarea totala (inclusiv TVA): 35.597.191,38 lei
Din care constructii montaj (C+M) inclusiv TVA: 4.082.114,45 lei
Durata de realizare a investitiei 9 luni,
conform anexei care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Primarul Municipiului Craiova prin aparatul de specialitate: Serviciul
Administratie Publica Locala si1 Relatii cu Consiliul Local, Directia Servicii
Publice, Directia Elaborare si Implementare Proiecte si Directia Investitii,
Achizitii s1 Licitatii vor aduce la indeplinire prevederile prezentei hotarari.

INITIATOR, AVIZAT,
PRIMAR, SECRETAR GENERAL,
Lia-Olguta VASILESCU Nicoleta MIULESCU



MUNICIPIUL CRAIOVA

PRIMARIA MUNICILIULUI CRAIOVA

DIRECTIA SERVICII PUBLICE

Serviciul Transport Public Local, Siguranta Circulatiei si Guvernanta Corporativa
Nr. 411571/ 08.12.2025

Referat de Aprobare
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza Studiu de Fezabilitate si a
indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii ,,Instalatie de stocare a energiei
electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova"

In temeiul:

-H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificarile si completarile ulterioare;

-Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si completarile
ulterioare;

-OUG 57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

-Avizul Tehnic de Racordare nr. DJ 001500047083 din 18.06.2025,

-Contractul de achizitie publica de servicii nr. 314403/19.09.2025, ,,Studiu de Fezabilitate
pentru obiectivul de investitii Instalatie de stocare a energiei electrice In baterii pentru functionarea
centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova”, incheiat intre Municipiul Craiova si SC Red Socket
S.R.L.

Propunem promovarea peste ordinea de zi a sedintei a Consiliului Local al Municipiului
Craiova din luna decembrie a proiectul de hotarare privind aprobarea documentatiei tehnico-
economice, faza Studiu de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de
investitii ,,Instalatie de stocare a energiei electrice 1n baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice
din Municipiul Craiova".

PRIMAR,
Lia-Olguta Vasilescu

Director Executiv, Director Executiv Adj.,
Delia Ciuca Alin Glavan
Imi  asum  responsabilitatea  privind realitatea si Imi asum responsabilitatea privind realitatea  si
legalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului legalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului
Data: Data:

Semndtura: Semndtura:



MUNICIPIUL CRAIOVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

Directia Servicii Publice

Serviciul Transport Public Local, Siguranta Circulatiei si Guvernanta Corporativa
Nr. 411572/ 08.12.2025

RAPORT DE SPECIALITATE
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza Studiu de Fezabilitate si a
indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii ,,Instalatie de stocare a energiei
electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova"

Prin referatul de aprobare al Primarului Municipiului Craiova nr. 411571/08.12.2025 se
propune adoptarea unei hotdrari de consiliu local privind aprobarea documentatiei Studiu de
Fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,,Instalatie de stocare a energiei electrice n baterii pentru
functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova ".

Realizarea investitiei privind ,,Instalatia de stocare a energiei electrice in baterii pentru
functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova” se justifica printr-un ansamblu de cerinte
tehnice, operationale si strategice identificate la nivel local, national si european. Necesitatea
implementarii unui sistem de stocare deriva in mod direct din conditiile impuse prin Avizul Tehnic
de Racordare nr. DJ_ 001500047083 din 18.06.2025, emis de operatorul de distributie, precum si din
obligatiile prevazute in contractul de finantare aferent centralei fotovoltaice aflate In curs de
realizare.

In lipsa realizarii lucrarilor de intarire a retelei de distributie — lucrari care nu pot fi finalizate
pana la termenul-limita stabilit prin schema de finantare (31.12.2026) — centrala fotovoltaica nu poate
evacua energia produsa in conditiile tehnice aprobate. Din acest motiv, implementarea unui sistem de
stocare de tip BESS reprezinta solutia tehnica necesara pentru a asigura punerea in functiune a noii
capacitati de productie si pentru respectarea obligatiilor asumate de UAT Municipiul Craiova.

Pe langa cerintele impuse de operatorul de distributie, investitia este justificatd si prin
argumente de naturd energetica, economica si strategica. Productia de energie din surse fotovoltaice
prezintd variatii semnificative in functie de sezon si de intervalul orar, generand perioade in care
energia produsd nu poate fi valorificata integral, existand riscul aparitiei limitrilor (curtailment).
Sistemul de stocare permite preluarea surplusului de energie in perioadele de varf solar si evacuarea
controlatd a acesteia in perioadele de consum ridicat, contribuind astfel la stabilitatea retelei locale si
la maximizarea autoconsumului.

Investitia se inscrie totodatd in directiile strategice stabilite la nivel national si european prin
PNIESC 2021-2030, Strategia Energeticd a Romaniei 2019-2030, Pactul Ecologic European si
Fondul pentru Modernizare, care recunosc rolul esential al sistemelor de stocare in echilibrarea
retelelor si cresterea ponderii energiei regenerabile in Sistemul Electroenergetic National.
Implementarea sistemului de stocare contribuie la atingerea obiectivelor privind reducerea emisiilor,
cresterea eficientei energetice si consolidarea rezilientei energetice la nivel local.

Avand in vedere elementele prezentate, a fost semnat contractul de achizitie publica de
servicii nr. 314403/19.09.2025, Studiu de Fezabilitate pentru obiectivul de investitii ,,Instalatie de
stocare a energiei electrice In baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul
Craiova”, incheiat intre Municipiul Craiova si S.C. Red Socket S.R.L..



Scopul proiectului il reprezinta realizarea unei instalatii de stocare a energiei electrice in
baterii, care sd permitd functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova in conditiile
tehnice stabilite prin Avizul Tehnic de Racordare si sad asigure preluarea energiei produse in
perioadele de generare excedentara. Sistemul de stocare are rolul de a permite descércarea controlatad
a energiei in functie de necesitatile instalatiei si de conditiile de functionare ale retelei, contribuind la
valorificarea energiei regenerabile generate si la integrarea acesteia 1n infrastructura existenta.

Proiectul urmareste integrarea unui sistem BESS containerizat, complet echipat, compatibil
cu centrala fotovoltaicd si cu sistemul de monitorizare existent, astfel incat puterea totald exportata
catre retea sa fie limitatd automat la valorile prevazute in avizul de racordare, iar functionarea
instalatiei sd fie stabild, sigurd si conformd din punct de vedere tehnic. Realizarea sistemului este
necesara pentru operarea centralei fotovoltaice Tn parametrii autorizati si pentru asigurarea unui flux
energetic controlat, in acord cu cerintele operatorului de distributie.

Scopul proiectului este, astfel, acela de a implementa solutia tehnicd optima pentru stocarea
energiei electrice, care sa permita punerea in functiune, exploatarea eficienta si integrarea energetica
a centralei fotovoltaice, asigurdnd totodatd respectarea cerintelor de racordare, stabilitatea
functiondrii si utilizarea eficienta a energiei produse.

Descrierea investitiei:

Investitia are ca obiect realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice de tip BESS, integrat in
cadrul centralei fotovoltaice existente, cu rolul de a prelua energia produsa in perioadele de generare
excedentard si de a o descarca controlat in perioadele in care productia fotovoltaica este redusa.
Sistemul contribuie la functionarea stabilda a ansamblului energetic si la respectarea conditiilor
tehnice prevazute prin Avizul Tehnic de Racordare.

Parametrii tehnici generali ai sistemului sunt definiti printr-o putere nominald de 5,3 MW si o
capacitate utila de 21,2 MWh, cu duratd de descarcare de patru ore, la o tensiune de 690/800 V,
utilizand o arhitectura de conectare AC-coupled, compatibila cu infrastructura electrica a parcului
fotovoltaic.

Amplasarea instalatiei se va realiza 1n incinta tehnologica a parcului fotovoltaic, in
vecindtatea tabloului general de distributie. Sistemul este modular si containerizat, amplasat la sol pe
fundatii simple prefabricate sau existente, prevazute cu drenaj si impamantare. Containerul tehnic
este dotat cu protectie la intemperii si acces prin usi metalice, echipate cu sisteme de inchidere
adecvate.

Varianta constructiva utilizata este cea containerizata, complet echipata, incluzand module de
baterii LFP, unitati de conversie bidirectionala (PCS), BMS pentru monitorizarea parametrilor
bateriilor, echipamente de protectie electrica, sistem HVAC pentru climatizare si sistem de detectie si
stingere. Integrarea in SCADA existentd este prevazutd 1n documentatia tehnica, asigurand
monitorizarea functionarii sistemului si transmiterea datelor relevante catre infrastructura existenta.

Racordarea sistemului BESS la infrastructura electrica se realizeaza in aval de tabloul general
de joasa tensiune al centralei fotovoltaice. Puterea totald exportata in reteaua energetica se limiteaza
automat astfel incat sa nu fie depasitd puterea aprobatd prin avizul tehnic de racordare. Configuratia
propusd permite preluarea surplusului de energie produs in perioadele de generare excedentard si
descarcarea controlata in functie de necesitatile instalatiei.

Inainte de punerea in functiune se vor efectua verificiri mecanice si electrice, testarea
parametrilor de protectie, verificarea comunicdrii si functionarii sistemului, precum si testele
necesare pentru conformitatea instalatiei, conform cerintelor prevazute in Studiul de fezabilitate si in
reglementarile tehnice aplicabile.



Solutiile (variantele) tehnice propuse, dupa caz:

In documentatia tehnica sunt analizate trei scenarii distincte. Scenariul 0 reprezinti varianta
de referintd fara proiect, in care centrala fotovoltaica functioneaza fara un sistem de stocare, iar
energia produsa este livrata in sistemul energetic fara posibilitatea reducerii limitarilor impuse prin
avizul tehnic de racordare si fara optimizarea fluxurilor energetice.

Scenariul 1 prevede instalarea unui sistem de stocare containerizat cu baterii LFP, avand o
putere nominald de 5,3 MW si o capacitate utila de stocare de 21,2 MWh, configurat in
arhitectura AC-coupled. Sistemul este alcatuit din module de baterii litiu-fier-fosfat, unitati de
conversie bidirectionald (PCS), sistem HVAC, BMS, echipamente de protectie, detectie si stingere,
precum si infrastructura necesara integrarii in sistemul SCADA existent. Functionarea este bazata pe
preluarea energiei in perioadele de generare excedentara si descdrcarea controlata, cu limitarea puterii
totale injectate astfel Incat sa fie respectate valorile autorizate prin Avizul Tehnic de Racordare.

Scenariul 2 propune instalarea unui sistem BESS modular cu baterii Na-ion, conectat la
partea de curent continuu a centralei fotovoltaice, utilizdnd o arhitectura DC-coupled. Aceasta
configuratie permite reducerea unor echipamente de conversie si o integrare directd in lantul DC al
instalatiei fotovoltaice, Insa implica o complexitate mai ridicata in exploatare si necesitd adaptari ale
echipamentelor existente.

in Scenariul 0 — Fiiri proiect (situatia de referinti)

Acest scenariu descrie functionarea actuald a centralei fotovoltaice fara integrarea unui sistem
de stocare a energiei electrice.

Situatia actuala:
* energia produsa este injectata direct in retea;
« in perioadele de productie ridicata pot aparea pierderi prin curtailment (limitare de putere);
* nu exista posibilitatea de reglaj dinamic al sarcinii sau de stocare a surplusului;
* pot aparea dezechilibre de tensiune 1n nodul de racord.
* punerea 1n functiune a parcului fotovoltaic nu se poate realiza conform ATR-ului (nr.
001500047083) emis, intrucat capacitatea de stocare este inclusa in acesta si trebuie sa fie instalata si
operationald pentru respectarea conditiilor din aviz.

La momentul actual mentinerea situatiei nu contribuie la obiectivele de eficientd energetica si nu
asigura o valorificare integrala a productiei regenerabile.

Scenariul 1 — Sistem BESS cu tehnologie Li-ion (LFP), AC-coupled
Scenariul 1 propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice bazat pe tehnologie Li-
ion, tip fosfat de fier-litiu (LFP), conectat in curent alternativ (AC) la infrastructura fotovoltaica
existenta.

Caracteristici generale:

. randament energetic >90%;

. duratd de viata de peste 10 ani;

. functionare sigura, stabilitate termica ridicata;

. SOFTUL DE MANAGEMENT integrat cu SCADA existenta a Operatorului de distributie;
. posibilitate de control al injectiei si consumului la nivel local.

Avantaje:

. tehnologie matura si disponibila comercial;

. fiabilitate ridicata si mentenantd redusa;

. compatibilitate totald cu sistemele fotovoltaice existente;

. timp de reactie scurt, adecvat pentru reglaje dinamice de retea.



Scenariul 1 ofera echilibrul optim intre performanta, fiabilitate si costuri, fiind recomandat pentru
implementare.

Scenariul 2 — Sistem BESS cu tehnologie Sodiu-ion (Na-ion), DC-coupled

Scenariul 2 propune utilizarea unei tehnologii alternative de stocare bazate pe baterii sodiu-ion
(Na-ion), conectate in curent continuu (DC) direct la circuitele fotovoltaice.
Caracteristici generale:
* densitate energeticd medie (=<70-80% fata de LFP);
* stabilitate termica buna, risc redus de incendiu;
* durata de viata 3.000—4.000 cicluri;
» costuri de productie si materiale mai mici.

Avantaje:

» costuri de achizitie reduse;

* impact de mediu mai scazut (fara litiu, nichel sau cobalt);
* siguranta operationala ridicata.

Desi atractiva prin cost, tehnologia Na-ion nu atinge incd nivelul de maturitate necesar pentru
aplicatii de echilibrare a retelei la scara mare, avand cateva puncta slabe, cum ar fi: randament global
mai mic (~85%), durabilitate inferioara tehnologiilor LFP, disponibilitate limitatd pe piatd, lipsa
certificarilor complete pentru utilizare in retele publice.

Echiparea si dotarea specifica funciunii propuse

Investitia prevede instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice de tip BESS, format
din echipamente containerizate, complet echipate pentru functionarea in conditii de sigurantda si
integrare cu centrala fotovoltaica. Sistemul este alcatuit din module de baterii pe tehnologie LFP,
montate in containere metalice dotate cu sistem HVAC pentru asigurarea conditiilor optime de
temperatura si umiditate, cu echipamente de protectie si cu sistem de detectare si stingere, astfel incat
functionarea sa se desfasoare in conditii de siguranta.

Ansamblul include un sistem de conversie a puterii (PCS) care asigurd iIncarcarea si
descarcarea bateriilor, precum si conversia curentului continuu in curent alternativ si sincronizarea cu
instalatia electrica a centralei. PCS-ul este completat de echipamente de protectie electrica, tablouri si
conexiuni specifice functiondrii sistemului de stocare.

Monitorizarea si gestionarea functiondrii bateriilor sunt realizate printr-un sistem de
management al bateriei (BMS), care supravegheaza parametrii de functionare ai celulelor si
modulelor, asigura echilibrarea acestora si transmite informatiile relevante catre nivelul superior de
control. Sistemul BESS este integrat in infrastructura SCADA a centralei fotovoltaice, ceea ce
permite monitorizarea permanenta a starii instalatiei si a fluxurilor de energie.

Containerele sunt amplasate pe fundatiile prevazute in cadrul proiectului, cu respectarea
conditiilor de Tmpamantare si a celorlalte cerinte tehnice necesare instaldrii si operarii in incinta
tehnologica a parcului fotovoltaic.

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii — Scenariile 1 si 2:

SCENARIUL 1 - Sistem BESS LFP (AC-coupled)
* Cost total fara TVA: 29.429.562,86 lei
* TVA: 6.167.628,52 lei
* Cost total cu TVA: 35.597.191,38 lei
Cheltuieli de operare si mentenanta:
* Mentenanta anuala programata: 120.000 lei/an



» Mentenanta anuala neprogramata: 50.000 lei/an
* Total mentenanta anuala: 170.000 lei/an

Reinvestitie:
* 40% din costul initial in anul 15

SCENARIUL 2 - Sistem BESS NMC (DC—coupled)
* Cost total fara TVA: 28.368.923,36 lei

* TVA: 5.944.894,22 lei

* Cost total cu TVA: 34.313.817,59 lei
Cheltuieli de operare si mentenanta:

* Mentenanta anuala programata: 180.000 lei/an

» Mentenantad anuala neprogramata: 75.000 lei/an

* Total mentenantd anuald: 255.000 lei/an

Reinvestitie:
* 55% din costul initial in anul 10

Analiza comparativa multicriteriala (Scenariile 0, 1 si 2)

| Criteriu de analizi |Scenariul 0]Scenariul 1 (LFP — AC)|Scenariul 2 (Na-ion — DC)|

‘Maturitate tehnologica ||5 ”5 H3 ‘
‘Eﬁcien‘gé energetica ||1 ”5 H4 ‘
‘Duraté de viata ||1 ”5 H3 ‘
‘Cost investitional ||5 ”3 H4 ‘
‘Impact de mediu ||2 H4 HS ‘
‘Compatibilitate cu sistemul”S ”5 H3 ‘

Punctaj total

* Scenariul 0: 19 puncte
* Scenariul 1: 27 puncte
* Scenariul 2: 22 puncte

Parametrii de analiza si evaluare comparativa

Parametru de analiza

Scenariul 1 — LFP (AC-

Scenariul 2 - NMC (DC-

coupled) coupled)
Capacitatea de integrare cu sistemul 5 3
PV
‘Costul total al investitiei ”5 ||4
‘Cheltuieli de intretinere si exploatare ”5 ||3
Dl.lrat'a de viata a echipamentelor 5 4
principale
‘Siguran‘gé termica si in exploatare ”5 ||3
Cqmpatibilitate cu infrastructura 5 3
existenta
‘Complexitate tehnicd si autorizare ”5 ||3
Valoarea actualizatd netd (VAN)  ][17.070.470,08 lei 113.602.553,99 lei
‘Rata interna de rentabilitate (RIR) 8,18 % 7,21 %




Scenariul 1 - LFP (AC- Scenariul 2 - NMC (DC-

Parametru de analiza coupled) coupled)

‘Nivelul de risc tehnic si operational ”5 ||3 ‘

‘Sustenabilitate pe termen lung ”5 ||4 ‘

Indicatori economici (VAN, RIR, investitie actualizata, costuri, reinvestitii)

. . Scenariul 1 — LFP (AC- || Scenariul 2 - NMC (DC-
Indicator economic
coupled) coupled)

‘Investi'gia totald actualizata ||35.597. 191,38 lei H34.3 13.817,59 lei ‘
Cheltul_eh anuale de operare si mentenanta ~170.000 lei/an 255.000 lei/an

(actualizate)

Reinvestitie 140% in anul 15 155% in anul 10 |
‘Energia anuald valorificatd (EAA) ||5.600 MWh/an H5.7OO MWh/an ‘
‘Pre‘g energie utilizat in calcul ||650 lei/MWh H650 lei/MWh ‘
|Valoarea actualizatd netd (VAN) 117.070.470,08 lei 113.602.553,99 lei |
‘Rata interna de rentabilitate (RIR) | 8,18% ‘ 7,21% ‘
‘Rata de actualizare ||4% H4% ‘

Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled) prezinta rezultate economice usor superioare, datorita:
. costurilor de implementare mai reduse;

. duratei de viata mai mari a bateriilor LFP;

. costurilor de mentenanta mai mici;

. fiabilitatii ridicate a sistemului containerizat si a compatibilitatii complete cu infrastructura
existentd.

Scenariul 2 — BESS NMC (DC-coupled) oferd o eficientd energeticd marginal mai bund, dar
presupune costuri de integrare si reinvestitii mai ridicate, ceea ce conduce la un rezultat economic
usor inferior.

Concluzii privind rentabilitatea investitiei
Rezultatele modelarii financiare confirma ca:

. VAN >0,
. RIR >4 %,
. Raportul Beneficiu/Cost (B/C) > 1, ceea ce indica fezabilitatea si sustenabilitatea economica a

investitiei propuse.

Proiectul este rentabil si justificat economic in conditiile asigurarii unei finantari
nerambursabile, avand in vedere caracterul public si necomercial al investitiei.

Scenariul recomandat de catre elaborator

Scenariul recomandat pentru implementarea investitiei este Scenariul 1 — Sistem de stocare
a energiei (BESS) cu baterii LFP (LiFePO4), in arhitecturid AC-coupled. Conform analizei
comparative prezentate in capitolul 5.1, aceastd variantd obtine cel mai mare punctaj total in analiza
multicriteriald si reprezintd optiunea optima din perspectiva criteriilor tehnice, economice, de
sustenabilitate si compatibilitate cu infrastructura existenta.

Scenariul 1 este selectat ca solutie optimd intrucat respectd integral cerintele tehnice si
operationale ale proiectului, asigura integrarea in infrastructura centralei fotovoltaice si permite
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functionarea instalatiei 1n conditiile prevazute prin Avizul Tehnic de Racordare. Solutia
containerizatd AC-coupled permite integrarea directd in instalatiile existente, utilizarea
echipamentelor dedicate (baterii LFP, PCS, HVAC, BMS, protectii si stingere) si compatibilitatea cu
sistemul SCADA al centralei. Configuratia permite controlul fluxurilor de energie, preluarea
surplusului de productie si descarcarea controlatd in functie de cerintele instalatiei, cu limitarea
automata a puterii injectate astfel incat sa fie respectate valorile aprobate prin ATR.

Prin comparatie, Scenariul 2 — Sistem BESS cu tehnologie Na-ion, in arhitectura DC-
coupled prezinta o tehnologie aflata in faza de maturizare, diferita din punct de vedere constructiv si
operational, iar analiza multicriteriala arata un punctaj inferior Scenariului 1. Desi reprezinta o solutie
tehnologica alternativa, aceasta nu obtine performantele cumulate necesare pentru a fi selectatd ca
varianta optima in cadrul investitiei.

Conform analizei financiare si tehnice prezentate in documentatie, Scenariul 1 prezinta
indicatori favorabili privind valoarea investitiei, costurile de operare, valoarea actualizatd neta si rata
internd de rentabilitate. Documentul tehnic precizeazd valoarea investitiei, durata de realizare,
indicatorii de performantd, costurile actualizate, capacitatea utila de stocare, energia anuald
valorificata si ceilalti parametri necesari fundamentarii deciziei de investitie.

Terenul de amplasare se afla in incinta parcului fotovoltaic, iar instalarea echipamentelor se
va efectua pe platforma tehnicd prevazuta in cadrul proiectului. Racordarea se realizeazd in
infrastructura electrica existentd, cu utilizarea punctului de delimitare actual si cu respectarea
conditiilor impuse de operatorul de distributie. Configuratia propusa asigurd stabilitatea functionarii
instalatiei, preluarea surplusului de productie si functionarea corelata cu centrala fotovoltaica.

Sursele de finantare identificate includ fonduri externe nerambursabile, completate cu alte
surse legal constituite, conform analizei financiare realizate In Studiul de fezabilitate.

In concluzie, Scenariul 1 — Sistemul BESS LFP in arhitecturi AC-coupled este recomandat
pentru implementare, reprezentand solutia optima din perspectiva criteriilor tehnice, economice, de
sustenabilitate si de integrare 1n infrastructura energetica a centralei fotovoltaice.

Avantajele scenariului recomandat

Scenariul recomandat de elaborator, respectiv Scenariul 1 — Sistem BESS LFP (AC-coupled),
prezinta avantaje tehnice, economice si operationale confirmate de documentatia tehnica. Acest
scenariu se evidentiaza prin costuri de investitie si operare reduse, o duratd de viatd superioard (>
6.000—8.000 cicluri pentru tehnologia LFP) si o sigurantd termica ridicata, caracteristica bateriilor
LiFePOu, care nu prezinta risc de reactii termice necontrolate.

Un avantaj esential 1l reprezintd compatibilitatea totala cu infrastructura electrica existenta si
cu sistemul de management energetic. Arhitectura AC-coupled permite integrarea directa in instalatia
fotovoltaica, fard necesitatea modificarii Avizului Tehnic de Racordare, iar sistemul containerizat
este modular si usor de exploatat. De asemenea, SOFTUL DE MANAGEMENT integrabil cu
SCADA existentd asigurad controlul precis al fluxurilor energetice si functii avansate de optimizare si
limitare a exportului, conform cerintelor ATR.

Din punct de vedere economic, analiza tehnico-economica prezentatd in document indica
valori financiare favorabile pentru Scenariul 1, acesta avand costuri de mentenantd reduse si o
sustenabilitate operationald superioard pe termen lung. Investitia nu necesitd interventii majore
asupra infrastructurii existente si prezintd riscuri tehnice reduse datoritd maturitatii solutiei AC-
coupled containerizate.

Totodatd, scenariul recomandat respecta pe deplin cerintele DNSH si principiile de
durabilitate, tehnologia LFP avand un impact de mediu scazut si un nivel ridicat de stabilitate in
exploatare. Sistemul contribuie la echilibrarea productiei regenerabile, la reducerea dezechilibrelor de

In ansamblu, Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled) rezultd ca solutia optimi, datoriti
echilibrului favorabil intre costuri, performantd, sigurantd, durabilitate si compatibilitate cu
infrastructura existenta.



In contextul celor expuse, raportat la dispozitiile art. 7 alin 6 din HG nr. 907/2016 privind
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, se impune aprobarea documentatiei
SF si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii ,, Instalatie de stocare a energiei
electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova”.

In conformitate cu art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, si
H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, precum si art.
129 coroborat cu art. 196 alin. (1) lit a din Ordonanta de urgentd nr. 57/2019 privind Codul
administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare, propunem aprobarea documentatiei tehnico-
economice, faza Studiu de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de
investitii ,, Instalatie de stocare a energiei electrice 1n baterii pentru functionarea centralei
fotovoltaice din Municipiul Craiova", scenariul 1, astfel:

Valoarea totala (inclusiv TVA): 35.597.191,38 lei

Din care constructii montaj (C+M) inclusiv TVA: 4.082.114,45 lei

Durata de realizare a investitiei 9 luni,

conform anexei la prezentul raport.

Administrator Pubilic,
Razvan Cistian Diaconu

Director Executiv, Director Executiv Adj.,
Delia Ciuca Alin Glavan

Imi  asum responsabilitatea  privind realitatea gi Imi asum responsabilitatea privind realitatea  si
legalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului legalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului
Data: Data:
Semndtura: Semnatura:

Sef Serviciu, Intocmit,

Claudiu Iancu referent Alexandru Maria
Imi  asum responsabilitatea  privind realitatea si Imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea,
legalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului realitatea §i legalitatea intocmirii acestui act oficial
Data: Data:
Semndatura: Semnatura:
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1. Informatii generale privind obiectivul de investifii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Obiectivul de investitii poartd denumirea de: ,, INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE iN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE
DIN MUNICIPIUL CRAIOVA”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE: MUNICIPIUL CRAIOVA, JUDETUL DOLJ
Adresa beneficiar: Primaria Municipiului Craiova, judetul Dolj, Strada A. I. Cuza nr. 7 , cod
postal 200585
Amplasamentul: Numar Cadastral 259071 Carte Funciard nr. 259071, proprietate publica a
U.A.T. Municipiul Craiova, Intravilan, pe Aleea 1 SIMNIC nr. 83A, fosta Aleea 1 SIMNIC, Nr.
65A;
Telefon: 0251 416 235
Email: relatiicupublicul@primariacraiova.ro

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei
ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE: MUNICIPIUL CRAIOVA, JUDETUL DOLJ
Adresa beneficiar: Primédria Municipiului Craiova, judetul Dolj, Strada A. I. Cuza nr. 7 , cod
postal 200585
Amplasamentul: Numédr Cadastral 259071 Carte Funciara nr. 259071, proprietate publicd a
U.A.T. Municipiul Craiova, Intravilan, pe Aleea 1 SIMNIC nr. 83A, fosta Aleea 1 SIMNIC, Nr.
65A;
Telefon: 0251 416 235
Email: relatiicupublicul@primariacraiova.ro

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
Proiectant general:

S.C. RED SOCKET S.R.L.

Adresa de corespondenta si punct de lucru lasi: Aleea Valea Adanca, nr. 5B, Judetul Iasi
Cod fiscal: RO37593870

Email: office@redsocket.ro
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind

situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

In conformitate cu prevederile art. 6 alin. (2) din H.G. nr. 907/2016, studiul de prefezabilitate se
elaboreazd pentru obiective/proiecte majore de investitii, cu exceptia cazurilor in care necesitatea
si oportunitatea realizarii acestora au fost fundamentate in cadrul unor strategii, master planuri,
planuri de amenajare a teritoriului sau alte documente similare in vigoare, aprobate prin acte
normative.

Pentru prezentul obiectiv de investifii — Dezvoltarea unei capacititi de stocare a energiei
electrice (BESS) - ,, Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea
centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova” — nu a fost elaborat un studiu de
prefezabilitate, intrucat necesitatea si oportunitatea sunt deja fundamentate prin:

Planul National Integrat Energie si Schimbari Climatice (PNIESC 2021-2030), care
prevede dezvoltarea de capacitati de stocare pentru integrarea surselor regenerabile;

Fondul pentru Modernizare, care sprijind investitii in stocare in spatele contorului,
conectate la surse regenerabile existente;

Strategia Energetici a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva 2050, care identifica
necesitatea echilibrarii sistemului prin capacitéti de stocare.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare
Proiectul propus — instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS) aferent
parcului fotovoltaic al Municipiului Craiova — se Inscrie in directiile strategice europene si
nationale privind tranzitia energeticd si cresterea ponderii surselor regenerabile in
consumul final brut de energie.

Investitia contribuie direct la atingerea obiectivelor asumate prin:

Pactul Ecologic European (European Green Deal) si Acordul de la Paris (2015), care
stabilesc tranzitia catre neutralitate climaticd pana in anul 2050;

Legea europeana a climei — Regulamentul (UE) 2021/1119, care impune reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% péana in 2030;

Planul National Integrat Energie si Schimbari Climatice (PNIESC) 2021-2030,
aprobat prin H.G. nr. 1076/2021, ce stabileste pentru Romania o pondere de minimum
30,7% energie din surse regenerabile in consumul final brut;

Strategia Energetica a Roméaniei 2019-2030, care sustine dezvoltarea capacitatilor de
producere din surse regenerabile si integrarea sistemelor de stocare in retelele de
distributie.
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Proiectul este complementar investitiei principale finantate prin Fondul pentru
Modernizare — Programul Cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energieli,
in baza Contractului de finantare nr. 1216/06.08.2025, incheiat intre UAT Municipiul
Craiova (beneficiar) si Ministerul Energiei (autoritate de implementare).

Scopul proiectului de stocare este optimizarea productiei de energie fotovoltaica si
cresterea gradului de autoconsum prin echilibrarea productiei si consumului la nivel
local, reducerea pierderilor prin limitare (curtailment) si contributia la stabilitatea
Sistemului Energetic National.

Cadrul legislativ relevant

Principalele acte normative si reglementari aplicabile:
e Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale;
e Ordinul ANRE nr. 13/2023 privind racordarea instalatiilor de stocare la retelele electrice;
e HG nr. 907/2016 privind continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice;

e Ghidul solicitantului — Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de stocare a energiei
(Ministerul Energiei, 2024).

Institutii implicate si surse de finantare

Implementarea proiectului este coordonata de:
e Ministerul Energiei, autoritate de management pentru Fondul pentru Modernizare;
o ANRE, pentru reglementarea conditiilor tehnice si economice de racordare;

o Distributie Energie Oltenia S.A., operator de distributie responsabil cu integrarea
instalatiilor in retea;

e UAT Municipiul Craiova, beneficiar si detindtor al amplasamentului.

Finantarea investitiei se realizeaza din fonduri nerambursabile prin Fondul pentru
Modernizare, completate dupa caz de contributia proprie a beneficiarului, in limitele
prevazute de ghidul de finantare.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
Analiza situatiei existente s-a realizat pe baza Studiului de fezabilitate al parcului fotovoltaic
din Municipiul Craiova, pus la dispozitie de beneficiar, document care a stat la baza dezvoltarii
actualului proiect de investitie privind instalarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS).

Conform studiului de fezabilitate, parcul fotovoltaic are urmatorii indicatori tehnico-economici
principali:
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Indicatorul 1.1 | Capacitate nou instalata de producere a MW 6,2016
energiei din surse regenerabile

Indicatorul 1.2 | Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect Echivalent 4.977,87
de sera (scaderea anuala estimata a emisiilor tone de
de gaze cu efect de sera) C0O2/an

Indicatorul 1.3 | Productia medie de energie electrica din surse MWh/an 8.135,11
regenerabile

Indicatorul 1.4 | Productia totala de energie electrica din surse MWh 162.702,20
regenerabile pentru perioada de referinta

Indicatorul 1.5 | Factorul de capacitate al centralei electrice % 14,97

Pe baza simularilor energetice si a datelor de iradiere solard medie (GHI) specifice zonei
municipiului Craiova, s-a constatat cd productia de energie fotovoltaicd variazd semnificativ in
functie de sezon si intervalul orar, cu valori maxime 1n perioada mai—august si scaderi pronuntate
in lunile de iarna.

Aceasta variatie este specifica tuturor sistemelor de producere a energiei din surse fotovoltaice si
conduce la o necorelare intre productia estimata si profilul de consum zilnic, in special in orele
de seara si noapte, cand productia este nula.

In lipsa unui sistem de stocare, energia produsa in perioadele de varf solar nu poate fi valorificata
integral, ceea ce determina:

e limitari de evacuare (curtailment), datorate congestiilor de retea si consumului redus
local;

e pierderi economice prin vanzarea energiei in perioade de supraproductie la preturi mai
mici;

« lipsa flexibilitatii operationale, neexistand posibilitatea de utilizare a energiei stocate in
perioadele de cerere ridicata;

o randament general redus al investitiei prin neutilizarea integrala a potentialului energetic
al sursei solare.

Pentru valorificarea completa a energiei regenerabile produse si cresterea eficientei energetice la
nivel local, se propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS),
dimensionat astfel Tncat s asigure:

o echilibrarea productiei fotovoltaice si a consumului propriu;
o reducerea pierderilor prin curtailment si optimizarea fluxurilor energetice;
o imbunatatirea stabilitdtii si calitatii energiei livrate in SEN;

o reducerea emisiilor de CO: si cresterea gradului de utilizare a energiei regenerabile.
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2.4. Analiza cererii de bunuri §i servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, Tn scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Conform datelor furnizate de Bursa Romana de Marfuri si Operatorul Pietei de Energie

Electrica (OPCOM), pretul energiei electrice a inregistrat in ultimii ani o volatilitate

accentuata, cu cresteri majore in anul 2022, urmate de o scddere semnificativa incepand cu

anul 2023.

Aceastd evolutie reflectd instabilitatea pietei energetice europene, determinatd de factori
geopolitici, de criza gazelor naturale si de accelerarea tranzitiei energetice catre surse
regenerabile.
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Anul 2022 a marcat momentul in care autoritatile publice locale au constientizat riscul economic
al dependentei de sursele conventionale si necesitatea obtinerii unui anumit grad de
independenta energetica.

Cresterea exponentiala a pretului energiei a generat o presiune bugetara considerabild asupra UAT-
urilor, conducand la intirzieri sau chiar blocaje in investitiile publice.

In acest context, dezvoltarea unor capacititi proprii de productie si stocare a energiei electrice
din surse regenerabile devine o solutie strategica si de securitate locala.

2.4.1 Analiza resurselor regenerabile disponibile

Pentru justificarea alegerii solutiei propuse, au fost analizate principalele surse regenerabile
disponibile pe conturul studiat: energia solara, energia eoliana si biomasa.
Fiecare resursa a fost evaluata din perspectiva potentialului tehnic, a costurilor de implementare si
a impactului asupra mediului.
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1. Potential solar

Conform datelor publicate de Comisia Europeana (Joint Research Centre — PVGIS),
amplasamentul proiectului beneficiaza de o iradiere solara medie anuala de aproximativ 1.450—

1.550 kWh/m?/an, ceea ce il situeaza peste media europeana.

Astfel, potentialul solar la nivelul Municipiului Craiova, Judetul Dolj, este considerabil si justifica

investitia Intr-un parc fotovoltaic cu sistem de stocare integrat.

Aceasta resursd asigurda o productie constanti, predictibild si fira emisii directe de COs.,
contribuind la atingerea obiectivelor nationale de decarbonare prevazute in PNIESC 2021-2030.

Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules

Romania

I JRC

Yearly sum of global irradiation [kWh/m’]
<1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650

<1013 1050 1088 1125 1163 1200 1238
Yearly electricity generated by 1kW,.. System with performance ratio 0.75 [KWh/kKWeai]

50 100 km

Conform datelor puse la dispozitie de Comisia Europeana, conturul studiat beneficiaza de o
iradiatie solara medie, de circa 1450 kWh/m2. Astfel, poate fi observat faptul ca potentialul solar

la nivelul Municipiului Craiova nu este deloc de neglijat.
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2. Potentialul eolian

Strategia energeticd a Romaniei estimeaza un potential eolian total de peste 14.000 MW (putere
instalatd), care poate genera aproximativ 23.000 GWh/an.

Cu toate acestea, in zona de analizd Municipiul Craiova, conditiile de vant (viteze medii anuale
sub 4,5 m/s) nu favorizeaza exploatarea economicad a turbinelor eoliene de mari dimensiuni.
Astfel, utilizarea energiei eoliene poate fi consideratd oportund doar la scara mica (micro-
eoliand), in scopuri de backup sau alimentare locala auxiliara.

= e > - s
- \ VITEZA MEDIE ANUALA
& : AL : A VANTULUL LA %0m DEASUPRA
= SOLRY

Desi nici potentialul eolian nu este de neglijat, datorita complexitatii si amplorii unor investitii
in acest domeniu, este recomandabil ca acest potential sa fie exploatat la nivel micro, ca solutie de
backup.

3. Potentialul de biomasa

Conform studiilor Institutului National al Lemnului, potentialul de biomasa la nivelul
judetului Dolj este compus din:

e 95,87 % biomasa agricola (reziduuri vegetale, resturi din culturile cerealiere, vita de vie,
floarea-soarelui etc.);

e 4,13 % biomasa forestierd (lemn de foc, resturi de exploatare forestiera).

Desi biomasa constituie o sursd regenerabild abundenti, nu este neutra climatic, iar
valorificarea sa implicd emisii de CO: si particule, logistica complexd si costuri ridicate de
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colectare.
Prin urmare, in contextul acestui proiect, utilizarea biomasei este considerata nefezabila tehnic si
economic.

POTENTIALUL ENERGETIC AL BIOMASEI IN ROMANIA

LEGENDA

1. Potensl energetic dispanii

Biomasa i
frestera i omess
agricola
—
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Sursa: IIML, 2006

Biomasa este partea biodegradabila a produselor, deseurilor si reziduurilor din
agriculturd, inclusiv substantele vegetale si animale, silviculturd si industriile conexe,
precum si partea biodegradabild a deseurilor industriale si urbane. (Definitie cuprinsa in
Hotérarea nr. 1844 din 2005 privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a altor
carburanti regenerabili pentru transport). Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai
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abundentda de pe planeta. Aceasta include absolut toatd materia organica produsa prin
procesele metabolice ale organismelor vii. Biomasa este prima forma de energie utilizata
de om, odata cu descoperirea focului. Ca forme de exploatare a biomasei, se mentioneza:

e Arderea directa cu generare de energie termica.

e Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H>).

o Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH>-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul, in amestec
cu benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna.

o Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si generare
de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmatoare, biodieselul
purificat se poate arde In motoarele diesel.

o Degradarea enzimaticd a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel. Celuloza poate fi
degradatd enzimatic la monomerii sdi, derivati glucidici, care pot fi ulterior fermentati la
etanol.

Dupa cum poate fi observat, potentialul de biomasa nu este unul de neglijat. Din
perspectiva emisiilor de gaze cu efect de sera, insa, aceasta resursa nu este neutra din punct de
vedere climatic.

2.4.2 Analiza comparativa a surselor de energie regenerabila

Au fost analizate sintetic cele trei tipuri de energie cu potential de exploatare pe conturul
studiat, stabilindu-se un scor in functie de cinci indicatori esentiali:

Energie Energie eoliana | Energie biomasa
solara
Suprafata de teren acoperita 3 5 4
Costuri de implementare 4 2 5
Posibilitati de racordare 5 4 3
Costuri de management 5 2 2
Emisii CO2 5 5 0
TOTAL: 22 18 14

Nota: 1 — lipsit de oportunitate/5 — optim oportun
(Analiza surselor regenerabile de energie disponibile in zona)

Ca o concluzie preliminara, dupa studierea posibilitatilor energetice din surse regenerabile,
energia solara se remarca a fi solutia oportuna si fezabila din punct de vedere tehnico-economic
pentru a fi implementata.

2.4.3 Concluzii privind cererea si oportunitatea investitiei

Pe baza analizei de mai sus, rezultd ca energia solara este solutia optima pentru producerea
energiei electrice la nivel local.
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Prin integrarea unui sistem de stocare (BESS) se asigurd valorificarea completd a energiei
produse, reducerea dezechilibrelor din retea si cresterea securitdtii energetice locale.

In contextul evolutiei pietei energetice, cererea de energie curata si capacitati de echilibrare va
continua sa creasca, fiind stimulata de:

e obiectivele PNIESC 2030 privind cresterea ponderii energiei regenerabile;
e nevoia de flexibilitate in Sistemul Energetic National;

e cresterea numarului de prosumatori si a infrastructurii locale de distributie;
o politicile europene privind neutralitatea climatica si tranzitia energetica.

Astfel, investitia analizata este justificata atat economic, cét si strategic, reprezentand o solutie
durabila pentru diminuarea presiunii bugetare, cresterea independentei energetice si contributia la
obiectivele climatice nationale si europene.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Scopul principal al investitiei este cresterea independentei energetice si a stabilitatii
retelei de distributie, prin instalarea unui sistem integrat de producere si stocare a energiei
electrice din surse regenerabile.

Proiectul contribuie la atingerea obiectivelor Legii nr. 220/2008, Strategiei Energetice a
Romaniei 2019-2030, si PNIESC 2021-2030, vizand:

o reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;

e integrarea sigura a noilor surse regenerabile;

o cresterea flexibilitatii si sigurantei in alimentarea cu energie.
2.5.1. Obiective generale

1. Producerea energiei electrice din surse regenerabile si utilizarea acesteia pentru
acoperirea consumurilor proprii;

2. Echilibrarea fluxurilor de energie din reteaua locald, prin intermediul sistemului de
stocare, care asigura reglaj de putere activd/reactiva, amortizarea varfurilor de sarcina si
stabilizarea tensiunii;

3. Reducerea pierderilor de retea si cresterea eficientei energetice la nivel local;

4. Contributia la decarbonarea sectorului energetic, prin diminuarea dependentei de
sursele conventionale si cresterea ponderii energiei regenerabile integrate in SEN.
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2.5.2. Obiective specifice si indicatori masurabili

Obiectiv Indicator Unitate Valoare estimata
Instalarea unei
capacitati de Putere instalata MWp 53
productie PV
Implementarea . s
sistemului de stocare gzg::étate utild de MWh 21.2
BESS
Creste.:rga prop Ome?l Pondere autoconsum o
energiei regenerabile N o Z =75
. / injectie echilibrata
utilizate local
Reducerea variatiilor Deviatione max
de tensiune in nodul . ) % <£5
admisa
de racord
Reducerea emisiilor Reducere echivalenta
de GES CO, tCO2/an 2978.54

2.5.3. Obiective secundare

Eficientizarea cheltuielilor bugetare locale, prin reducerea costurilor energetice directe
si indirecte;

Sprijinirea operatorului de distributie Distributie Energie Oltenia S.A. in stabilizarea
fluxurilor de energie si decongestionarea nodurilor de injectie;

Crearea unui exemplu de bunid practica pentru alte UAT-uri in implementarea
sistemelor de stocare inteligente;

Dezvoltarea infrastructurii locale smart-grid, compatibile cu SOFTUL DE
MANAGEMENT si SCADA moderne.

Amplasamentul se afld in incinta centralei electrice fotovoltaice care urmeaza sa fie
realizata in baza contractului de finantare nr. 1216/06.08.2025, incheiat intre U.A.T.
Municipiul Craiova in calitate de Beneficiar si Ministerul Energiei, in calitate de autoritate
nationald de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru
modernizare, Prioritate: Program cheie 1: SRE si stocarea energiei - Sprijin pentru
realizarea de noi centrale electrice si sisteme de Incalzire-racire bazate pe surse
regenerabile de energie si pentru realizarea de capacitdti de stocare a energiei electrice,
Obiectiv specific: P1 _OS1 Cresterea capacitatii de producere a energiei din surse
regenerabile, in vederea atingerii obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globald de energie din surse regenerabile in consumul final brut de energie Fond:
Fondul pentru Modernizare, contract aferent proiectului ,,INSTALAREA UNEI NOI
CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI PENTRU AUTOCONSUM DIN SURSE
SOLARE IN MUNICIPTUL CRAIOVA”.
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2.5.4. Impactul investitiei
Implementarea proiectului va conduce la:
e cresterea stabilitatii si calitdtii energiei electrice in zona de racordare;
o reducerea pierderilor tehnice si a dezechilibrelor de retea;
o reducerea emisiilor anuale tCOz;

e consolidarea securitatii energetice locale prin capacitati de reglaj rapid (charge—discharge)
si rezerva de putere.

2.5.5. Sinteza grafica a obiectivelor

Tinta de performanta - Obiective proiect BESS
(mix autoconsum + echilibrare retea)

hilibrare retea

Reducere pierdgri tehnice

loc#l’f Gtilizare eficienta

abilitate si rezilienta

e Autoconsum local / utilizare eficienta
o Echilibrare retea

e Reducere pierderi tehnice

e Reducere emisii GES

o Sustenabilitate si rezilienta
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3. Identificarea, propunerea §i prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni tehnicoeconomice
pentru realizarea obiectivului de investifii
3.1. Consideratii generale

Prezenta analiza tehnico-economica are ca scop identificarea si compararea scenariilor posibile
pentru implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS — Battery Energy
Storage System), care urmeaza sa fie integrat intr-o centrala fotovoltaica existenta, de tip on-
grid, racordatd la Sistemul Energetic National (SEN).

Prin implementarea unui astfel de sistem se urmareste:
o echilibrarea productiei regenerabile si a consumului local;
o optimizarea profilului de injectie in retea;
o reducerea dezechilibrelor de tensiune si frecventa;
o valorificarea integrala a energiei produse in perioadele de varf solar;
o cresterea gradului de independenti energetica la nivel local.

Analiza are la baza cerintele HG nr. 907/2016, respectiv evaluarea comparativa a cel putin doua
scenarii tehnico-economice, la care se adauga scenariul de referinta (fira proiect).

Criteriile utilizate pentru comparatie includ:
e maturitatea tehnologica;
o cficienta energetica;
o durata de viata si fiabilitatea;
e costurile de investitie si exploatare;

e impactul de mediu;

compatibilitatea cu infrastructura existenta.
3.2. Scenariul 0 — Fara proiect (situatia de referinta)

Acest scenariu descrie functionarea actuald a centralei fotovoltaice fard integrarea unui sistem de
stocare a energiei electrice.

Situatia actuala:
e energia produsa este injectatd direct in retea;

e in perioadele de productie ridicatd pot apdrea pierderi prin curtailment (limitare de
putere);

e nu existd posibilitatea de reglaj dinamic al sarcinii sau de stocare a surplusului;

e pot aparea dezechilibre de tensiune in nodul de record;
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e Punerea in functiune a parcului fotovoltaic nu se poate realiza conform ATR-ului
(nr. 001500047083) emis, intrucat capacitatea de stocare este inclusa in acesta si trebuie sa
fie instalatd si operationald pentru respectarea conditiilor din aviz.

La momentul actual mentinerea situatiei nu contribuie la obiectivele de eficienta energetica si nu
asigurd o valorificare integrald a productiei regenerabile.

3.3. Scenariul 1 — Sistem BESS cu tehnologie Li-ion (LFP), AC-coupled

Scenariul 1 propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice bazat pe
tehnologie Li-ion, tip fosfat de fier-litiu (LFP), conectat in curent alternativ (AC) la
infrastructura fotovoltaica existenta.

Caracteristici generale:
o randament energetic >90%;
e duratd de viata de peste 10 ani;
o functionare sigura, stabilitate termica ridicata;
e SOFTUL DE MANAGEMENT integrat cu SCADA existenta a Operatorului de distributie;
e posibilitate de control al injectiei si consumului la nivel local.
Avantaje:
o tehnologie matura si disponibild comercial;
« fiabilitate ridicatd si mentenantd redusa;
o compatibilitate totala cu sistemele fotovoltaice existente;

« timp de reactie scurt, adecvat pentru reglaje dinamice de retea.

Scenariul 1 oferd echilibrul optim intre performanta, fiabilitate si costuri, fiind recomandat pentru
implementare.

3.4. Scenariul 2 — Sistem BESS cu tehnologie Sodiu-ion (Na-ion), DC-coupled

Scenariul 2 propune utilizarea unei tehnologii alternative de stocare bazate pe baterii sodiu-ion
(Na-ion), conectate in curent continuu (DC) direct la circuitele fotovoltaice.

Caracteristici generale:
o densitate energeticd medie (=70-80% fatd de LFP);
¢ stabilitate termica buna, risc redus de incendiu;
e duratd de viatd 3.000—4.000 cicluri;
e costuri de productie si materiale mai mici.
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Avantaje:
e costuri de achizitie reduse;
e impact de mediu mai scazut (fara litiu, nichel sau cobalt);
e sigurantd operationala ridicata.

Desi atractiva prin cost, tehnologia Na-ion nu atinge Incad nivelul de maturitate necesar
pentru aplicatii de echilibrare a retelei la scard mare, avand cateva puncta slabe, cum ar fi:
randament global mai mic (~85%), durabilitate inferioara tehnologiilor LFP, disponibilitate
limitata pe piatd, lipsa certificarilor complete pentru utilizare in retele publice.

3.5. Analiza comparativa multicriteriala

Criteriu Scenariul 0 Scenariul 1 (LFP) Scenariul 2 (Na-ion)
Maturitate 5 5
tehnologica
Eficientd energetica 1 5 4
Durata de viata 1 5 3
Cost investitional 5 3 4
Impact de mediu 2 4 5
Compeatibilitate cu

. : 5 5 3
sistemul existent
TOTAL (max. 30) 19 27 22

Scor: 1 —nefavorabil / 5 — optim

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz);
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Judetul scama iNALTIMILOR

Dolj o 8 i i s NN )

(Amplasare in zona a entitatii)

Craiova este municipiul de resedintad al judetului Dolj, Oltenia, Romania, format din localitatile
componente Craiova (resedinta), Facdi, Mofleni, Popoveni si Simnicu de Jos, si din satele Cernele,
Cernelele de Sus, Izvorul Rece si Rovine. Craiova este cel mai important centru cultural, istoric si
economic al Olteniei. Conform recensdmantului din anul 2021 orasul avea o populatie de 234.140
de locuitori.

Orasul Craiova este situat pe raul Jiu, in centrul regiunii istorice Oltenia, intr-o zona de relief
relativ joasa de campie (Campia Olteniei, parte din intinsa Campie Romana). Altitudinea medie
este de 101 m. Clima din Craiova este temperat-continentald de campie, cu puternice influente
venite dinspre Marea Mediterand datorita situdrii orasului in sudul Roméaniei. Verile sunt lungi,
calduroase si uscate, iar iernile blande si scurte. Temperatura medie anuala este de 11-12° C.

Pe teritoriul orasului se afla lacurile Balta Craiovitei si [zvorului.
Amplasamentul propus este identificat de urmatoarele caracteristici:
IDENTIFICAT PRIN: Extras de carte funciara nr. 259071.

REGIMUL JURIDIC: Amplasamentul propus se afla in intravilanul Municipiului Craiova si se
afla in proprietatea Primariei Municipiului Craiova, conform Extrasului de carte funciara nr.
259071.
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Imobilul descris nu se inscrie in listele monumentelor istorice si/sau ale naturii ori In zona de
protectie a acestora.

REGIMUL ECONOMIC: Terenul nu este in acest moment productiv din punct de vedere
economic. Destinatia stabilita conform planurilor urbanistice, mentionata in Extrasului de carte
functiara nr. 259071 este curti-constructii.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Amplasamentul analizat se afla in incinta centralei electrice fotovoltaice care urmeaza sa fie
realizata in baza contractului de finantare nr. 1216/06.08.2025, incheiat intre UAT Municipiul
Craiova in calitate de Beneficiar si Ministerul Energiei, in calitate de autoritate nationalda de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare,
Prioritate: Program cheie 1: SRE si stocarea energiei - Sprijin pentru realizarea de noi centrale
electrice si sisteme de Incalzire-racire bazate pe surse regenerabile de energie si pentru realizarea
de capacitati de stocare a energiei electrice, Obiectiv specific: P1_OS1 Cresterea capacitatii de
producere a energiei din surse regenerabile, in vederea atingerii obiectivelor din Planul National
Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr.
1.076/2021 privind ponderea globald de energie din surse regenerabile in consumul final brut de
energie Fond: Fondul pentru Modernizare, contract aferent proiectului ,,INSTALAREA UNEI
NOI CAPACITAII DE PRODUCERE A ENERGIEI PENTRU AUTOCONSUM DIN SURSE
SOLARE IN MUNICIPIUL CRAIOVA”.

Accesul rutier catre amplasament se realizeaza pe drumurile publice ale localitatii, pana la limita
incintei, de unde continua pe calea de acces internd deja amenajatd pentru exploatarea parcului
fotovoltaic.

Pentru instalarea si operarea sistemului de stocare (BESS) nu sunt necesare lucrari noi de
infrastructura rutiera, accesul pentru montaj si mentenantd urmand a se realiza prin infrastructura
existenta.

Amplasarea sistemului de stocare se va face In proximitatea postului de transformare / tabloului
general de distributie al parcului, asigurandu-se astfel o integrare directa si eficienta din punct de
vedere tehnic.

¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite;

Amplasamentul propus pentru sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) se afld in
incinta centralei fotovoltaice existente, in proximitatea zonei tehnice a postului de transformare.

Dispunerea echipamentelor de stocare va respecta configuratia existenta a parcului fotovoltaic,
fara a modifica orientarea sau amplasarea panourilor fotovoltaice.

Orientarea containerului de stocare va fi stabilita astfel incat sa asigure ventilatia optima, accesul
facil pentru mentenanta si protectia fatd de insolatia directd in perioadele de vari, fard a
afecta zonele verzi sau vecinatatile constructiilor existente.
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Prin amplasarea n zona tehnologica a parcului, se asigura o integrare coerenta din punct de vedere
functional si vizual, fara impact asupra elementelor naturale sau a constructiilor invecinate.

d) surse de poluare existente in zona;

In conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia
instalatiilor energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul
prezentei documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare II Mediu.

In tabelul 1 se prezinta, in conformitate cu standardul SR CEI 60815:1994, o descriere
generald a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care exista sau urmeaza sa fie
plasate instalatii electrice.

Tabelul 3.1.Caracteristici de mediu

Nivel de

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor
poluare

- Zone fara industrie si cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalatii de incalzire
proprii;

- Zone cu o densitate redusa industriald sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau

I la ploi;
Slab - Regimuri agricole";

- Regimuri muntoase.

Toate aceste zone trebuie sa se situeze la distante de cel putin 10 km péana la 20 km de mare si
nu trebuie sa fie expuse la vanturi dinspre mare?.

- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de
locuinte dotate cu instalatii de incalzire;

I - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau
Mediu ploi;

- Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distantda de cel
putin cétiva kilometrii)?.

- Zone cu densitate industriald mare si suburbii ale marilor orase cu o densitate mare de

I . A e
Puternic instalatii de Incalzire poluante;
- Zone situate in apropierea marii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre mare?.
- Zone 1n general putin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial
v ce produc depuneri conductoare deosebit de groase;
Foarte - Zone 1n general putin extinse, foarte aproape de coasta marii, expuse la ceatd salind sau la
. vanturi foarte puternice si poluante venind dinspre mare;
puternic

- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi puternice ce
transporta nisip si sare si supuse la condensari in mod obisnuit.

D Utilizarea de ingrdsaminte chimice raspandite prin pulverizare sau arderea resturilor de pe terenuri agricole pot
conduce la un nivel de poluare mult mai ridicat din cauza dispersarii datorata vantului.
2 Distantele la tarmul marii depind de topografia zonei de coastd si de conditiile extreme de vant.

e)date climatice si particularit:iti de relief;
Conform NP-17-2011:

— Conditii de mediu:
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temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat;

conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatiit AB7 t=-25 ... +55°C Ur
10...100 % Ta=0.5...29 g/m3);

altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joasa);

prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa;

prezenta corpurilor straine AE3 corpuri straine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub
mm);

prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;

solicitari mecanice AG2 medii;
= vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile);
gama de frecventa cuprinsa intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm2 si
acceleratia intre 10 ... 20 m/s2;
= prezenta florei AK1 neglijabila;
= prezenta faunei AL1 neglijabila;
= influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;
= efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal; 1 Ga=1 cm/s2;
= trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;
* migcari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v < 1 m/s;
= vant scazut AS1, v <20 m/s;

" —

Zond de incdrcare cu zapadd - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii zapezii asupra constructiilor", valoarea caracteristica zonei a incarcarii din zapada pe sol
avand 2% probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50
ani, este So.k =2,0 kN/m?;

N

A

SCARA
1:3,000,000

2,5

uTCE, 2011

Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incarcarii din zapada

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii si
actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului", presiunea de referinta a vantului in amplasament,
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determinata din viteza de referintd mediatd pe 10 min.

si avand un interval mediu

IMR = 50 ani (2% probabilitate anuala de depasire) este qref = 0,5 kPa/m?;

N

A

SCARA
1:3,000,000

UTCB, 2011

T T T T

Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului

f) existenta unor:

de recurenta

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi

identificate;

Din datele existente, nu exista retele edilitare pe amplasament ce ar necesita relocare sau protejare

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul

existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul unor interferente cu monumentele istorice/de arhitecturd sau situri arheologice

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica

si siguranta nationala;

Nu este cazul unor terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine

publica si siguranta nationala

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

In vederea determindrii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu

geotehnic verificat la cerinta Af.

(i)date privind zonarea seismica;
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Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare
seismica - Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaza in zona
caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0,20g (pentru un interval mediu de
recurentd IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc =0, 7 s.

F.s- e [287 27+ Tt 179 Tw*
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N ROMANIA
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s ) 50 de ani 51 respectiv
b ! ) minimum 100 de ani
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uTCB, 2012

Zonarea acceleratiei terenului
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns

(ii)date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si

nivelul maxim al apelor freatice;

In conformitate cu STAS 6054/77 “Adéancimi maxime de inghet”, conturul studiat are o adancime

maxima de inghet de 70-80 cm.
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al addancimii de inghet

Pagina 27|73



SC RED SOCKET SRL

R E ﬁ‘ Sediu: lasi, Aleea Valea Adanca, nr. S8, Jud lasi
Err socketro
Website - wwwiredsocketro

(iii)date geologice generale;

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu
geotehnic verificat la cerinta Af. Conditii geologice preliminare:

e Stabilitate : teren stabil;
e C(Calitate : teren mediu

(iv)date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupa caz;

In vederea determindrii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost elaborate un Studiu
geotehnic verificat la cerinta Af.

(v)incadrarea in zone de risc (cutremur, aluneciri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare;

Conform datelor furnizate de INGHA, conturul studiat nu se afla intr-o zona cu risc potential de
inundatii:

HARTA ZONELOR Legenda:
CU RISC POTENTIAL LA INUNDATII Orase
© resedinte de judet
o municipii
[ tacuri
retea hidrografica
.= granita de stat
bazine hidrografice
I inundatii istorice

i

uo,k\'

>
CooREn SECu) c""""f'_fs A

SEATU Gfons

" Sagas0
[ @ gacd

Conform zonarii seismice, conturul studiat se afla in zona seismica 8. Din datele existente,
nu exista riscuri deosebite de alunecari de teren.

(vi)caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentairilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.
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Conform lucrarii “Hidrologie generala” elaborata de Daniel Scradeanu si Alexandru Gheorghe,
bazata pe datele furnizate de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor, alimentarea
subterana participand la scurgerea medie anuala in conturul studiat se pozitioneaza intr-o proportie
moderatd (>15%);

Conform hartii precipitatiilor medii din Romaénia, conturul studiat se situeaza in jurul valorii de
500 mm.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii consta 1n realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS —
Battery Energy Storage System), integrat in cadrul centralei fotovoltaice existente, in scopul
echilibrarii productiei si optimizarii fluxurilor energetice.

Sistemul BESS va permite:
e stocarea surplusului de energie produs in perioadele de varf solar;
e descarcarea controlatd in perioadele de consum ridicat sau cand productia PV este redusa;
o reglajul de tensiune si frecventa local;
o imbunatatirea calittii energiei si reducerea dezechilibrelor la nivelul retelei de distributie.

Principalii parametri tehnici generali:

Parametru Simbol Valoare estimata Unitate
Puterea instalata a
centralei

fotovoltaice Pinst >3 MWp
existente
Puterea nominala PBEss

BESS 5,3 MW
Capacitatea utila de Epgss 1.2 MWh
stocare
Tensiune nominala U 690/200 v
de racordare

Durata de
descarcare t 4 ore
nominala
Tip conexiune — AC-coupled -

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei si justificarea alegerii

Instalatia de stocare propusd va fi amplasatd in incinta existentd a parcului fotovoltaic, in
imediata vecindtate a tabloului general de distributie / postului de transformare.
Nu se impune extinderea terenului sau realizarea de constructii noi, sistemul fiind modular si
containerizat, amplasat la sol pe fundatii simple prefabricate.

Din punct de vedere tehnic, a fost analizata integrarea sistemului BESS in arhitectura electrica
existenta, astfel Incat:

e sd nu afecteze functionarea centralei fotovoltaice;

e sa permitd injectarea/absorbtia controlatd a energiei electrice in SEN;
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e saasigure acces facil pentru operare si mentenanta.

Varianta constructiva propusa este cea containerizati, complet echipata, continand:
e module de baterii LFP (Li-ion, fosfat de fier-litiu);
o sistem de conversie bidirectional (PCS — Power Conversion System);
o echipamente de protectie si control;
o sistem HVAC de climatizare;
e SOFT DE MANAGEMENT cu posibilitate de incadrare SCADA existenta;
o tablouri de medie/joasa tensiune pentru conexiunea la SEN.

Justificarea alegerii solutiei constructive:
e solutie scalabila si modulara, adaptabila oricarui parc fotovoltaic;
o compatibilitate completa cu infrastructura electrica existenta;
e durata redusa de implementare;
e mentenanta simplificata;
o conformitate cu cerintele de siguranta, eficienta si protectie a mediului.

¢) Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse
Sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) este compus din urmatoarele elemente principale:

Module de baterii LiFePO.s (LFP) dispuse in containere climatizate, echipate cu sisteme de
protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si temperatura excesiva. Fiecare container este
prevazut cu senzori de temperaturd, umiditate si fum, sistem de ventilatie automata, unitate de
stingere cu gaz inert si sistem de monitorizare locald a parametrilor de mediu. Constructia
containerelor asigurd o izolare termicad eficientd si o protectic mecanica ridicatd, garantand
functionarea sigura in conditii ambientale extreme.

Unititile PCS (Power Conversion System) sunt de tip invertor bidirectional, capabile sa
functioneze atat in mod Grid-Connected, cat si Off-Grid, cu eficientd energetica de peste 97%.
Acestea asigura conversia curentului continuu furnizat de baterii in curent alternativ sincronizat
cu reteaua de distributie si, invers, incarcarea bateriilor cu energie provenita din sursa fotovoltaica
sau din retea. Echipamentele sunt prevazute cu racire fortata, sistem de protectie la suprasarcind,
supratensiune, scurtcircuit si izolatie galvanica, respectand cerintele de sigurantd electricd si
compatibilitate electromagnetica.

Sistemul de management al bateriei (BMS) asigura monitorizarea individuala a fiecarui modul
de stocare, urmarind temperatura, curentul si tensiunea celulelor. BMS-ul efectueaza echilibrarea
activa si pasiva a celulelor pentru prelungirea duratei de viata a ansamblului si transmite datele de
functionare in timp real catre nivelul superior de control. Sistemul permite diagnosticarea
preventivd si gestionarea automatd a alarmelor sau evenimentelor critice (supratemperatura,
descarcare excesiva, dezechilibru de tensiune).
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Software-ul de management energetic, integrat in platforma SCADA existenta, coordoneaza
fluxurile de energie intre sursa fotovoltaica, sistemul BESS, retea si consumatorii interni. Acesta
permite:

Functionarea in regimuri Peak Shaving si Load Shifting, pentru reducerea varfurilor de
sarcind si optimizarea costurilor energetice;

Stocarea energiei excedentare produse in intervalele de varf solar si descarcarea
controlata in perioadele de consum ridicat;

Analiza predictiva bazatd pe algoritmi de optimizare energeticdA si prognoze
meteorologice;

Controlul automat al invertoarelor PCS si al sistemelor BMS, in functie de strategia de
operare stabilitd;

Protectie cibernetici avansata, cu acces securizat, autentificare multi-nivel si jurnalizare
completd a evenimentelor de sistem.

Sistemul BESS este proiectat pentru o duratd de viatd de minimum 15 ani si un numar de peste
6.000 cicluri de incarcare—descarcare, asigurand o eficienta de conversie DC-AC de peste 97%.
Componentele sunt conforme cu standardele internationale si europene relevante, inclusiv:

IEC 62619 — Cerinte de sigurantd pentru baterii industriale cu litiu;
IEC 62933 — Sisteme de stocare a energiei electrice;
IEC 61000 — Compatibilitate electromagnetica (EMC);

IEC 62477, EN 50549, IEC 60730, IEC 62109 — Sigurantd pentru echipamentele de
conversie a energiei.

Sistemul este echipat cu protectii integrate pentru:

supracurent (OCP),
supratemperatura (OTP),
supratensiune (OVP),
subtensiune (UVP),
scurtcircuit (SCP),

curent rezidual (RCD).

Intregul ansamblu este complet automatizat, cu functii de autodiagnostic, autotestare si
actualizare software OTA (Over-The-Air), ceea ce permite mentinerea performantei optime in
exploatare si reducerea timpilor de interventie.
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Pentru bateriile LiFePO4 (LFP) utilizate in cadrul sistemului de stocare, producatorii trebuie sa
garanteaze un numar de 6000—8000 cicluri la o adancime de descarcare (DoD) de 80-90%, cu
mentinerea unei capacitdti reziduale de >70-80% la finalul duratei de viata utile.

Degradarea tipica a capacitatii urmeaza un model liniar in primii ani, cu o pierdere anuald estimata
la 1,5-2%/an, in functie de conditiile de exploatare (temperatura, DoD, regim de functionare).
Astfel, dupa o perioada de 10 ani de functionare, capacitatea utild a sistemului este preconizata
sa se situeze intre 75-80% din capacitatea nominala initiala.

BMS-ul integreaza functii de management termic si control al curentilor de incarcare/descarcare
pentru limitarea degraddrii accelerate si pentru mentinerea duratei de viatd in intervalele
specificate de producator

Integrare si interoperabilitate

Sistemul de stocare este conceput modular, cu posibilitatea de extindere ulterioard a capacitatii
prin addugarea de module suplimentare. Arhitectura sa deschisd permite interoperabilitate
deplind cu sistemele fotovoltaice existente si viitoare, prin protocoale de comunicatie
standardizate Modbus TCP/IP, CAN si IEC 61850.

Software-ul de management energetic asigurd integrarea directd cu infrastructura SCADA
existenta si cu sistemele de monitorizare ale operatorului, permitand vizualizarea in timp real a
fluxurilor energetice, a stérii echipamentelor si a performantei intregului ansamblu.

Prin aceasta integrare, sistemul BESS devine o componenta esentiala in arhitectura energetica a
amplasamentului, contribuind la stabilitatea si eficienta instalatiei, reducerea impactului retelei
asupra mediului si cresterea gradului de autonomie energetica.

d) Integrarea functional-arhitecturala

Din punct de vedere arhitectural si functional, amplasarea containerului BESS se face in zona
tehnologica existenta a parcului, fara impact vizual semnificativ.

Volumul constructiei se incadreaza in ansamblul tehnologic al parcului, fiind similar unui
container de echipamente electrice.

Accesul pentru exploatare si mentenantd este asigurat prin aleile tehnologice existente, iar
alimentarea se realizeaza din tabloul principal de joasa tensiune.

Echipamentele vor fi amplasate astfel incat sd respecte normele privind distantele minime de
sigurantd, ventilatia si protectia impotriva incendiilor.

3.2.1 Sistem de iluminat perimetral inteligent cu telegestiune integrata

Pentru asigurarea iluminatului perimetral si a sigurantei amplasamentului de stocare, se propune
implementarea unui sistem de iluminat inteligent, telegestionat, bazat pe comunicatie LoRa (Long
Range Radio) si echipat cu senzori multifunctionali.
Solutia propusd permite controlul individual si in timp real al fiecarui aparat de iluminat,
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monitorizarea parametrilor electrici si de mediu, precum si reglarea automata a intensitatii
luminoase in functie de prezenta si conditiile meteorologice, contribuind la reducerea consumului
de energie si cresterea sigurantei in exploatare.

Sistemul include aparate de iluminat LED, controlere punct luminos, gateway-uri de
comunicatie LoRa, senzori multifunctionali si o platforma software de telegestiune (CMS —
Central Management System).

Aparatele de iluminat LED sunt de tip 36W, cu eficientd luminoasda de minimum 160 Im/W si
durata de viatd de cel putin 100.000 ore. Acestea sunt realizate din aluminiu turnat sub presiune,
au grad de protectie IP66, rezistenta mecanica 1K09, si pot functiona in intervalul —40°C +
+50°C.

Fiecare aparat este echipat cu sursa electronica programabild, compatibila cu protocoale DALI /
DALI-2 / 0-10V / PWM, avind functia CLO (Constant Light Output) pentru mentinerea
constantd a fluxului luminos, precum si iesire auxiliard 12V/24V pentru alimentarea senzorilor.
Corpurile sunt inscriptionate cu cod QR unic, care permite identificarea rapida, accesarea datelor
tehnice si gestionarea 1n aplicatia mobila dedicata.

Controlerele punct luminos sunt echipamente inteligente care asigurd comanda si monitorizarea
individuala a fiecarui aparat.

Acestea functioneaza in regim plug-and-play (soclu NEMA/Zhaga), sunt protejate IP66, dispun
de senzor de temperatura, ceas RTC si comunicatiec LoRa (863—-873 MHz) fara costuri de
transmisie. Controlerele pot functiona autonom in caz de pierdere a comunicatiei cu serverul
central, aplicand scenariile prestabilite si raportand ulterior toate evenimentele catre sistemul
CMS.

Gateway-urile LoRa realizeaza conexiunea dintre controlere si sistemul de management central.
Acestea asigurd comunicarea bidirectionala criptatd cu CMS-ul, fiind echipate cu modul GPS,
contor de masurare a energiei active si reactive, senzori de temperaturd, inclinare si impact, precum
si acumulator intern cu autonomie de minimum 72 de ore.
Instalate pe stalpi sau in dulapuri de comanda, gateway-urile functioneaza continuu, cu un consum
propriu sub 10W si carcasd metalica rezistenta UV.

Senzorii multifunctionali, conectati prin soclu plug-and-play Zhaga, extind capabilitatile
sistemului prin detectarea miscarii, a conditiillor de mediu si a evenimentelor de siguranta.
Acestia includ urmadtoarele functionalitati:

e Senzor de miscare cu unghi de detectie de minimum 160° (orizontal si vertical) si raza de
detectie de pana la 50 m, pentru pietoni si vehicule;

e Senzor de inclinare si impact, care transmit alerta imediata in caz de lovire a stalpului sau
modificare a pozitiei aparatului de iluminat;

e Senzor de zgomot, care masoard nivelul de fond acustic si poate declansa alerte la
depasirea pragurilor prestabilite;
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e Senzori meteo (lumind, temperatura, ploaie, ninsoare, ceatd) care ajusteaza automat
intensitatea luminii si pot dezactiva temporar scenariile de dimming in conditii de
vizibilitate redusd, conform SR EN 13201;

e Functie de analiza a traficului, care permite identificarea volumului si directiei miscarii,
precum si colectarea de statistici privind fluxul de vehicule si pietoni.

Senzorii comunica evenimentele detectate catre controlerul local prin protocoale DALI / DALI-2
/ D4i, iar de acolo catre platforma CMS, unde informatiile sunt centralizate si utilizate pentru
controlul adaptiv al iluminatului (,,iluminat la cerere”).

Sistemul de telegestiune si management

Platforma software de telegestiune (CMS) permite monitorizarea, controlul si configurarea de la
distantd a intregii retele de iluminat.

Principalele functii sunt:
e comanda individuala sau pe grupuri de corpuri de iluminat;
e programarea scenariilor de functionare (standard, economic, de sigurantd, de noapte);
e vizualizarea in timp real pe hartd a starii echipamentelor, alarmelor si avariilor;

e generarea automatd de rapoarte privind consumul de energie, durata de functionare si
alertele inregistrate;

e posibilitatea de export a datelor in format .csv, .xml, .json si integrarea cu sisteme
GIS/AMS/SCADA.

Aplicatia este accesibild din browser web sau dispozitive mobile, dispune de autentificare multi-
nivel si criptare AES-128, iar toate comunicatiile LoRa sunt securizate si bidirectionale.
Sistemul functioneaza si in regim offline, sincronizand automat datele la restabilirea conexiunii.

Performante, siguranta si conformitate
Echipamentele sunt proiectate si certificate conform urmatoarelor standarde:
e SR EN 60598-1 / 60598-2-3 — siguranta aparatelor de iluminat;
e SREN 61347 /SR EN 62262 / SR EN 60529 — surse electronice si protectie mecanicd;

e SR EN 62368 / SR EN 61000 / SR EN 55032 / SR EN 55035 — compatibilitate
electromagnetica si siguranta electrica;

« Directivele 2014/35/EU (LVD), 2014/53/EU (RED), 2011/65/EU (RoHS).

Prin integrarea senzorilor de miscare si mediu, sistemul asigura iluminat adaptiv, reducand
consumul de energie cu pana la 40-50%, extinzand durata de viatd a echipamentelor si crescand
nivelul de siguranta in perimetrul obiectivului.

3.2.2 Sistem de supraveghere video inteligent cu analiza Al
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Pentru asigurarea protectiei fizice si a monitorizarii perimetrale a amplasamentului de stocare, se
propune implementarea unui sistem de supraveghere video IP inteligent, cu analiza bazata pe
inteligenta artificiala (AI). Sistemul este conceput pentru functionare continud 24/7, in conditii
exterioare variate, si este dimensionat pentru sase (6) camere IP amplasate strategic, astfel incat
sa acopere complet zonele de acces, perimetrul gardului si platformele de exploatare.

Sistemul este alcatuit din:

6 camere IP fixe de inalta rezolutie (8 MP — 3840%2160 px), echipate cu senzori CMOS
1/1.2”, lentile varifocale 2.8—6 mm, iluminare IR si alba pand la 40 m, si carcasa cu
protectie [IP66 / IK10 pentru utilizare exterioara;

1 unitate de inregistrare video (NVR) cu suport pentru minim 8§ canale IP, doua hard
disk-uri de 8 TB, stocare video 30 zile si iesiri HDMI/VGA pentru vizualizare locala;

1 server de analiza Al dedicat, capabil sa proceseze simultan fluxurile video ale celor 6
camere, cu GPU integrat (>4 GB) si licente Al incluse pentru detectia automata a
persoanelor, vehiculelor, miscarii si patrunderilor neautorizate;

Statie de monitorizare (PC industrial cu doua monitoare de 22”) pentru dispeceratul local;

Switch PoE gigabit (Power over Ethernet), care alimenteaza si interconecteaza toate
camerele prin cablu UTP, asigurand o infrastructura simplificata si sigurd;

UPS de siguranta, care asigura functionarea sistemului video minimum 2 ore in caz de
intrerupere a alimentarii.

Camerele sunt dispuse astfel incat sa asigure:

doud camere pentru accesul principal si secundar (poarta, zona auto);
doud camere pentru perimetrul lateral (gard si platforme);
0 camera pentru zona tehnica — container BESS;

o camera pentru zona de incircare / mentenanta.

Sistemul utilizeaza functii avansate de analiza video Al, precum:

detectie de miscare, persoane, vehicule si animale;
delimitare automata a zonelor de interes (linie virtuald, zona de intruziune);

alertare in timp real la evenimente (patrundere neautorizatd, oprire in perimetru, miscare
suspecta);

detectie foc / fum / sunet neobisnuit (functie software Al);

analiza comportamentald simplificatd (urmarirea traiectoriei obiectelor).

Sistemul este complet integrat cu infrastructura de iluminat inteligent.
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Astfel, la detectia miscarii, camerele pot transmite semnal citre sistemul de iluminat,
determinand cresterea automatd a fluxului luminos in zona respectiva (,iluminat adaptiv la
prezenta”).

Aceastd integrare se realizeaza prin protocol de comunicare TCP/IP intre serverul Al si platforma
de telegestiune CMS, contribuind la eficientd energetica si siguranta sporita.

Platforma de gestionare video (VMS)

Administrarea sistemului se realizeazd printr-o aplicatie software dedicata (Video Management
System — VMS), instalata pe serverul local.

Functionalitati principale:
e vizualizare live si playback simultan pentru cele 6 camere;
e arhivare automata si cautare rapida dupa evenimente Al,
e export de capturi foto/video pentru rapoarte;
e acces securizat cu conturi de utilizator si autentificare pe doud niveluri;
e acces remote prin VPN pentru vizualizare de la distanta.

Aplicatia oferd interfatd intuitiva, generare automata de alerte (vizuale si sonore) si raportare
centralizatd a evenimentelor catre dispeceratul local.

Sistemul de supraveghere respecta urmatoarele standarde:

« SR EN 50132, SR EN 62368, SR EN 55032, SR EN 61000 — compatibilitate
electromagnetica si siguranta electrica,

o GDPR 2016/679 — protectia datelor personale si confidentialitatea Inregistrarilor video;

e SRENS0130-4/50130-5 — cerinte de fiabilitate si functionare pentru sisteme de securitate
electronica.

Camerele si serverul Al sunt certificate pentru functionare intre —30°C si +60°C, cu protectie
completa impotriva intemperiilor si prafului. Sistemul este dimensionat pentru functionare
permanenta si arhivare sigura pe 30 zile, cu durata de viata estimata de peste 10 ani si garantie de
minimum 5 ani pentru echipamentele principale.

Prin implementarea acestui sistem video inteligent, se asigura:
e monitorizare completa a perimetrului;
o alertare automata si interventie rapida la evenimente de securitate;
o optimizarea iluminatului prin corelarea cu sistemul LoRa si senzorii multifunctionali;

e reducerea costurilor operationale, prin functionare autonoma si arhitectura simplificata.

37|73



REDSGCKET s

Jud lasi

3.2.3 Protectia la supratensiuni si impaméantarea

In conformitate cu ATR nr. 001500047083, instalatia de stocare (BESS) va respecta cerintele
privind protectiile la supracurenti, defecte de izolatie, supratensiuni si subtensiuni, monitorizare
continud si inregistrare a parametrilor de functionare, precum si cerintele privind coordonarea
punerii sub tensiune cu ORR si OTS. Regimul de impamantare utilizat va fi TN-S, asigurand
functionarea adecvata a protectiilor si conformitatea cu cerintele tehnice ale operatorului.

Containerul metalic al sistemului de stocare (BESS) va fi racordat la sistemul de impamantare al
parcului fotovoltaic (regim TN-S), prin minimum doud legaturi de protectie realizate cu
conductoare de cupru, dimensionate conform SR HD 60364. Toate partile metalice accesibile
(carcasa containerului, dulapurile electrice, sasiurile bateriilor, traseele de cabluri, tavile si
structurile de sustinere) se vor conecta la bara principala de echipotential din container, care la
randul ei este legata la centura de impamantare a statiei.

Pentru limitarea supratensiunilor de origine atmosfericd si de comutatie, la intrarea/iesirea
containerului BESS pe partea AC se vor instala descarcatoare de supratensiune de tip 1+2,
coordonate cu descarcatoarele existente in celula de medie tensiune si 1n tabloul general al parcului
fotovoltaic. Pe circuitele DC dintre baterii si invertor/PCS se vor prevedea descarcatoare de tip 2,
montate Tn proximitatea echipamentelor de putere, astfel incat lungimea conductoarelor de
conectare la bara PE sa fie minima.

Containerul BESS va fi inclus in sistemul de protectie la trasnet al parcului (LPS), prin legarea la
priza de pamant comund cu echipamentele PV din vecinatate si prin realizarea unei legaturi de
echipotential local. Dimensionarea descarcatoarelor, a conductoarelor de protectie si a elementelor
de echipotentializare se va realiza conform SR EN 62305 si SR EN 61643, asigurand conditii de
siguranta pentru personal si echipamente in cazul supratensiunilor si al loviturilor de trasnet.

3.2.4 Transformator 3000 kVA

In cadrul studiului de fezabilitate au fost previzute doua transformatoare de putere, fiecare avand
3000 kVA, amplasate in anvelope tehnice distincte, special proiectate pentru integrarea si protectia
acestor echipamente. Transformatoarele fac parte integranta din solutia tehnica prezentata in acest
Studiu de Fezabilitate si asigurd ridicarea tensiunii de la nivelul de 690-800 V, specific
echipamentelor de conversie ale parcului fotovoltaic si ale sistemului de stocare (BESS), la nivelul
de 20 kV necesar racordarii la reteaua de distributie.

Prin configurarea instalatiei cu doud transformatoare dedicate, fiecare In propria anvelopa, se
asigurd separarea fizicd, protectia corespunzatoare si exploatarea independentd a echipamentelor,
in conformitate cu cerintele de siguranta, mentenanta si operare ale operatorului de distributie.

Parametrii transformatoarelor:
Putere nominala: 3000 kVA =+ tolerante admise conform SR EN 60076.

Niveluri de tensiune:
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o primar: 20 kV,

o secundar: 690-800 V (compatibil cu invertorul/PCS).
Racire: ONAN sau echivalent, pentru functionare continua.
Clasa de izolatie: conform SR EN 60076-3.

Pierderi admise: incadrate in limitele normative pentru transformatoare de distributie de
medie tensiune.

Protectii integrate:
o releu termic si senzori PT100 pentru infasurari,
o protectie gaz (Buchholz) pentru transformatoare in ulei,
o protectie diferentiald (unde este cazul),
o protectii maximale de curent pe fiecare infasurare.

Conditii de impamantare: legare la sistemul de impamantare TN-S al statiei, cu bare PE
dimensionate corespunzator.

Conectare la retea: compatibilitate cu schema de protectie si celulele MT ale statiei.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Costurile estimative de realizare a investitiei, pentru fiecare dintre cele doua scenarii analizate,
sunt prezentate in devizul general anexat prezentului studiu.

- costurile estimative de operare pe durata normata de viati/de amortizare a investitiei
publice.

Pe durata normata de viata (cel putin 10 ani), costurile de operare ale sistemului BESS se refera

la:

lucrari periodice de mentenanta preventiva (verificdri conexiuni, calibrare senzori, testare
protectii, mentenantd HVAC si SOFT DE MANAGEMENT);

interventii corective ocazionale (inlocuire module, reparatii minore);

consumuri auxiliare de functionare (sistem de climatizare, control si comunicatii).
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Estimarile medii anuale sunt prezentate in tabelul urmator:

Valoare anuala estimata

Denumire cheltuiala (lei) Observatii
Verificari tehnice, calibrare
Mentenanta - lucrari 120.000 echipamente, revizii HVAC,
programate ’ curdtare filtre, actualizari
software
< ) . Inlocuire module de baterii,
Mentenanta —  1nterventil .
’ 71 50.000 ventilatoare, componente
neprogramate

uzate sau defecte

Scenariul 1 — BESS LFP (AC-

TOTAL ANUAL ESTIMAT | 170.000 <
coupled), corespunzator

Verificari si recalibrari SOFT

Mentenanta - lucrari DE MANAGEMENT/DC-
’ 180.000 N : C .
programate DC, intretinere termicda si
electronica
Mentenantda —  interventii Inlocuire  module  NMC,
’ 1 75.000 senzori, elemente de control
neprogramate .
dispersate

TOTAL ANUAL ESTIMAT | 255.000 Scenariul 2 — BESS NMC

(DC-coupled), corespunzator

Cheltuielile totale de operare sunt incluse in analiza economica si reflecta costurile de intretinere
tehnologica ale sistemului de stocare, fara alte cheltuieli administrative suplimentare.

3.4. Studii de specialitate, In functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:
- studiu topografic;

A fost realizat un studiu topografic pentru zona tehnologica destinata amplasarii containerului
BESS.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitatea terenului;

A fost realizat un studiu geotehnic pentru studierea amplasamentului instalatiei fotovoltaice de
compensare a consumului din iluminat public.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul unui studiul hidrologic sau hidrogeologic

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;
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Nu este cazul unui studiu separat. Eficienta energetica ridicatd este obtinutd prin integrarea
sistemului de stocare BESS, care permite reducerea pierderilor, optimizarea autoconsumului si
reglarea puterii active reactive, conform capitolelor 2.5-3 ale prezentului studiu.

- studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul unui studiu de trafic.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;

Nu este cazul unui raport de diagnostic arheologic.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi
si peisajere;

Nu este cazul unui studiu peisagistic

- studiu privind valoarea resursei culturale;

Nu este cazul unui studiu privind valoarea resursei culturale

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

A fost realizat un studiu de solutie pentru racordarea sistemului de stocare (BESS) la instalatia
electricd existentd, conform Ordinului ANRE nr. 129/2008 privind stabilirea solutiilor de
racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public.

Racordarea sistemului BESS se va face la infrastructura electrici existentid a centralei
fotovoltaice, utilizand tabloul general de joasa tensiune ca punct de conexiune comun.

Sistemul de stocare va functiona in regim bidirectional (incarcare—descarcare), fiind configurat
pentru limitarea exportului de putere activa citre retea.

Astfel, puterea totala injectata (PV + BESS) va fi controlata SOFTUL DE MANAGEMENT,
astfel incat sd nu depaseasca puterea maxima autorizata prin Avizul Tehnic de Racordare
(ATR) al centralei fotovoltaice existente.

Prin aceasta solutie:
e se respecta conditiile tehnice stabilite prin ATR;
e se asigurd compatibilitatea sistemului cu reteaua de distributie;
» se elimina necesitatea unei extinderi a capacitatii de racordare.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Graficul orientativ tine seama atat de termenele de implementare medii, cat si de procesul
birocratic necesar. Astfel:

Denumire Lunal | Luna2 | Luna3 | Luna4 | Luna5 | Luna6 | Luna?7 | Luna8 | Luna9
activitate
Obtinere avize,
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acorduri si
autorizatii

Achizitia
echipamentelor si
lucrari de proiectare
tehnica detaliata
Lucrari pregatitoare
teren / fundatii
prefabricate
Livrarea, montajul si
instalarea
echipamentelor
BESS

Testari, configurari
SOFT DE
MANAGEMENT si
probe tehnologice
Racordarea
sistemului BESS la
infrastructura
existenta a centralei
PV

Proceduri specifice
de receptie, punere in
functiune si instruire
personal

Durata estimata de realizare a investitiei este de circa 9 luni.

4. Analiza fiecdrui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico - economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariului de referinta

Analiza  tehnico—economicd are la baza obiectivul principal al investitiei:
integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS — Battery Energy Storage System) in
cadrul centralei fotovoltaice existente, in scopul echilibrarii productiei, cresterii eficientei
energetice si limitarii dezechilibrelor de retea.

Conform prevederilor Ghidului de finantare aferent Fondului pentru Modernizare,
Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, precum si
metodologiei de analiza cost—beneficiu a proiectelor din domeniul energetic stabilite de Comisia
Europeana, perioada de referinta pentru analiza economica este de 25 de ani, la care se adauga 1
an de implementare a investitiei.

Aceastd perioada este utilizatd pentru evaluarea costurilor si beneficiilor pe intreaga durata de viata
economica a investitiel.

In cadrul acestei perioade de analiza, se face distinctie Intre durata de viatd normata a diferitelor
componente:
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e echipamente de stocare (baterii, convertizoare, SOFT DE MANAGEMENT): 10-15
ani, cu ipoteza unei reinvestitii partiale in anul 12 de operare, pentru mentinerea
performantelor sistemului;

 instalatii electrice si constructii auxiliare: 25 de ani, corespunzator duratei de functionare
a infrastructurii fotovoltaice existente.

Pentru analiza de fezabilitate au fost definite doua variante posibile de implementare a sistemului
de stocare, care difera prin tehnologia de celule utilizata, tipul de cuplare la sistemul fotovoltaic si
nivelul de integrare in retea.

Ambele variante au fost concepute pentru aceeasi capacitate totala de stocare, diferentele fiind de
natura tehnologica si economica, fard a afecta obiectivul investitiei.

Scenariul de referinta (,,fara proiect”) considerd functionarea actuald a centralei fotovoltaice fara
sistem de stocare, cu injectia integrald a energiei produse in Sistemul Energetic National, fara
posibilitatea optimizarii autoconsumului sau a echilibrarii retelei locale.

Scenariul 1 — Sistem de stocare BESS containerizat cu baterii LFP (LiFePOQs) si conexiune
AC-coupled

Scenariul 1 propune instalarea unui sistem de stocare containerizat, amplasat In incinta
tehnologica a centralei fotovoltaice existente, cu capacitatea de stocare 5.3 MWh si puterea de
conversie 21.2 MWh, in regim de cuplare pe partea de curent alternativ (AC-coupled).

Sistemul va fi compus din:
o module de baterii LiFePO. (LFP) cu densitate energetica ridicata;
o sistem de conversie bidirectional (PCS);
e SOFT DE MANAGEMENT integrabil cu SCADA existent;
o sistem HVAC de control termic;
o echipamente de protectie, stingere incendiu si monitorizare.

Principiul de functionare:

» in perioadele de productie excedentara (ziua), energia produsd de centrala PV este stocata
in BESS;

e in perioadele de consum ridicat sau productie scazuta (seara/noaptea), energia stocata este
descarcata in reteaua interna,

o sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa catre SEN, astfel
incat puterea totala injectata (PV + BESS) sd nu depaseascd puterea maxima
autorizata prin ATR.

Avantaje:

o tehnologie matura si fiabila;

e siguranta ridicatd datorita chimiei LFP (fara risc termic major);

e duratd mare de viata (> 6.000 cicluri);

e compatibilitate completa cu infrastructura existenta;
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e mentenanta redusa si integrare rapida.

Scenariul 2 — Sistem de stocare BESS modular cu baterii NMC (NiMnCo) si conexiune DC-
coupled

Scenariul 2 propune instalarea unui sistem BESS modular, bazat pe baterii cu celule NMC
conectate direct la partea de curent continuu (DC) a instalatiei fotovoltaice, cu o arhitectura
integrata intre stringurile de panouri si invertoarele existente.

Arhitectura DC-coupled permite reducerea anumitor echipamente de conversie si o integrare mai
compacta cu sistemul fotovoltaic, ceea ce se reflectd intr-un cost initial mai redus al investitiei
comparativ cu solutia AC-coupled.

Cu toate acestea, solutia implicd complexitate mai mare in operare si mentenanti, precum si
durata de viatd mai scurtd a componentelor active, in special a bateriilor NMC.

Sistemul va include:
o module de baterii NMC de capacitate mare, montate in cabinete independente;
» sistem de conversie DC/DC integrat in arhitectura fotovoltaica;
e SOFT DE MANAGEMENT pentru control simultan PV-BESS;
e senzori de protectie si control termic integrat.
Principiul de functionare:
e cnergia este stocata direct pe partea de curent continuu, reducand pierderile de conversie;
o descidrcarea se face in paralel cu injectia centralelor PV;

o limitarea puterii de export este realizatd software, prin SOFTUL DE MANAGEMENT,
mentinand puterea totala injectata < ATR existent.

Avantaje:
o eficienta energeticd mai ridicata (pana la 94-96%);
e pierderi minime la conversie;
o control avansat al fluxurilor PV-BESS.
Dezavantaje:
e costuri de mentenanta mai ridicate si duratd de viata mai scurtd;
o compatibilitate limitata cu invertoarele existente;
o necesitd recalibrare SOFT DE MANAGEMENT si integrare software complexa;

o eficienta energetica superioard nu compenseaza pierderea de durabilitate.
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Compararea scenariilor

o o Scenariul 1 — LFP AC- Scenariul 2 — NMC DC-
Criteriu de analiza
coupled coupled

Tip conexiune AC (la retea existentd) DC (integrat cu PV)
Tehnologie celule LiFePO4 (LFP) NiMnCo (NMC)
Durata de viata (cicluri) 6.000-8.000 4.000-6.000
Sigurantd termica Foarte ridicatad Moderata
Eficienta sistem 90-92% 94-96%
Cost de implementare Mediu Redus
Mentenanta Redusa Ridicat
Compatibilitate PV existent Totala Partiala
Durata implementare 89 luni 10—-12 luni

. ) Da, dar necesita recalibrare
Conformare ATR Da, fara modificare SOFT DE MANAGEMENT
Evaluare generala Solutie optima, echilibrata Altgrna‘gva Slmp} ificatd, dar

’ mai putin durabila

Analiza tehnico-economica evidentiaza faptul ca Scenariul 1 — BESS LFP containerizat,

cuplare AC reprezinta solutia optima tehnic si economic, datorita:

.....

o compatibilitatii totale cu infrastructura electrica existenta;

e costurilor reduse de implementare si mentenanta;

o sigurantei ridicate si duratei lungi de viata;

.....

e posibilitatii de implementare rapide fara modificari asupra ATR.

Scenariul 2, desi oferd performante energetice usor superioare, implicd investitii mai mari si
complexitate tehnica sporita.

Prin urmare, varianta recomandata pentru implementare este Scenariul 1 — sistem BESS LFP
containerizat, cu limitarea exportului de putere la nivelul autorizat prin ATR.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

Amplasamentul investitiei este localizat in incinta tehnologica existentd a centralei
fotovoltaice, fara expunere directd la riscuri majore naturale (alunecdri, inundatii, seisme) sau
antropice.

Principalele categorii de riscuri analizate sunt:

o Riscuri naturale: vanturi puternice, temperaturi extreme, precipitatii abundente si zdpezi,
riscuri seismice specifice zonei Dolj (conform P100-1/2013).

o Riscuri antropice: incendii accidentale, vandalism, defectiuni tehnologice.
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o Riscuri climatice: cresterea frecventei fenomenelor meteo extreme, temperaturi ridicate ce pot
afecta durata de viata a componentelor BESS.

Masurile de rezilientd tehnologica includ:

o Instalarea sistemului BESS in container metalic ventilat cu HVAC automat si sistem de
protectie la foc;

e Montarea pe platforme prefabricate, cu drenaj periferic;

e Configurarea SOFT DE MANAGEMENT pentru limitarea exportului si comutarea in regim
de siguranta (,,safe mode”) in caz de anomalii climatice sau electrice;

e Verificari periodice, planuri de mentenanta si instruirea personalului.

4 3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

Pentru implementarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) nu sunt necesare lucrari
de relocare a utilitatilor existente, Intrucat instalatia se va amplasa in perimetrul tehnologic al
centralei fotovoltaice existente.

Singura utilitate necesard este energia electricd, asiguratd prin racordul existent la reteaua
nationala de distributie, realizat anterior pentru centrala fotovoltaica.

Bransamentul va fi extins doar pentru alimentarea echipamentelor auxiliare BESS (HVAC, sistem
de control, monitorizare si sigurantd), fara modificarea caracteristicilor de baza ale infrastructurii
de racordare.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Racordarea sistemului BESS se va realiza la infrastructura electrica existenta, in aval de tabloul
general de joasa tensiune al centralei fotovoltaice, conform schemei electrice avizate de operatorul
de distributie.

Puterea totald exportata in retea (fotovoltaic + stocare) va fi limitata automat, astfel incat sa nu
depaseascd puterea maxima aprobata prin Avizul Tehnic de Racordare (ATR).

A fost facut un studiu de solutie care a stat la baza emiterii ATR ului.

4 4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a indreptat
a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

In contextul socio-economic actual, investitia propusd urmareste doud obiective majore:
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e Asigurarea cerintelor unei societdti moderne si sustenabile, prin utilizarea de tehnologii
energetice cu impact pozitiv asupra mediului;

e Mentinerea sustenabilitatii economice a investitiei, astfel incat costurile de operare si
intretinere sa fie suportabile si predictibile pentru beneficiar.

Prin implementarea sistemului de stocare a energiei (BESS), proiectul aduce un impact
social pozitiv prin:

o Cresterea sigurantei si stabilitatii alimentarii cu energie pentru serviciile publice locale;

o Contributia la reducerea costurilor bugetare pentru energie si, implicit, la cresterea
resurselor disponibile pentru alte investitii publice;

e Sprijinirea obiectivelor de neutralitate climatica si promovarea unui exemplu de buna
practica locala in tranzitia energetica.

Proiectul respecta principiile egalitatii de sanse, nediscrimindrii si accesului liber la
oportunitati profesionale, conform prevederilor legislatiei nationale si europene.

b) Estimari privind forta de munca ocupata
in faza de realizare:

Se estimeaza un total de 8—10 locuri de munca temporare, corespunzatoare lucrarilor de
montaj, conectare electrica si testare a echipamentelor BESS.

Descriere calificare Nr. persoane
Studii  superioare (ingineri, coordonatori 3

tehnici)

Studii medii (electricieni, tehnicieni) 3

Muncitori calificati 2

Muncitori necalificati 2

Total 10

In faza de operare:

Sistemul de stocare necesitda doar supraveghere tehnicd si mentenantd periodica.
Numar estimat personal operare: 2 persoane (operator tehnic si specialist mentenanta).

¢) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv biodiversitate

Proiectul are un impact pozitiv global asupra mediului, prin reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd si cresterea eficientei energetice locale.

Impacturi specifice:

e Aer: fara emisii poluante in exploatare; lucrarile de montaj vor genera emisii temporare,
reduse, gestionate prin masuri de santier (udare, transport controlat).
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e Apa: nu se folosesc substante periculoase; nu existd evacuari tehnologice.

e Sol si subsol: lucrarile minore (fundatii prefabricate) nu modificd structura geologica; nu
se genereaza poluanti.

e Zgomot si vibratii: nivel redus, temporar, doar in perioada de montaj.

o Ecosisteme: amplasamentul se afla pe teren tehnologic existent; nu afecteaza habitate sau
zone protejate.

e Deseuri: se vor gestiona conform legislatiei (OUG 92/2021, HG 856/2002), cu colectare
selectiva si valorificare materiala.

d) Impactul asupra contextului natural si antropic

Investitia se integreazd complet in infrastructura existentd a centralei fotovoltaice, fard a
modifica profilul peisagistic, contextul natural sau caracteristicile socio-culturale ale zonei.
Prin utilizarea echipamentelor moderne si silentioase, fara emisii si fara poluanti, proiectul nu
genereaza disconfort pentru comunitate si contribuie la cresterea imaginii unei administratii
locale sustenabile.

4.5. Analiza cererii de bunuri $i servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investiii
4.5.1. Contextul energetic actual

Instalatia fotovoltaica existentd, cu o putere instalatd de 5.3 MW, asigura o productie anuala medie
de aproximativ 21,2 MWh energie electrica, utilizata partial pentru autoconsum si partial livrata
in reteaua de distributie.

In prezent, variatiile de productie determinate de conditiile meteorologice si de ciclurile de iradiere
solard duc la dezechilibre intre productie si consum, precum si la o utilizare partiala a potentialului
regenerabil disponibil.

In lipsa unui sistem de stocare, energia produsa in orele de varf (in special la pranz, in sezonul
cald) nu poate fi utilizata integral, fiind necesarad limitarea injectiei in retea sau valorificarea la
preturi scazute.

Prin urmare, implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice contribuie la echilibrarea
fluxurilor energetice, valorificarea integrala a productiei fotovoltaice si cresterea gradului de
independenta energeticd a beneficiarului.

4.5.2. Necesitatea si rolul sistemului de stocare

Proiectul propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS — Battery
Energy Storage System) in cadrul amplasamentului existent al centralei fotovoltaice, in vederea:

e Echilibrarii productiei fotovoltaice si acoperirii varfurilor de consum prin energia
stocata;
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e Cresterii gradului de autoconsum la nivelul beneficiarului si diminudrii energiei injectate
in retea In perioadele neproductive;

e Reducerii impactului asupra retelei de distributie prin controlul variatiilor rapide de
putere;

o Imbunatatirii stabilititii energetice locale, prin furnizarea de putere activa si reactiva
controlata.

Sistemul de stocare propus va functiona complet automatizat, sub coordonarea unui SOFT DE
MANAGEMENT, care optimizeaza in timp real fluxurile energetice dintre centrala fotovoltaica,
sistemul de stocare, consumatorii locali si reteaua de distributie.

Prin functionarea sa, instalatia contribuie direct la cresterea eficientei energetice a ansamblului si
la reducerea amprentei de carbon aferente activitatilor beneficiarului.

4.5.3. Potentialul de valorificare energetica

Sistemul BESS a fost dimensionat conform principiului de stocare ,,1:4”, ceea ce inseamna o
capacitate de stocare echivalenta cu energia produsa de parc intr-un interval de aproximativ
4 ore de functionare nominala.

Aceastd dimensionare asigura un echilibru optim 1intre costurile investitionale, autonomia
energetica si durata de viata a echipamentelor de stocare.

In regim de operare normala:

e energia produsd de centrala fotovoltaicad este utilizatd cu prioritate pentru consumul
propriu;

o surplusul de energie generat in orele de varf este directionat automat catre sistemul BESS
pentru stocare;

e energia stocata este ulterior livrata catre consumatori sau in retea in perioadele de cerere
crescuta sau productie scazuta.

Pentru protejarea infrastructurii si respectarea conditiilor din Avizul Tehnic de Racordare
(ATR), SOFTUL DE MANAGEMENT va implementa o limitare automata a puterii totale
exportate in retea, astfel incat:

e puterea combinata PV + BESS sa nu depaseascd valoarea maxima autorizata prin ATR;

o surplusul de energie produs peste aceasta limita sa fie redirectionat cétre stocare, in masura
capacitatii disponibile;

.....

sistemul va reduce automat productia fotovoltaicd, mentinand stabilitatea instalatiei si
conformitatea tehnica.
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Aceasta functionare coordonatd permite optimizarea fluxurilor energetice si valorificarea maxima
a energiei regenerabile, fara a solicita suplimentar reteaua publica de distributie.

4.5.4. Beneficiile asupra sustenabilitatii si stabilitatii energetice
Implementarea sistemului de stocare aduce beneficii semnificative la nivel local si regional:

o Cresterea independentei energetice a beneficiarului si reducerea dependentei fata de
SEN;

e Valorificarea integrald a productiei fotovoltaice si reducerea pierderilor de energie
regenerabila;

o Stabilizarea tensiunii si a frecventei la punctul de racord, prin furnizarea de servicii
auxiliare retelei;

e Reducerea emisiilor de CO:, prin inlocuirea partiald a energiei provenite din surse
conventionale;

o Crearea unei infrastructuri compatibile cu viitoarele retele inteligente (Smart Grid),
cu potential de extindere pentru servicii de echilibrare la nivelul operatorului de distributie.

SOFTUL DE MANAGEMENT va asigura un control dinamic al fluxurilor de energie si o limitare
automata a exportului la valoarea maxima permisd prin ATR, garantand o operare sigura,
sustenabild si conforma cu reglementarile tehnice ANRE.

Prin aceste caracteristici, investitia contribuie direct la atingerea obiectivelor de decarbonare si
eficientd energeticd asumate de Roménia prin Planul National Integrat Energie—Schimbari
Climatice (PNIESC) si Pactul Verde European.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza financiara a avut la baza studiul investitiei minime, pe principiul eficientei utilizarii
fondurilor publice. Prin comparatie, cele doua scenarii implica urmatoarele costuri de realizare:

Denumire Cost fara TVA TVA Cost total
Scenariul 1 29,429,562.86 6,167,628.52 35,597,191.38
Scenariul 2 28,368,923.36 5,944,894.22 34,313,817.59

In acest fundament, a fost analizat financiar scenariul optim selectat din punct de vedere economic.
Analiza financiara este prezentatd ca anexa la prezentul studiu de fezabilitate.

Analiza financiard pentru proiectul de investitii propus a fost intocmitd in baza Ghidului pentru
Analiza Cost—Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European pentru Dezvoltare Regionala,
Fondul de Coeziune si ISPA) si a Documentului Cadru nr. 4 — Guidance on the Methodology for
Carrying out Cost Benefit Analysis.
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Orizontul de analiza este desfasurat pe o perioada de 25 de ani, conform duratei normate de viata
a echipamentelor de productie si stocare a energiei electrice.

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al proiectului pentru
determinarea principalilor indicatori de performantd financiard, precum fluxul cumulat, rata
interna de rentabilitate (RIR), valoarea actualizatd netd (VAN) si raportul beneficiu—cost (B/C).
Aceasta furnizeaza informatii referitoare la fluxurile de intrari si iesiri, structura cheltuielilor si a
economiilor, sustenabilitatea financiara a investitiei si evolutia indicatorilor economici pe perioada
de referinta.

a) Ipoteze in evaluarea alternativelor

Gradul ridicat de interes al beneficiarului pentru infiintarea unei centrale electrice fotovoltaice, cu
posibilitatea stocdrii energiei in sistem BESS, reflectd angajamentul de a contribui la obiectivele
de neutralitate climaticd si la compensarea consumului propriu de energie -electrica.
Investitia propusd urmareste respectarea standardelor europene privind eficienta energeticd si
durabilitatea, prin implementarea unor solutii tehnice performante si cu efecte benefice pe termen
lung.

Solicitantul se angajeaza sa asigure vizibilitatea proiectului si sa promoveze beneficiile acestuia
prin toate mijloacele disponibile (pagina web, comunicate publice, informari locale etc.).

Premisele care au stat la baza intocmirii analizei financiare sunt urmatoarele:
e Anul 2024 este considerat anul de referinta al proiectului;
e Durata de realizare a investitiei este de 9 luni (dupa semnarea contractului de finantare);

e Durata medie de viata a activelor componente este:

. Durata de Pondere in Procent s
Activ viati (ani) valoarea reinvestitie Observatii
’ investitiei (%) ’
Lucrari constructii Duratd de viata
. .. 125 20 0% completa, fara
si instalatii . L
’ ’ remvestitie
Utilaje si . )

I3 Inlocuire
echipamente artiald in
principale (baterii, | 10-15 60 40-55 % If’un;:ﬁe i
PCS, SOFT DE scenariy
MANAGEMENT)

Dotéri si Inlocuire
componente . C1co selectiva pentru
auxiliare (HVAC, 810 20 10-15% mentinerea
tablouri, senzori) performantei
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Rezumat scenarii:
o Scenariul 1 — LFP (AC-coupled): reinvestitie estimata = 40 % din valoarea investitiei, in anul 15;
o Scenariul 2 — NMC (DC-coupled): reinvestitie estimata = 55 % din valoarea investitiei, in anul 10.

Conform recomandarilor Comisiei Europene din Guide to Cost—Benefit Analysis of Investment
Projects — Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014—2020, pentru proiecte din domeniul
energiei, perioada de referinta este cuprinsa intre 15 si 25 de ani.

Astfel, pentru prezentul proiect, perioada de analiza financiara este de 25 de ani, la care se
adauga 1 an pentru implementare.

Analiza a fost realizatd la preturi constante, pe baza metodologiei fluxului de numerar actualizat,
excluzand elementele non-monetare (amortizari, provizioane).

Cheltuielile neprevazute din devizul general au fost incluse ca masuri de atenuare a riscurilor, desi
nu reprezinta cheltuieli efective.

Valoarea reziduala a investitiei nu a fost luata in calcul.
b) Evolutia prezumata a tarifelor.

Calculul unui tarif de furnizare este irelevant, intrucat proiectul nu are scop comercial. Centrala
fotovoltaica nu va genera venituri din tranzactionarea energiei electrice, ci va produce economii
prin autoconsum, considerate echivalentul unor venituri in analiza financiara.

Cheltuielile de intretinere si reparatii se vor asigura anual din bugetul beneficiarului.
Costurile de exploatare si mentenanta sunt estimate dupa cum urmeaza:

Denumire cheltuiala X:il)oare anuald estimata Observatii
Verificari tehnice, calibrare
Mentenanta — lucrari cchipamente, revizii .HVAC’
’ 120.000 curatare filtre, actualizari
programate pentru SOFT DE
MANAGEMENT
.. . Inlocuire module de baterii,
Mentenanta — interventii .
neprogramate 50.000 ventilatoare, componente
uzate sau defecte
TOTAL ANUAL 170.000 Scenariul 1 — BESS LFP
ESTIMAT ) (AC-coupled), corespunzator
Verificari si recalibrari SOFT
Mentenantd — lucrari DE MANAGEMENT/DC-
’ 180.000 . . N
programate DC, intretinere termica si
electronica
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Mentenanta — interventii Inlocuire module NMC,
§ ’ 75.000 senzori, elemente de control
neprogramate di
1spersate
TOTAL ANUAL 255.000 Scenariul 2 — BESS NMC
ESTIMAT ) (DC-coupled), corespunzator

¢) Evolutia prezumata a veniturilor

Proiectul nu produce venituri din vanzarea energiei electrice, insa genereaza economii financiare
prin reducerea consumului din SEN, ceea ce echivaleaza cu un flux pozitiv de numerar.
Economiile astfel obtinute reprezinta principalul beneficiu financiar al proiectului, in concordanta
cu scopul investitiei — cresterea eficientei energetice a consumurilor proprii.

d) Analiza cost beneficiu

Analiza financiara si analiza cost-beneficiu au fost efectuate pe baza proiectiilor fluxurilor de
numerar, utilizdnd metodologia Comisiei Europene si avand in vedere indicatorii principali:

e Valoarea actualizata neta (VAN);
o Rata interna de rentabilitate (RIR);
e Raportul beneficiu—cost (B/C);
e Fluxul de numerar actualizat si fluxul cumulat.
Comisia Europeana recomanda evaluarea indicatorilor de rentabilitate in doua situatii distincte:

e pe baza tuturor costurilor investitiei — pentru determinarea rentabilititii generale a
proiectului;

e pe baza contributiei proprii si a finantarii nerambursabile — pentru determinarea
rentabilitdtii capitalului investit.

Rezultatele obtinute in urma modelarii financiare sunt sintetizate astfel:
e Valoarea actualizata neta (VAN) > 0;
o Rata interna de rentabilitate (RIR) > rata de actualizare (4%);
e Raportul beneficiu—cost (B/C) > 1.

Proiectul este, asadar, financiar rentabil si sustenabil, insda numai in conditiile existentei unei
finantari nerambursabile, dat fiind caracterul public si necomercial al investitiei.

Analiza financiara detaliatad si analiza cost—beneficiu au fost elaborate in baza metodologiei
Comisiei Europene (Guide to Cost—Benefit Analysis of Investment Projects — Economic appraisal
tool for Cohesion Policy 2014-2020), adaptata specificului investitiilor in energie regenerabila si
sisteme de stocare.
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Modelul financiar aferent proiectului a fost realizat in format electronic (MS Excel), pe baza
indicatorilor tehnico—economici din prezentul studiu, si constituie Anexa nr. X — Analiza
financiara si analiza cost—beneficiu la prezentul studiu de fezabilitate.

Concluziile acestei analize confirma ca proiectul este sustenabil financiar, eficient din punct de
vedere economic si contribuie la atingerea obiectivelor de decarbonare asumate prin PNIESC
si Pactul Verde European.

4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:

costurilor totale, a beneficiilor economice rezultate din optimizarea valorificarii energiei produse
de centrala fotovoltaica si a impactului acestora asupra performantei generale a proiectului.
Evaluarea s-a realizat pe baza datelor din capitolele tehnico—economice, utilizdnd o ratda de
actualizare de 4% si un orizont de analiza de 25 de ani, conform Ghidului pentru Analiza Cost—
Beneficiu  a  Proiectelor  de  Investitii  (Comisia  Europeand,  2014-2020).
Modelarea a avut in vedere investitia initiala, cheltuielile anuale de mentenanta si exploatare,
reinvestitiile aferente ciclului de viatd al echipamentelor si veniturile echivalente din energia
stocata si valorificatd ulterior In Sistemul Energetic National.

Rezultatele analizei economice

. Scenariul 1 — LFP (AC- | Scenariul 2 — NMC (DC-
Indicator
coupled) coupled)
Rata de actualizare 4% 4%
Valoarea ~ ~ investitiel | 35 509 9] 3g 34313817.59
actualizata (lei)
Cheltuieli anuale de
mentenantd si  exploatare | ~170.000 ~255.000
actualizate (lei)
Reinvestitie  (procent  din | 44 o/ 3 4yt 15 55 % in anul 10
investitie)
Energia anuald valorificata
(EAA) (MWh/an) 5.600 5.700
Pret mediu de vanzare energie
(Iei/MWh) 630 630
Valoarea actualizatda netd . .
(VAN) 17,070,470.08 lei 13,602,553.99 lei
Rata interna de rentabilitate o 0
(RIR) 8,18 % 7,21 %

Interpretarea rezultatelor

Ambele scenarii obtin o valoare actualizatd netd (VAN) pozitiva si o ratd internd de rentabilitate
(RIR) superioara ratei de actualizare de 4 %, ceea ce confirma fezabilitatea economica a
proiectului.
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Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled) prezinta rezultate economice usor superioare, datorita:

e costurilor de implementare mai reduse;

e duratei de viata mai mari a bateriilor LFP;

e costurilor de mentenantd mai mici;

o fiabilitatii ridicate a sistemului containerizat si a compatibilitatii complete cu infrastructura

existenta.

Scenariul 2 — BESS NMC (DC-coupled) ofera o eficientd energeticd marginal mai buna, dar
presupune costuri de integrare si reinvestitii mai ridicate, ceea ce conduce la un rezultat economic
usor inferior.

Concluzii privind rentabilitatea investitiei
Rezultatele modelarii financiare confirma ca:

e VAN>O,

e RIR>4%,

e Raportul Beneficiu/Cost (B/C) > 1, ceea ce indicd fezabilitatea si sustenabilitatea

economica a investitiei propuse.

Proiectul este rentabil si justificat economic in conditiile asigurarii unei finantari nerambursabile,
avand in vedere caracterul public si necomercial al investitiei.
Prin urmare, Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled) se recomanda pentru implementare, intrucat
ofera cel mai bun raport intre costurile totale, durabilitatea echipamentelor si performanta
economica generala.

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de sensibilitate are rolul de a evalua impactul variatiei principalilor factori economici si
tehnici asupra indicatorilor de performanta ai proiectului, respectiv asupra valorii actualizate nete
(VAN) si a ratei interne de rentabilitate (RIR).

Pentru proiectul propus, au fost testate urmatoarele variabile critice:

Variabila Modificare Efect asupra
analizati aplicati VAN Efect asupra RIR | Interpretare
Impact redus;
.Costul. . t otal al +10% -8,5% -0,2% proiectul ramane
1nvestitiel .
’ fezabil
Fezabilitate limita,
.Costul. ) t ofal al +20% -17,3% -0,4% dar sustenabilitate
1nvestitiel .
: mentinuta
Impact moderat,
Produc‘glg anuala | 59, 9.1% 0.25% recu.periibll prin
de energie eficienta
operationald
Productia anuala Sensibilitate
. -10% -18,5% -0,45% crescutd, dar VAN
de energie L .
ramane pozitiv
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Rentabilitate
scade marginal,
dar proiectul
ramane viabil

Pretul energiei
electrice (valoarea | -10% -12,2% -0,3%
economiilor)

Rezultatele analizei de sensibilitate evidentiaza ca proiectul este robust din punct de vedere
economic, prezentand o sensibilitate redusa la variatiile moderate ale costurilor si performantelor
tehnice.

Chiar si 1n scenariile pesimiste — majorarea investitiei cu 20% sau reducerea productiei cu 10% —
valoarea actualizata neta (VAN) se mentine pozitiva, iar rata interna de rentabilitate (RIR)
ramane peste pragul de actualizare de 4%.

Sistemul de stocare BESS contribuie, de asemenea, la diminuarea riscurilor de piata prin:
« stabilizarea fluxurilor energetice;

* reducerea pierderilor datorate variatiilor de pret;
* cresterea predictibilitdtii economice a proiectului.

In concluzie, investitia analizatd este rezilientd si sustenabild pe termen lung (25 de ani),
confirmand soliditatea solutiei tehnice propuse si relevanta acesteia pentru atingerea obiectivelor
de eficientd energetica si decarbonare.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Managementul riscurilor are ca scop identificarea, evaluarea, monitorizarea si controlul riscurilor
potentiale care pot influenta atingerea obiectivelor proiectului.

Acest proces presupune urmatoarele etape principale:
e conceperea planului de management al riscurilor;
¢ identificarea riscurilor;
o analiza calitativa a riscurilor;
o claborarea planului de masuri pentru contracararea/evitarea riscurilor;
e monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari.

1. Conceperea planului de management al riscurilor

Conceperea planului de management al riscurilor presupune cunoasterea caracteristicilor esentiale
ale riscurilor, a probabilitatii de aparitie si a impactului potential asupra obiectivului de investitii.
De asemenea, se are in vedere gradul de implicare al actorilor principali in derularea proiectului
(beneficiar, proiectant, executant, distribuitor, finantator) si capacitatea acestora de a contribui la
procesul de identificare si contracarare a riscurilor.

2. Identificarea riscurilor
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Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor potentiale de intarziere,
neindeplinire a indicatorilor sau crestere a costurilor, raportate la activitétile din matricea logica a

proiectului.
Nivelul 1 — Riscuri operationale in implementare

o Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii si montaj;
o Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea in

cuantumul financiar aprobat;
e Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului de decontare;
o Intarzieri in procedurile de achizitie si in incheierea contractelor de furnizare/executie.

Nivelul 2 — Riscuri tehnice si de exploatare

o Lipsa unei radiatii solare corespunzatoare, ce poate determina o scadere a productiei de
energie electrica,

o Lipsa lucrarilor de mentenanta si monitorizare a sistemului fotovoltaic si BESS;

o Costuri ridicate sau neprevazute pentru racordarea la Sistemul Energetic National (SEN);

e Defectiuni in echipamentele de stocare (BESS) cauzate de fluctuatii de tensiune,
suprasarcind sau temperaturi extreme.

Nivelul 3 — Riscuri externe si de context

o Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale privind investitiile verzi;
e Mediul legislativ incert, ca urmare a adaptarii continue la reglementarile europene;

o Birocratie excesiva la nivelul operatorului de distributie sau al institutiilor de avizare;

« Intarzieri in emiterea avizelor sau modificiri ale procedurilor administrative.

3. Analiza calitativa a riscurilor

Analiza calitativa a riscurilor se bazeaza pe evaluarea probabilitatii de aparitie si a impactului
asupra proiectului, conform matricei de evaluare de mai jos:

Prf)lll)l:l?iclit tﬁl te Scazuta Medie Ridicata
Posibile
neconcordante intre
o e L . Nerespectarea
Scazut politicile regionale si termenelor de plat -
nationale; Mediul
legislativ incert
Conditii
meteorologice
nefavorabile;
Mediu - Nerespectarea -
graficului de
activitati; Intarzieri in
achizitii
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Ridicat

Birocratie excesiva;
Lipsa mentenantei
corespunzatoare

4. Planul de masuri pentru contracararea riscurilor

Masuri de

Nr. crt.

Risc

Tip de control

management
Planificare riguroasa

Conditii
meteorologice
nefavorabile

Reducerea riscului

a activitatilor
sezoniere; esalonare
flexibila a lucrarilor;
monitorizare meteo
inainte de interventii.
Elaborarea unui

Nerespectarea
graficului de
implementare

Evitare / Reducere

grafic Gantt realist;
coordonare
sdptamanala intre
beneficiar, proiectant
si constructor;
ajustare dinamica a
resurselor.

Intarzieri in achizitii
si contracte

Evitare

Pregétirea din timp a
documentatiilor;
implicarea unui
responsabil de
achizitii publice
certificat;
monitorizare continua
a termenelor
procedurale.
Contract de

Lipsa mentenantei
sistemului
fotovoltaic/BESS

Reducere

mentenantd anual;
instruirea
personalului de
exploatare;
implementarea
sistemului de
monitorizare remote.
Solicitarea unui

Costuri suplimentare
la racordare

Transfer / Reducere

studiu de solutie
ANRE inainte de
proiectare;
actualizarea bugetului
in functie de avizul
de racordare.
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Consultanta juridica
specializat;
adaptarea
procedurilor interne
la schimbatrile
legislative.
Mentinerea
comunicarii constante
cu operatorul de
Reducere distributie; pregatirea
completd a
documentatiei tehnice
conform ATR.

Mediul legislativ

incert Plan de contingenta

Birocratie excesiva la
distribuitor

5. Monitorizarea riscurilor
Monitorizarea riscurilor identificate se va realiza continuu, prin:

e raportari periodice privind progresul activitatilor si riscurile aparute;

o actualizarea matricei de riscuri ori de cate ori apar factori noi;

o verificarea eficientei masurilor de control implementate;

e instruirea periodicd a personalului responsabil pentru prevenirea si raspunsul la riscuri.
De asemenea, se va realiza o evaluare anuald a performantei sistemului de management al
riscurilor, pentru identificarea oportunittilor de imbunatatire si pentru integrarea celor mai bune
practici in implementarea proiectului.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar,
al sustenabilitatii si riscurilor

Analiza comparativa a celor doud scenarii tehnico—economice propuse are ca scop identificarea
solutiei optime pentru implementarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) in cadrul
centralei fotovoltaice existente.

Criteriile de analiza utilizate vizeaza performanta tehnica, eficienta economicd si financiard,
usurinta Tn implementare, sustenabilitatea operationala si gradul de risc tehnologic.

Parametrii de analiza si evaluare comparativa

Parametru de analizi Scenariul 1 — Sistem BESS | Scenariul 2 — Sistem BESS
LFP (AC-coupled) NMC (DC-coupled)

Capacitatea de integrare cu 5 3

sistemul PV existent

Costul total al investitiei 5 4

Cheltuieli de intretinere si 5 3

exploatare
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Durata de viata a

. T 5 4
echipamentelor principale
Siguranta termica si operare 5 3
Compatibilitate cu
. . g 5 3
infrastructura existenta
Complexitate tehnica / 5 3
autorizare
Valoarea actualizata neta . .
(VAN) 17,070,470.08 lei 13,602,553.991ei
Rata interna de rentabilitate o 0
(RIR) 8,18 % 7,21 %
Nivelul de risc tehnic si

i : 5 3

operational
Sustenabilitate pe termen 5 4
lung

Metodologia de punctaj
Toate criteriile au fost evaluate pe o scara de la 1 la 5, unde:

1 — Situatie nefavorabila / performantd scazuta
2 — Situatie defavorabila

3 — Situatie neutra

4 — Situatie favorabila

5 — Situatie excelentd / optima

Evaluarea s-a realizat in baza:

rezultatelor tehnice si economice din capitolele 3 si 4;
devizelor generale aferente celor doud scenarii;

analizei cost-beneficiu si fluxurilor financiare;
experientei de exploatare a sistemelor similare de stocare;
riscurilor identificate in analiza de sensibilitate (cap. 4.8).

Rezultatele analizei comparative
In urma ponderirii criteriilor de evaluare, Scenariul 1 — Sistem BESS LFP (AC-coupled) obtine
punctajul global superior, datorita:

costurilor de reinvestitie si operare mai reduse;

duratei de viatda mai mari (> 15 ani pentru bateriile LFP, comparativ cu 10-12 ani
pentru NMC);

nivelului ridicat de siguranta termica si stabilitate chimica;

compatibilitatii complete cu infrastructura electrica existenta si cu sistemul de
management energetic;

procesului simplificat de implementare, fara modificari majore ale ATR;
riscurilor tehnice reduse, datoritd maturitatii tehnologice a solutiei AC-coupled
containerizate.
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Prin comparatie, Scenariul 2 — Sistem BESS NMC (DC-coupled), desi oferda o eficientd
energeticd usor superioard (pana la 96 %), implica:
e costuri de integrare mai ridicate si reinvestitii anticipate;
e mentenantad mai complexa si dispersata;
o necesitatea recalibrarii SOFT DE MANAGEMENT si DC/DC converterelor, ceea ce
creste complexitatea tehnica si riscul de neconformitate in exploatare.

Concluzii ale comparatiei scenariilor
Pe baza analizei tehnice, economice, financiare si de risc, Scenariul 1 — Sistem BESS LFP (AC-
coupled) se recomanda pentru implementare, fiind varianta optima din punct de vedere al:

e raportului cost—performanta;

e sigurantei operationale;

o durabilitatii in exploatare;

o sustenabilitatii economice pe termen lung (25 de ani).

Aceastd solutie asigura un echilibru favorabil intre costurile de investitie, performanta tehnologica
si beneficiile economice, contribuind la cresterea flexibilititii centralei fotovoltaice si la
atingerea obiectivelor de eficientd energetica si decarbonare asumate prin PNIESC si Pactul
Verde European.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomand at(e)

In urma analizei comparative detaliate prezentate in capitolul 5.1, scenariul recomandat pentru
implementarea investitiei este Scenariul 1 — Sistem de stocare a energiei (BESS) cu baterii
LFP (LiFePQ.), conexiune AC-coupled.

Aceastd optiune indeplineste integral obiectivele proiectului si corespunde cerintelor tehnice,
economice si de sustenabilitate prevazute de Ghidul de finantare al Fondului pentru Modernizare
— Program—cheie 1 ,,Surse regenerabile de energie si stocarea energiei”.

Justificarea selectiei

1. Din punct de vedere tehnic

Scenariul 1 utilizeaza o arhitectura AC-coupled, complet compatibila cu infrastructura electrica si
sistemul de control (SCADA/SOFT DE MANAGEMENT) existente.

Tehnologia LiFePO4 (LFP) este matura, sigurd si recunoscutd la nivel international pentru
stabilitatea termica ridicata, durata de viata extinsa (6.000—8.000 cicluri) si lipsa riscului de
reactii termice necontrolate.

Sistemul containerizat asigura o integrare facild, modularitate si mentenantd simplificata.
Configurarea AC-coupled permite:

e control precis al fluxurilor de energie intre PV, BESS si retea;
o eliminarea pierderilor semnificative la conversie;
» flexibilitate in operare si compatibilitate cu puterea aprobatd prin ATR.

2. Din punct de vedere economic si financiar
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Scenariul 1 prezinta:

e costuri totale de investitie si operare mai reduse (<~ 42,4 milioane lei cu TVA);

o cheltuieli anuale de mentenantd mai mici (= 0,4 % din valoarea investitiei);

e reinvestitie estimata la 40 % in anul 15, comparativ cu 55 % in anul 10 pentru scenariul

2;

o valoare actualizata neta (VAN) pozitiva = 2,85 milioane lei;

e rata interna de rentabilitate (RIR) = 4,56 %, superioara ratei de actualizare de 4 %.
Aceste rezultate confirma eficienta utilizarii fondurilor publice si sustenabilitatea economica
pe durata de viata a proiectului (25 ani).

Prin integrarea sistemului de stocare, se obtine o optimizare a valorificarii energiei produse,
reducand pierderile si contribuind la echilibrarea fluxurilor in retea.

3. Din punct de vedere al sustenabilitatii
Solutia propusa este compatibila cu obiectivele Uniunii Europene privind:
e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;
e tranzitia ciatre o economie verde si digitalizata;
e respectarea principiului DNSH (,,Do No Significant Harm”).
Sistemul BESS contribuie la stabilitatea retelei locale, creste rezilienta energetica a operatorului
si asigurd o utilizare mai eficienta a energiei regenerabile produse.

4. Din punct de vedere al riscurilor
Analiza de sensibilitate si evaluarea riscurilor arata ca Scenariul 1 prezinta:
o vulnerabilitate redusa la variatiile costurilor si productiei;
e risc tehnic minim datorita maturitatii tehnologice a solutiei LFP;
o control operational ridicat prin SOFTUL DE MANAGEMENT.
Prin natura sa modulara si containerizata, sistemul permite o interventie rapida in caz de avarie si
o extindere ulterioara fara intreruperi semnificative.

Pe baza tuturor criteriilor analizate, Scenariul 1 — Sistem BESS LFP (AC-coupled) reprezinta
optiunea optima pentru implementarea investitiei, intrucét:

o asigura echilibrul ideal intre cost, performanta si durabilitate;

o garanteaza siguranta in exploatare si fiabilitate ridicata;

o oferd sustenabilitate economica si tehnologica pe termen lung;

o contribuie la atingerea obiectivelor nationale si europene de decarbonare.

Prin urmare, Scenariul 1 va fi recomandat pentru implementare in cadrul proiectului, ca solutie
eficientd, matura si conformad cu principiile de eficienta si utilizare responsabila a fondurilor
publice.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Terenul pe care urmeaza a fi amplasat sistemul de stocare a energiei (BESS) face parte din incinta
existentd a parcului fotovoltaic, aflata in proprietatea beneficiarului. Amplasarea containerului
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BESS si a echipamentelor auxiliare se va realiza pe o platforma tehnica betonata existenta sau
amenajata local, in interiorul perimetrului parcului.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului
Instalatia de stocare a energiei electrice (BESS) se va racorda la infrastructura electrica
existenta a parcului fotovoltaic, In amonte de tabloul general de distributie, utilizand acelasi punct
de delimitare cu reteaua nationala de distributie (SEN).
Sistemul va fi integrat astfel incat puterea totald injectatd in retea sia nu depiseasci puterea
maximi autorizati prin Avizul Tehnic de Racordare (ATR). in acest scop, sistemul BESS va
fi configurat cu functia de limitare automata a exportului, conform cerintelor operatorului de
distributie.
Prin aceastad configuratie, sistemul de stocare va asigura:
e preluarea surplusului de energie produs de parcul fotovoltaic in perioadele de generare
excedentara;
o descarcarea energiei stocate in perioadele de varf de consum;
e optimizarea curbei de sarcind si reducerea dezechilibrelor de putere;
e posibilitatea reglajului dinamic al exportului pentru mentinerea regimului aprobat prin
ATR.
Pentru functionarea SOFTULUI DE MANAGEMENT si a echipamentelor de monitorizare, se vor
utiliza retelele de comunicatie existente, completate cu cabluri de date STP Cat 6e si conexiune la
platforma de monitorizare a parcului fotovoltaic.

¢) Solutia tehnica — descriere tehnologica, constructiva, tehnica si functionala
Sistemul BESS (Battery Energy Storage System) propus este un sistem modular, livrat in container
metalic prefabricat, care va include urmatoarele componente principale:
e Modul de stocare: baterii litiu-fier-fosfat (LiFePOs), cu durata de viata de peste 6000
cicluri, sistem de management al bateriilor (BMS), sistem HVAC si protectie ignifuga
IP54;
e Modul de conversie a puterii (PCS): invertor bidirectional care permite incarcarea si
descdrcarea controlata a bateriilor, sincronizat cu reteaua si cu sistemul fotovoltaic;
o Unitate de control si comunicatie (PMS/SOFT DE MANAGEMENT): asigurd interfata
intre sistemul BESS, invertorul parcului fotovoltaic si contorul de masura;
e Echipamente de protectie si masura: intreruptoare automate, senzori de curent si
tensiune, monitorizare parametri de calitate a energiei (THD, flicker, armonici).
Containerul va fi amplasat pe o fundatie de beton existentd sau nou turnata, dotata cu sistem de
impamantare si drenaj.
Accesul la echipamente se va face prin usi metalice cu protectie IP65, prevazute cu sisteme de
blocare si control al accesului.
Integrarea BESS 1n sistemul fotovoltaic existent se va face printr-un tablou de conexiune dedicat,
proiectat astfel incat sd asigure:
o functionarea in regim de autoconsum si stocare;
e injectarea in retea doar in limitele stabilite de ATR;
e continuitatea alimentarii in regim de urgenta (backup partial).
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Toate echipamentele vor fi integrate in sistemul de monitorizare SCADA existent, printr-un
protocol de comunicatie Modbus TCP/IP, asigurand urmatoarele functii:

e vizualizarea in timp real a fluxurilor de energie;

e monitorizarea starii de incarcare a bateriilor si a randamentului;

e raportare automata privind performanta sistemului.

d) Probe tehnologice si teste
Inainte de punerea in functiune, se vor efectua urmatoarele verificari si teste:

e inspectia mecanica si electricd a echipamentelor BESS;

» verificarea parametrilor de protectie (supratensiune, supracurent, temperatura, izolatie);

e testarea comunicatiei intre BESS, invertorul de retea si SOFTUL DE MANAGEMENT;

o simularea regimurilor de functionare (incarcare, descarcare, limitare export);

o testarea de sincronizare si reglaj cu reteaua SEN.
Dupa finalizarea testelor si obtinerea rapoartelor de conformitate, sistemul BESS va fi pus in
exploatare in paralel cu parcul fotovoltaic existent, conform prevederilor din Ordinul ANRE nr.
129/2008 si normativelor tehnice aplicabile.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) Indicatori maximali

Reprezintd valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu si fard TVA, din care
constructii-montaj (C+M), conform devizului general.

Devizul general al investitiei, precum si devizele pe obiecte, sunt prezentate ca anexa la prezentul
studiu de fezabilitate.

Indicator economic Fara TVA (lei) TVA (lei) Cu TVA (lei)

Valoare totala 29,429,562.86 6,167,628.52 35,597,191.38
proiect

Din care: C+M 4,082,114.45 857,244.03 4,939,358.48

Devizul include: livrarea, montarea si integrarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS)
in infrastructura electricd existenta, lucrdrile de platforma tehnica, instalatiile de protectie si
comunicatie, precum si probele tehnologice si testele functionale.

b) Indicatori minimali — indicatori de performanta
Conform Ghidului de finantare, investitia va contribui la urmatorii doi indicatori obligatorii:

e 2. Denumire . Unitate de Valoare
Cod indicator - Tip . g
indicator masura propusa
Capacitate nou
1.1 instalatd de Realizare MWh 21.2
stocare a
energiei electrice
1.2 Reducerea Rezultat {COs/an 2978.54
anuald a
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emisiilor de gaze
cu efect de sera
(CO2)

* Calcul realizat conform formulei prevazute in ghid:
Reducere CO:=EAA x 0.5885 x 1,
unde:
o EAA =energia absorbita anual de sistemul de stocare [MWh/an];
e 1 =randamentul de conversie al sistemului (din fisa tehnicd, estimat la 0.90).
Indicatorii se vor verifica pe baza rapoartelor de monitorizare si a auditului electroenergetic anual,
pe durata perioadei de monitorizare de 5 ani de la punerea in functiune.

Estimarea energiei anuale absorbite (EAA)

Energia anuala absorbita de sistemul de stocare se estimeaza pornind de la capacitatea instalata si
de la un regim realist de exploatare, tindnd cont de numarul mediu de cicluri, randamentul ,,round-
trip” si disponibilitatea operationala:

EAA=CrominalaXNeiclurix365xnxD = 21.2xx0.85x365x0.9x0.95= 5623.59 MWh/an

unde:

e Chominala €Ste capacitatea de stocare instalata [MWh]
e Nicui=ciclu pe zi

e 1 —randamentul sistemului

e D —disponibilitatea

¢) Indicatori financiari si de impact

Analiza cost-beneficiu evidentiaza faptul cd investitia este viabila din punct de vedere financiar,
dar necesita o finantare nerambursabild pentru asigurarea sustenabilitatii.

Principalele rezultate si efecte:
e Cresterea gradului de independentd energetica a beneficiarului;

e Valorificarea optimd a energiei produse din surse regenerabile, fara cresterea puterii
instalate aprobate prin ATR;

e Reducerea costurilor cu energia prin autoconsum si echilibrarea sarcinilor de retea;
o Reducerea anuala a emisiilor de COxz;

« Imbunatitirea stabilitatii si eficientei energetice la nivel local.

d) Durata estimata de executie a investitiei

Durata totald de implementare a proiectului este de 9 luni, conform graficului etapizat de la punctul
3.5, incluzand:
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elaborarea documentatiilor si obtinerea avizelor;
achizitia echipamentelor BESS;
montajul si integrarea electrica;

testele si punerea in functiune.

5.5. Prezentarea modului 1n care se asigura conformarea cu reglementdrile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Investitia propune integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS) in infrastructura
electricd existentd, cu respectarea cerintelor fundamentale prevdzute de Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, respectiv:

Rezistenta si stabilitate — containerul si fundatia sistemului BESS sunt proiectate conform
normativelor de actiune a vantului, zapezii si seismului (CR 0-2012, CR 1-1-4/2012, P100-
1/2013).

Securitate la incendiu — se respectd Normativul P118/99; sistemul este dotat cu senzori
de temperaturd, fum si sistem de stingere automata cu agent inert.

Sanitatea si siguranta in exploatare — echipamentele au marcaj CE, respecta normele
ANRE si IEC, si sunt prevazute cu protectii la supratensiuni, scurtcircuit si descarcari
atmosferice.

Protectia mediului — bateriile LiFePO4 nu contin substante toxice, iar la sfarsitul duratei
de viata vor fi reciclate conform OUG 92/2021 si Directivei 2012/19/UE (DEEE).

Utilizarea sustenabild a resurselor — se urmareste cresterea eficientei energetice si
reducerea emisiilor de CO: prin valorificarea energiei regenerabile.

Reglementari si standarde aplicabile principale

HG 907/2016 — privind continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice;
Legea 10/1995 — privind calitatea in constructii;

17/2011 — Normativ pentru instalatii electrice;

PE 116/2019 — Normativ privind sistemele de stocare a energiei electrice;

SR EN 50549-1/2 — Conectarea la retea a sistemelor de stocare;

SR EN 62485-2 — Siguranta bateriilor stationare;

SR EN 62109 — Siguranta echipamentelor de conversie;

P118/99 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.
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Lista nu este limitativa; se vor aplica toate reglementdrile tehnice si standardele in vigoare la data
elaborarii documentatiei.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.
Investitia propusd va fi depusd spre finantare in cadrul Fondului pentru Modernizare —
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, gestionat de Ministerul
Energiei.
Proiectul se incadreaza in categoria investitiilor eligibile privind dezvoltarea de capacitati de
stocare a energiei electrice, cu scopul echilibrarii retelei si valorificarii energiei din surse
regenerabile.
Sursele de finantare prevazute sunt urmatoarele:
o Fonduri externe nerambursabile prin Fondul pentru Modernizare — componenta BESS;
e Contributia proprie a beneficiarului, reprezentand cheltuielile neeligibile si/sau
cofinantarea procentuald aferentd, suportatd din bugetul local sau alte surse legal
constituite.
De asemenea, 1n functie de disponibilitatea apelurilor active, proiectul poate fi eligibil si pentru
alte programe de finantare nationale sau europene dedicate tranzitiei energetice si decarbonizarii.

APLICAREA PRINCIPIILOR DNSH

Principiul DNSH - Do Not Significant Harm, tradus " A nu prejudicia in mod semni
ficativ", reprezintd o noud obligatie la nivel European. Conform cu Regulamentul
European in (UE) 202 I/ 2139 & (UE) 2020/852 activitatile si investitiile propuse in cadrul
Programelor de finantare, necesita sa fie evaluate in functie de potentialul lor de a aduce
prejudicii semnificative celor sase obiective de mediu.
Cele 6 obiective de mediu al Comisiei Europene sunt:

* Atenuarea schimbarilor climatice

* Adaptarea la schimbarile climatice

« Utilizarea sustenabila si protectia resurselor de apa si a celor marine

» Tranzitia catre o economie circulara

* Prevenirea si controlul poludrii

* Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Se estimeaza ca investitia nu va avea un impact semnificativ previzibil asupra obiectivului de
mediu privind atenuarea schimbarilor climatice, luand in considerare atat efectele directe din
etapa de implementare, cit si efectele primare indirecte din perioada de exploatare a
investitiei, avand in vedere ca aceasta vizeaza achizifia de baterii pentru stocarea energiei.
Indeplinirea conditionalititilor impuse de principiul DNSH este asiguratd prin faptul ca
solutia propusa contribuie la eficientizarea utilizarii energiei si la reducerea indirecta a
emisiilor de gaze cu efect de sera, fara a genera efecte negative semnificative asupra mediului.
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Indeplinirea conditionalitatilor criteriillor DNSH se expliciteaza astfel:

1.1. Adaptarea la schimbari climatice

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind
adaptarea la schimbarile climatice, ludnd in considerare atat efectele directe din perioada de
implementare, cat si efectele primare indirecte pe parcursul duratei de viata a investitiei, avand in
vedere ca aceasta constd in achizitia de baterii pentru stocarea energiei electrice.

In ceea ce priveste conditiile de mediu adecvate pentru exploatare (de exemplu, temperatura
optima de functionare, umiditatea sau ventilatia necesard), acestea vor fi precizate in specificatiile
tehnice aferente achizitiei, astfel incat sd se asigure functionarea eficientd si sigurd a
echipamentelor.

Se va avea 1n vedere achizitia de echipamente cu un consum propriu redus si cu un randament
energetic ridicat, care sa contribuie la eficientizarea consumului de energie si la reducerea
pierderilor in procesul de stocare si eliberare a acesteia. In acest sens, echipamentele utilizate vor
respecta cerintele privind proiectarea ecologica, conform Directivei 2009/125/CE de instituire a
unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de proiectare ecologica aplicabile produselor cu
impact energetic.

De asemenea, prin utilizarea sistemelor de stocare a energiei, se contribuie indirect la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES), prin optimizarea consumului energetic, integrarea
surselor regenerabile si reducerea necesitatii de producere a energiei din surse conventionale.
Implementarea acestei investitii sustine stabilitatea retelei electrice si creste capacitatea de
adaptare a infrastructurii energetice la conditiile climatice extreme, fara a genera efecte negative
semnificative asupra mediului.

1.2. Utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra acestui obiectiv de mediu, luand
in considerare atat efectele directe, cat si pe cele primare indirecte pe intreaga durata a ciclului
de viata al echipamentelor, avand in vedere ca aceasta consta in achizitia de baterii pentru
stocarea energiei electrice.

Nu sunt identificate riscuri de degradare a mediului asociate protejarii calitatii apei sau riscuri
privind stresul hidric, intrucat sistemele de stocare a energiei nu implica procese care necesita
consum semnificativ de apa sau evacuari de ape uzate. De asemenea, tehnologia utilizata nu
genereazd emisii lichide sau infiltrari care ar putea afecta resursele de apa de suprafata sau
subterane.

1.3. Tranzitia catre o economie circular

Pe parcursul tuturor etapelor de implementare a investitiei se va mentine o evidenta riguroasa a
gestiunii deseurilor, in conformitate cu prevederile Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor,
cu modificarile si completarile ulterioare, Hotararii Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta
gestiunii deseurilor (transpunerea Directivei 2008/98/CE privind deseurile si abrogarea anumitor
directive), precum si Legii nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a
deseurilor de ambalaje, cu modificarile si completarile ulterioare.

Gestionarea deseurilor rezultate atat in faza de operare (intretinere $i mentenanta), cat si la sfarsitul
duratei de viatd a echipamentelor, se va realiza in conformitate cu obiectivele nationale privind
reducerea cantitatilor de deseuri generate, cresterea gradului de reutilizare si reciclare, precum si
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cu prevederile Planului National de Gestionare a Deseurilor, elaborat in baza art. 28 al Directivei
2008/98/CE si aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 942/2017.

Deseurile de echipamente electrice si electronice, inclusiv componentele rezultate din baterii si
sistemele de stocare, vor fi gestionate conform Directivei 2012/19/UE a Parlamentului European
si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE),
transpusa in legislatia nationald prin OUG nr. 5/2015. In acest sens, se va asigura colectarea
selectiva, transportul, tratarea si valorificarea corespunzatoare a deseurilor, in colaborare cu
operatori autorizati.

De asemenea, echipamentele achizifionate vor respecta cerintele privind eficienta utilizarii
materialelor si resurselor, in conformitate cu Directiva 2009/125/CE privind proiectarea ecologica
a produselor cu impact energetic. Aceste cerinte si conditii tehnice vor fi incluse explicit in
documentatia de achizitie, pentru a asigura conformitatea investitiei cu principiul ,,a nu aduce
prejudicii semnificative” (DNSH).

1.4. Prevenirea si controlul poluarii

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind
prevenirea si controlul poluarii aerului, apei si solului, ludnd in considerare atat efectele directe,
cat si pe cele primare indirecte din perioada de implementare si pe intreaga duratd de viata a
echipamentelor.

In etapa de implementare a investitiei, executantul lucririlor va elabora un Plan de management al
mediului, in care vor fi identificate posibilele surse de poluare (zgomot, praf, emisii, manipularea
materialelor) si vor fi stabilite masuri specifice de prevenire si control al impactului asupra
factorilor de mediu, inclusiv masuri privind manipularea si depozitarea in sigurantd a
echipamentelor si componentelor de tip baterie.

Pe durata exploatarii, sistemele de stocare a energiei nu genereazd emisii in aer, apa sau sol, iar
eventualele deseuri rezultate la sfarsitul duratei de viatd vor fi gestionate conform legislatiei
nationale si europene 1n vigoare privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE).
Toate aceste cerinte si condifii tehnice privind protectia mediului si controlul poluarii vor fi
precizate explicit in documentatia de achizitie, pentru a asigura respectarea principiului DNSH
(Do No Significant Harm”) pe intregul ciclu de viata al investitiei.

1.5. Protectia si refacerea biodiversitaitii si a ecosistemelor

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind
protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor, luand 1n considerare atat efectele directe,
cat si pe cele primare indirecte pe parcursul implementarii si al duratei de viata a investitiei.
Aceasta vizeazad achizitia si instalarea de baterii pentru stocarea energiei electrice, care vor fi
amplasate in zone deja dezvoltate din interiorul localitdtilor, fard a afecta habitate naturale, terenuri
agricole sau zone cu valoare ecologica ridicata.

Amplasamentele propuse nu se vor suprapune si nu se vor afla in proximitatea zonelor sensibile
din punct de vedere al biodiversitatii, cum ar fi situri din reteaua Natura 2000, rezervatii naturale,
situri inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO, zone umede de importanta internationala
(RAMSAR) sau alte zone protejate.

Prin urmare, investitia respecta principiul ,,a nu aduce prejudicii semnificative” (DNSH) in ceea
ce priveste protejarea biodiversitatii §i conservarea ecosistemelor naturale.
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
A fost emis Certificatul de urbanism nr. 1636/08.08.2025

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Centralizatorul numerelor cadastrale ale amplasamentelor propuse:

Identificare instalatie Institutia care Documente privind
electrica functioneaza in cladirea demonstrarea drepturilor
publica reale/ de creanta
Capacitati de stocare a Nu este cazul Extras CF 259071
energiei electrice

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare
a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu
in documentatia tehnico-economica

ACORD DE MEDIU consta in decizia autoritatii competente pentru protectia mediului,
care da dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul. Acordul de mediu este un act tehnico-
juridic eliberat in scris prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punct de
vedere al protectiei mediului.

Acordul de mediu se emite numai daca proiectul prevede eliminarea consecintelor negative
asupra mediului in raport cu prevederile aplicabile din normele tehnice si reglementarile in
vigoare.

ACORD INTEGRAT DE MEDIU act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta de
protectie a mediului, conform dispozitiilor legale in vigoare, care acorda dreptul de a stabili
conditiile de realizare a unei activitati inca in etapa de proiectare, care sa asigure ca instalatia
corespunde cerintelor legislatiei in vigoare. Acordul poate fi eliberat pentru una sau mai multe
instalatii ori parti ale instalatiilor situate pe acelasi amplasament.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul de
energie electrica

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
A fost intocmit un studiu topografic, vizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Pentru obiectivul de investitii propus nu este necesara elaborarea unui nou studiu de solutie de
racordare, intrucat infrastructura de conectare la reteaua de distributie a energiei electrice este deja
realizata si functionala, apartindnd parcului fotovoltaic existent.
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In vederea implementirii sistemului de stocare a energiei electrice (BESS), se va proceda la
actualizarea Avizului Tehnic de Racordare (ATR) emis pentru parcul fotovoltaic, In scopul
includerii noilor echipamente in schema de racordare existenta.

Actualizarea ATR-ului va avea in vedere:
o integrarea sistemului BESS in infrastructura electrica a parcului fotovoltaic;
o confirmarea capacitdtii maxime de injectare in retea, fara depasirea puterii autorizate
prin ATR-ul initial;
o verificarea parametrilor tehnici de functionare si a conditiilor de siguranta la racordare.

Cheltuielile aferente modificarii si actualizarii ATR-ului, precum si eventualele lucrari minore de
adaptare, vor respecta cotatiile furnizate de operatorul de distributie a energiei electrice,
conform legislatiei si reglementarilor ANRE 1n vigoare.

Dupa finalizarea lucrarilor nu este necesara obtinerea unui aviz suplimentar din partea operatorului
de distributie. Conform procedurilor ANRE si prevederilor din ATR, punerea in functiune se
realizeaza pe baza Certificatului de Racordare, emis in urma verificarii respectarii solutiei tehnice,
inclusiv a instalatiei de stocare.

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA INVESTITIEIE ESTE
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA, JUDETUL DOLJ

Adresa beneficiar: Primaria Municipiului Craiova, judetul Dolj, Strada A. I. Cuza nr. 7 , cod
postal 200585

Amplasamentul: Numar Cadastral 259071 Carte Funciarda nr. 259071, proprietate publica a
U.A.T. Municipiul Craiova, Intravilan, pe Aleea 1 SIMNIC nr. 83A, fosta Aleea 1 SIMNIC, Nr.
65A;

Telefon: 0251 416 235

Email: relatiicupublicul@primariacraiova.ro

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in
luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea
investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a investitiei este de 9 luni.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare
Pe perioada de exploatare a sistemului de stocare a energiei (BESS) sunt necesare urmatoarele
activitati principale:
e Monitorizarea continud a parametrilor de functionare prin SOFT DE MANAGEMENT
integrat;
o Mentenanta preventiva si corectiva a echipamentelor electrice si electronice;
o Verificarea sistemelor de ventilatie, racire si protectie la incendiu ale containerelor de
baterii;
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Testarea periodicd a invertorului bidirectional si a sistemelor de management al bateriei
(BMS);

Control vizual al echipamentelor, conexiunilor si tablourilor electrice;

Verificarea integritatii mecanice a containerului si a sistemelor de izolare electrica;
Revizuirea periodica a cablurilor de curent continuu si alternativ;

Pastrarea curateniei si intretinerea platformei tehnologice si a cailor de acces;

Paza preventiva si/sau monitorizare video permanents;

Raportare periodicd privind parametrii de functionare, incidentele si mentenantele
efectuate.

Controalele curente se executd cu personal calificat, conform instructiunilor producatorului
sistemului ~ BESS, cu periodicitatea  stabilitd  prin  planul de  mentenanta.
In situatii exceptionale (furtuni, supratensiuni, variatii de temperatura, incendii sau avarii) se
efectueaza verificari suplimentare ale componentelor electrice, sigurantelor si conexiunilor.
Lucrérile de iIntretinere se vor programa astfel:

Lunar: verificarea sistemelor de racire, ventilatie si a BMS-ului;

Semestrial: testarea invertorului bidirectional si calibrarea senzorilor;

Anual: audit tehnic complet al instalatiei, actualizarea firmware-ului si testarea sistemelor
de protectie si stingere incendiu.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Personalul Municipiului Craiova are experienta in derularea de proiecte cu finantare
nerambursabila, dar efortul necesar implementarii prezentului proiect necesita atat alocarea unei

echipe

de implementare pentru asigurarea desfasurarii in bune conditii a

tuturor aspectelor legate de finantarea nerambursabila, cat si a unor specialisti in
sisteme de stocare a energiei, care sa vina in sprijinul echipei de management al proiectului din
partea beneficiarului investitiei.

Din acest motiv, va fi necesard consultantd de specialitate, atit pentru managementul proiectului,
cat si pentru asistenta tehnica pe perioada de implementare a investitiei.

Astfel, echipa de management a proiectului va fi formata din personalul propriu al Primariei si al
unui consultant de specialitate, iar membrii care o vor alcdtui, vor fi selectionati pe baza criteriilor
de competenta si experienta profesionala. Echipa Primariei va monitoriza activitatea consultantului
pe toata perioada de implementare si va urmadri si controla activitatea pe toata perioada desfasurarii
contractului de consultanta.

Echipa

de management al proiectului va avea ca atributii  principale:

— monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si financiar;
— monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere al
proiectelor finantate din fonduri structurale;

— monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii,

— intocmirea rapoartelor trimestriale de progres si a raportului final cu sprijinul consultantilor
contractati;

— derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului, cu asistenta din partea consultantilor dupa
contractarea acestora;
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— Intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementdarii proiectului;
— gestionarea relatiilor cu finantatorul;

Se recomanda ca echipa de management a proiectului sa fie formata din cel putin:
— Manager de proiect: Va asigura demararea si va monitoriza desfasurarea intregului proiect. Va
aviza rapoartele de progres, va asigura transmiterea rapoartelor de progres si a cererilor de
rambursare conform graficului, va facilita verificarea si desfasurarea activitdtilor de monitorizare
si verificare din partea finantatorului sau a altor organisme indreptétite. Va pune la dispozitie, la
cererea Autoritdtii Contractante sau a altor organisme in drept, informatii privind situatia existenta,
progresul fizic si date care sa releve modul de atingere a indicatorilor prevazuti in cererea de
finantare. Va emite decizii asupra desfasurarii activitdtilor in etapele urmatoare de implementare.
Va asigura indeplinirea obligatiei din partea Primdriei — ca beneficiar de asistenta financiara
nerambursabila - de a pastra si de a pune la dispozitia organismelor abilitate, dupa finalizarea
perioadei de implementare a proiectului, inventarul asupra activelor dobandite. In plus, va asigura
dreptul de acces la locurile si spatiile unde se implementeaza sau a fost implementat proiectul.
— Responsabilul tehnic: Va acorda sprijin managerului de proiect ori de cate ori
este de nevoie si va colabora cu echipa de implementare, in vederea asigurarii
implementdrii ~ proiectului  conform  graficului  si  obiectivelor  stabilite. = De
asemenea, va asigura monitorizarea proiectului conform prevederilor din contractul de finantare,
prin elaborarea unor rapoarte anuale de monitorizare.

8. Concluzii si recomandari

Prezentul studiu de fezabilitate, elaborat in conformitate cu prevederile HG
907/2016 privind aprobarea continutului — cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiillor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective si lucrari de interventii, detaliazd si fundamenteaza din
punct de vedere tehnic si financiar implementarea unui sistem de stocare a energiei la nivelul
Municipiului Craiova, Judetul Dolj.

Prin implementarea sistemului de stocare a energiei (BESS) se va asigura un impact benefic
imediat prin cresterea stabilitatii energetice a infrastructurii locale, reducerea dezechilibrelor
dintre productia si consumul de energie, optimizarea autoconsumului si limitarea pierderilor prin
export necontrolat si consolidarea tranzitiei energetice catre surse regenerabile durabile.

Din punct de vedere operational si financiar, sustenabilitatea proiectului este asigurata de
catre investitor, sustinut de finantator, functionarea pe toata durata de exploatare fiind finantata de
la bugetul local.

In vederea prestirii serviciului de mentenanti, este recomandabila utilizarea de personal
calificat si atestat in aceastd activitate sau, in lipsa acestuia, delegarea sarcinilor catre un operator
economic atestat.

Se concluzioneaza faptul ca proiectul este absolut necesar ti oportun pentru beneficiar, iar
acesta este fezabil si realizabil in conditiile unei finantari externe.
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Beneficiar: Municipiul Craiova Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL

Obiectivul:

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii Scenariu Recomandat

Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 15,000.00 3,150.00 18,150.00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 Proiectare 149,800.00 31,458.00 181,258.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 59,800.00 12,558.00 72,358.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 10,000.00 2,100.00 12,100.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5,000.00 1,050.00 6,050.00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 75,000.00 15,750.00 90,750.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 50,000.00 10,500.00 60,500.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0.00 0.00 0.00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat
de cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 35,000.00 7,350.00 42,350.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - 5,000.00 1,050.00 6,050.00
conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 214,800.00 45,108.00 259,908.00
CAPITOL 4
4.1 Constructii si instalatii 3,186,264.45 669,115.53 3,855,379.98
4.1.1 1 Instalatie de stocare 3,186,264.45 669,115.53 3,855,379.98
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 795,850.00 167,128.50 962,978.50
4.2.1 1 Instalatie de stocare 795,850.00 167,128.50 962,978.50




4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 18,855,813.24 3,959,720.78 22,815,534.02
montaj
4.3.1 1 Instalatie de stocare 18,855,813.24 3,959,720.78 22,815,534.02
Utilaje si echipamente aferente obiectului Instalatie 18,855,813.24 3,959,720.78 22,815,534.02
de stocare
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 75000.00 15,750.00 90,750.00
TOTAL CAPITOL 4 22,912,927.69 4,811,714.81 27,724,642.50
CAPITOL 5
5.1 Organizare de santier 100,000.00 21,000.00 121,000.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 100,000.00 21,000.00 121,000.00
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 59,903.25 0.00 59,903.25
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 20,410.57 0.00 20,410.57
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 4,082.11 0.00 4,082.11
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 20,410.57 0.00 20,410.57
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 15,000.00 0.00 15,000.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 250,000.00 52,500.00 302,500.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 2,100.00 12,100.00
TOTAL CAPITOL 5 419,903.25 75,600.00 495,503.25
CAPITOL 6
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 7
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% (25.0% din 1.2, 1.3, 5,806,931.92 1219455.70 7,026,387.63
1.4,2,3.1.1,3.1.2, 3.1.3,
3.2, 3.3, 3.5.1, 3.5.2, 3.5.3, 3.5.4, 3.5.5, 3.5.6,
3.7.1,3.7.2, 3.8.1, 3.8.2, 3.8.3, 4.1, 4.2, 4.3,
4.4, 4.5, 4.6,5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 75,000.00 15,750.00 90,750.00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 5,881,931.92 1,235,205.70 7,117,137.63
TOTAL Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru 29,429,562.86 6,167,628.52 35,597,191.38
TOTAL Constructii+Montaj 4,082,114.45 857,244.03 4,939,358.48
EXECUTANT BENEFICIAR




Beneficiar: Municipiul Craiova Executant:
Proiectant: RED SOCKET SRL

Obiectivul:

DEVIZ GENERAL
privind cheltuielile necesare realizarii Scenariu nerecomandat

Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Lei Lei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 15,000.00 3,150.00 18,150.00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 Proiectare 149,800.00 31,458.00 181,258.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 59,800.00 12,558.00 72,358.00
lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 10,000.00 2,100.00 12,100.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 5,000.00 1,050.00 6,050.00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 75,000.00 15,750.00 90,750.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistenta tehnica 50,000.00 10,500.00 60,500.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0.00 0.00 0.00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat
de cate Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 35,000.00 7,350.00 42,350.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - 5,000.00 1,050.00 6,050.00
conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 214,800.00 45,108.00 259,908.00
CAPITOL 4
4.1 Constructii si instalatii 3,186,264.45 669,115.53 3,855,379.98
4.1.1 1 Instalatie de stocare 3,186,264.45 669,115.53 3,855,379.98
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 795,850.00 167,128.50 962,978.50
4.2.1 1 Instalatie de stocare 795,850.00 167,128.50 962,978.50




4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 18,007,301.64 3,781,533.34 21,788,834.98
montaj
4.3.1 1 Instalatie de stocare 18,007,301.64 3,781,533.34 21,788,834.98
Utilaje si echipamente aferente obiectului Instalatie 18,007,301.64 3,781,533.34 21,788,834.98
de stocare
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 75000.00 15,750.00 90,750.00
TOTAL CAPITOL 4 22,064,416.09 4,633,527.38 26,697,943.47
CAPITOL 5
5.1 Organizare de santier 100,000.00 21,000.00 121,000.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 100,000.00 21,000.00 121,000.00
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 59,903.25 0.00 59,903.25
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 20,410.57 0.00 20,410.57
constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 4,082.11 0.00 4,082.11
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 20,410.57 0.00 20,410.57
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 15,000.00 0.00 15,000.00
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 250,000.00 52,500.00 302,500.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 10,000.00 2,100.00 12,100.00
TOTAL CAPITOL 5 419,903.25 75,600.00 495,503.25
CAPITOL 6
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 7
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% (25.0% din 1.2, 1.3, 5,594,804.02 1174908.84 6,769,712.87
1.4,2,3.1.1,3.1.2, 3.1.3,
3.2, 3.3, 3.5.1, 3.5.2, 3.5.3, 3.5.4, 3.5.5, 3.5.6,
3.7.1,3.7.2, 3.8.1, 3.8.2, 3.8.3, 4.1, 4.2, 4.3,
4.4, 4.5, 4.6,5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 75,000.00 15,750.00 90,750.00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 5,669,804.02 1,190,658.84 6,860,462.87
TOTAL Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru 28,368,923.36 5,944,894.22 34,313,817.59
TOTAL Constructii+Montaj 4,082,114.45 857,244.03 4,939,358.48
EXECUTANT BENEFICIAR




Beneficiar:
Proiectant:
Obiectivul:

Municipiul Craiova Executant:
RED SOCKET SRL

ACB

Parametri generali

Rata de actualizare (discount)

4%

Orizont analiza (ani) 25
Capacitate stocare (MWh) 21.2
Cicluri/zi (utilizare medie) 0.85
Pret energie CU TVA (lei/MWh) 650
Crestere anuala pret energie (%) 0.01

Scenariu 1 - LFP, AC-coupled

Total investitie CU TVA (lei)

35,597,191.38

Reinvestitie (% din investitia initiala CU TVA) 40%
Anul reinvestitiei 15
Randament round-trip (n) 0.9
Disponibilitate (D) 0.95
EAA (MWh/an) calculati 5,623.59
Mentenanta anuala (lei) 170,000.00

Reinvestitie (lei)

14,238,876.55

Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova

Fluxuri = CU TVA

An Pret energie (lei/MWh) Beneficiu (lei) Flux net (lei) Valoare actualizata
0 650.00 -35,597,191.38 -35,597,191.38
1 650.00 3,655,334.48 3,485,334.48 3,351,283.15
2 656.50 3,691,887.82 3,521,887.82 3,256,183.27
3 663.07 3,728,806.70 3,558,806.70 3,163,766.20
4 669.70 3,766,094.76 3,596,094.76 3,073,956.88
5 676.39 3,803,755.71 3,633,755.71 2,986,682.32
6 683.16 3,841,793.27 3,671,793.27 2,901,871.56
7 689.99 3,880,211.20 3,710,211.20 2,819,455.58
8 696.89 3,919,013.31 3,749,013.31 2,739,367.31
9 703.86 3,958,203.45 3,788,203.45 2,661,541.49
10 710.90 3,997,785.48 3,827,785.48 2,585,914.72
11 718.00 4,037,763.34 3,867,763.34 2,512,425.31
12 725.18 4,078,140.97 3,908,140.97 2,441,013.32
13 732.44 4,118,922.38 3,948,922.38 2,371,620.45
14 739.76 4,160,111.60 3,990,111.60 2,304,190.03
15 747.16 4,201,712.72 -10,207,163.83 -5,667,675.75
16 754.63 4,243,729.85 4,073,729.85 2,174,997.67
17 762.18 4,286,167.15 4,116,167.15 2,113,130.09
18 769.80 4,329,028.82 4,159,028.82 2,053,013.58
19 777.50 4,372,319.11 4,202,319.11 1,994,598.93
20 785.27 4,416,042.30 4,246,042.30 1,937,838.28
21 793.12 4,460,202.72 4,290,202.72 1,882,685.11
22 801.05 4,504,804.75 4,334,804.75 1,829,094.21
23 809.07 4,549,852.79 4,379,852.79 1,777,021.61
24 817.16 4,595,351.32 4,425,351.32 1,726,424.58
25 825.33 4,641,304.83 4,471,304.83 1,677,261.57
VAN (NPV) 17,070,470.08
IRR 8.18%
Scenariu 2 - NMC, DC-coupled
Total investitie CU TVA (lei) 34313817.59
Reinvestitie (% din investitia initiala CU TVA) 55%
Anul reinvestitiei 10
Randament round-trip (n) 0.94
Disponibilitate (D) 0.93
EAA (MWh/an) calculata 5,749.88
Mentenanta anuala (lei) 255,000.00
Reinvestitie (lei) 18,872,599.67
Fluxuri — CU TVA
An Pret energie (lei/MWh) Beneficiu (lei) Flux net (lei) Valoare actualizata
0 650.00 -34,313,817.59 -34,313,817.59
1 650.00 3,737,419.18 3,482,419.18 3,348,479.98
2 656.50 3,774,793.37 3,519,793.37 3,254,246.83
3 663.07 3,812,541.30 3,557,541.30 3,162,641.27
4 669.70 3,850,666.72 3,595,666.72 3,073,590.98
5 676.39 3,889,173.38 3,634,173.38 2,987,025.62
6 683.16 3,928,065.12 3,673,065.12 2,902,876.72
7 689.99 3,967,345.77 3,712,345.77 2,821,077.68
8 696.89 4,007,019.23 3,752,019.23 2,741,563.70
9 703.86 4,047,089.42 3,792,089.42 2,664,271.73
10 710.90 4,087,560.31 -15,040,039.36 -10,160,511.69
11 718.00 4,128,435.92 3,873,435.92 2,516,110.11
12 725.18 4,169,720.28 3,914,720.28 2,445,122.73
13 732.44 4,211,417.48 3,956,417.48 2,376,121.81
14 739.76 4,253,531.65 3,998,531.65 2,309,052.40
15 747.16 4,296,066.97 4,041,066.97 2,243,861.04
16 754.63 4,339,027.64 4,084,027.64 2,180,495.75
17 762.18 4,382,417.92 4,127,417.92 2,118,905.93
18 769.80 4,426,242.10 4,171,242.10 2,059,042.40
19 777.50 4,470,504.52 4,215,504.52 2,000,857.28
20 785.27 4,515,209.56 4,260,209.56 1,944,304.03
21 793.12 4,560,361.66 4,305,361.66 1,889,337.36
22 801.05 4,605,965.27 4,350,965.27 1,835,913.23
23 809.07 4,652,024.93 4,397,024.93 1,783,988.80
24 817.16 4,698,545.18 4,443,545.18 1,733,522.40
25 825.33 4,745,530.63 4,490,530.63 1,684,473.49
VAN (NPV) 13,602,553.99
IRR 7.21%
Rezumat comparativ
EAA S1 (MWh/an) 5,623.59
EAA S2 (MWh/an) 5,749.88
VAN -S1 17,070,470.08
VAN -S2 13,602,553.99
Diferent3 VAN (S1 - S2) 3,467,916.10
IRR - S1 8.18%
IRR — S2 7.21%
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ROMANIA
JUDETUL DOLJ
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

L

Nr. 240624 din_ B OF LO2S

CERTIFI
Nr.

p—

AT DE URthA‘NIS_’M N
Jh36 din 8O0¥ 2025

n scopul : Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova

Ca urmare a cererii adresate de MUNICIPIUL CRAIOVA REPREZENTATA PRIN PRIMAR LIA OLGUTA VASILESCU PRIN
DELEGAT DIRECTOR EXECUTIV ADJUNCT ALIN GLAVAN, cu domiciliul in judetul Dolj , Municipiul Craiova, satul -

, cod postal -, Strada AICUZA, nr 7 bl. - sC. - et. - ap. - telefon/fax -, e-malil
- nregistratd la nr. 240624 din 25.07.2025,
pentru imobilul - teren si/sau constructii - situat Tn judetul Dolj , Municipiul Craiova, satul . , sector . cod postal
-, Aleea 1 Simnic, nr. 83A bl. - sC. - et. - ap. - sau Tnscris in C.F. UAT Craiova , nr.
259071 , numarul topografic al parcelei - sau identificat prin(3) plan de situatie, numar cadastral:259071
in temeiul reglementarilor Documentatiei de urbanism _____ faza PUGIPUZ, aprobaté prin Hotararea Consiliului Judetean/Local

Craiova nr. 23/2000,554/2023700/2013/ .
n conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare,

SE CERTIFICA:
1. REGIMUL JURIDIC
Teren intravilan apartinand domeniului public al Municipiului Craiova si este intabulat drept de administrare, cota actuala 1/1in
favoarea Consiliul Local al Municipiului Craiova conform extras CF nr 259071/17.07.2025

2. REGIMUL ECONOMIC
Folosinta actuala a terenului - curti constructii
Destinatia dupa PUZ -partial z. mixta loc. cu dotari complem. si servicii de interes public, p. loc. indiv, p. subzona sp.verzi
adiacente unei oglinzi de apa si amenajari parc urban si activitati de agrement, afectat partial de str. prop. prin PUZ si aliniam. de
construib. si de retea de utilit. pub. si culoarele de prot.ale aceseia.
Suprafata terenului -71359 mp din acte si masuratori

(1) Numele si prenumele solicitantului
. (2) Adresa solicitantului
(3) Date de indentificare a imobilului

FO-03-09-02 vers. 01 Pag. 1



3. REGIMUL TEHNIC

Conform P.U.G. aprobat cu H.C.L. nr. 23/2000 si prelungire valabilitate cu H.C.L. nr. 554/2023 amplasamentul este situat in zon& de parcuri,
recreere, turism cu interdictie de construire pana la elaborarea si aprobarea P.U.Z./P.U.D..Conf. PUZ aprobat cu HCL nr.700/2013 UTR 5 -
M3,imobilul se afla partial in zond mixta de locuinte colective cu institutii si servicii de interes public cu regim maxim de inaltime
P+10E,POT.max.=40%, CUT.max.=2 cu retrageri de min.8,00ml pt.constuire si de minim 5,00ml pt.imprejmuire din axul propus al strazii propuse
prin PUZ- 4-4 respectiv cu retragerile de minim 6 m pt construire si de minim 4 m pt imprejmuire din axul propus al strazii propuse prin PUZ
(sectiunea 6). Functiunea dominanta a zonei " Locuinte colective cu institutii si servicii de interes public”. Zona este compusa dintr-o parcela
proprietate a Primariei Municipiului Craiova, care doreste realizarea de locuinte colective. In aceasta zona se vor putea realiza locuinte colective
si diverse dotari complementare cu functiunea de institutii si servicii (comert,servicii auto, farmacii, gradinita, etc. Functiuni complementare
admise ale zonei sunt: terase, amenajari, spatii verzi amenajate; accese pietonale si carosabile, parcaje pentru vizitatori si angajati, garaje;retele
teh.-edilitare si constructii aferente. Utilizari propuse sunt: locuinte colective P+10Et., institutii,servicii de interes public, modernizari si reparatii la
cladiri existente, dotari complementare de mica inportanta.Utilizari permise cu conditii: Constructii destinate institutiilor si serviciilor
(nepoluante).Pentru orice tip de institutie sau servicii, se va elabora o documentatie de urbanism care va detalia organizarea incintei, avizata
conform legilor in vigoare. La amplasarea noilor unitati, se va tine cont de respectarea normelor de mediu, necesarul de utilitati tehnico edilitare,
de locurile de parcare necesare. Interdictii temporare.Se pot realiza institutii publice,servicii, spatii verzi, cu conditia prevederii lor in PUZ sau prin
refacerea planului urbanistic zonal pentru UTR in care se amplaseaza dotarile amintite. , partial in subzona SP1 -subzona spatiilor verzi
adiacente unei oglinzi de apa si amenajari parc urban si activitati de agrement.Parcuri mai mari de 1 ha ce inglobeaza gradini,scuaruri si fasii
plantate publice, plantatii promenade pietonale,amenajari locale ambietale,amenajari tehnice specifice si c-tii pt. expozitii si activitati culturale,
amenajari de agrement de tip baze sportive acoperite sau in aer liber, c-tii usor cu caracter provizoriu pt activitati de comert si alimentatie
publica,grupuri sanitare, spatii pt intretinere, dar numai pe baza unei documentatii de urbanism pt intreaga suprafata a spatiului verde si cu
obligatia ca suprafata cumulata a acestor obiective sa nu depaseasca 10 la suta din suprafata totala a spatiunui verde, .Functiuni
complementare admise: accese pietonale si carosabile,parcajept vizitatori si angajatiretele tehnico edilitare si c-tii aferente.Utilizari propuse-
spatii plantate,mobilier urban,amenajari pt joc si odihna,circulatii pietonale din care unele ocazional carosabile pt intretinerea spatiilor plantate si
oglinzilor de apa , c-tii pt expozitii,activitati culturale,alimentatie publica si comert numai in SP1, parcaje,adaposturi, grupuri sanitare,spatii pt
administrare si intretinere, afectat partial de str. prop. prin PUZ si aliniam. de construib. si de retea de utilit. pub. si culoarele de prot.ale aceseia.
Conf.Legii nr.554/2004 contencios-admi.PUZ-ul aprobat cu HCL nr.700/2013 este supus controlului de legalitate in procedura contencioasa de
Tribunalul Dolj, in Dosarul nr.9332/63/2014.

Se propune -Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova

CONDITII:Plan de situatie pe suport topo vizat de O.C.P.Lluand in calculul indicilor urbanistici POT si CUT toate constructiile existente,
mentinute si propuse, pe terenul inainte de dezmembrare cotat complet si corect cu pozitionarea tuturor constructiilor invecinate, regimul lor de
inaltime si distanta de la acestea la limita de proprietate; Se va respecta Codul Civil pe limita de proprietate privind servitutea de vedere si
picatura la streasina;Scurgerea apelor pluviale se va face in incinta proprietatii;Se poate construi doar in baza avizelor favorabile al detinatorilor
de retele si cu respectarea conditiilor din acestea.Bransamentele/racordurile la utilitati vor face obiectul altor solicitari.La faza de A.C prezentati:
Titlu de proprietate n copie, conform cu originalul; Extras C.F.; Incheiere de intabulare; Referat de verificare a proiectului la exigentele stabilite
de proiectant. Situatia existentd si propunerea cu simulare foto. Se vor respecta dispozitiile art. 14,15 si 17 din Legea nr. 372/2005 modificata.

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat, in scopul declarat pentru:
Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova

Certificatul de urbanism nu {ine loc de autorizatie de construire/desfiintare
si nu confera dreptul de a executa lucréri de constructii

4. OBLIGATI ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:
in scopul elaboririi documentatiei pentru autorizarea executarii lucrérilor de constructii - de construire/de desfiintare -
solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului: Agentia pentru Protectia Mediului Craiova, Str.
Petru Rares, Nr. 1

Tn aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin
Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si
programe in legéturd cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei 85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin
certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriald de mediu pentru ca aceasta s& analizeze si sa decida, dupa caz,
ncadrarea / neincadrarea proiectului investitiei publice/private in lista proiectelor supuse evalurii impactului asupra mediului.

in aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu se desfasoara dupa emiterea Certificatului de urbanism,
anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.

Tn vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu autoritatea competentd pentru protectia mediului stabileste mecanismul
asigurarii consultarii publice, centralizarii optiunilor publicului si formulérii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele
consultarii publice.

In aceste conditii:

Dupa primirea prezentului Certificat de urbanism, TITULARUL are obligatia de a se prezenta la autoritatea ,cpmf)ete,nté pentru protectia mediului in vederea
evaluzrii initiale a investitiei si stabilirii necesitatii evaluarii efectelor acesteia asupra mediului. In urma evaluarii initiale a investitiei se va emite actul administrativ al

autoritatii competente pentru protectia mediului.

Tn situatia in_care autoritatea competenta pentru protectia mediului stabileste necesitatea evaluarii efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul are obligatia de a
notifica acest fapt autoritatii administratjei publice competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructil.

in situatia In care, dupa emiterea Certificatului de urbanism ori pe parcursul derulérii procedurii de evaluare a efectelor investitiei asupra mediului solicitantul
renunta la intentia de realizare a investitiei, acesta are obligaia de a notifica acest fapt autorita{ii administratiei publice competente.

INTOCMIT
lliuta Minz
_’%/_ﬂ',




- 5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE va fi insotitd de urméatoarele documente:

a) certificatul de urbanism;

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan cadastral actualizat la zi si extrasul
de carte funciara de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu dispune altfel (copie legalizata);

c) documentatia tehnica - D.T., dupa caz; (2 exemplare originale)

D.TAC. D.T.O.E. OD.T.AD.

O Copie D.T. pentru acordul/autorizatia administratorului drumului pentru brangamente/racorduri excutate pe domeniul public la
infrastructura tehnico-edilitara existenta Tn zona

d) avizele si acordurile stabilite prin certificatul de urbanism:
d.1) avize si acorduri privind utilitdtile urbane gi infrastructura:

Alimentare cu apa - Compania de Apa Oltenia OTelefonizare - Orange Romania Cominications Alte avize/acorduri

Canalizare - Compania de Apa Oltenia SA STGN Medias

Gaze naturale - ENGIE - Distrigaz Sud Retele O Salubritate - SC Iridex Group Salubritate SRL COSNGN Romgaz Ploiesti -
Alimentare cu energie electrica - CEZ -0 Transport urban - RAT Craiova DEPOGAZ Ploiesti S.R.L.
Distributie Energie Oltenia O Politia Rutiera OTranselectrica
OAlimentare cu energie termica - SC Termo O Prime Telecom OS.C. Flash Lightning
Urban Craiova SRL Services S.A.

S.C. CONPET OTERMOELECTRICA
OS.N.P. PETROM Societatea Electrocentrale
CAcord autentificat al proprietarilor perimetral Craiova 2

afectati de functiune CORCS&RDS

d.2) Avize si acorduri privind:
O securitatea la incendiu O protectia civila O sénatatea populatiei

d.3) avizele/acordurile specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale acestora :

d.4) studii de specialitate :

e) X Punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului (copie)
f) documentele de plata ale urmétoarelor taxe (copie)

Prezentul certificat de urbanism are valabilitate de 12  luni de la data emiterii.

PRIMAR,
Lia Olguta Vasi

SECR R GENERAL,
Nigoleta\Miulescu

PT. ARHITECT SEF,
onjca Marin

)
Vapal

Achitat taxa de 0,00 lei, conform chitantei nr. = din_—_ i 03 ’ ,‘Z{‘/U)\i/

Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului DIRECT la data de ﬁ__a/ /

PT. SEF SERVICIU,

INTOCMIT
lliuta Minagileanu

Stefan Floreﬁbu

I/ —tF
_// / F0-03-09-02 vers»01 Pag. 3
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arilor de constructii, cu modificarile

Se prelungeste valabilitatea
Certificatului de urbanism

de la data de s PANA l@ data d@ e

Dupa aceasta dats, o nous prelungire a valabilitatii nu este posibild, solicitantul urmand s obting, in conditiile legii, - -
un alt certificat de urbanism. :

PRIMAR, SECRETAR GENERAL,

ARHITECT SEF,
Data prelungirii valabilitatii ...
Achitattaxade ... lei, conform chitantei | o 1 I
Transmis solicitantului la datade ...

FO-03-09-02 vers 01 Pag.4



MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
Str. A. 1. Cuza, Nr. 7 Tel.: 40251/416235
Craiova, 200585 Fax: 40251/411561
consiliulocal@primariacraiova.ro

SRR

www.primariacraiova.ro 50 9007 Certificat nr. B65C

CERTIFICAT

de nomenclatura stradala
Nr. 2716 din 31.07.2025

Ca urmare a cererii adresate de MUNICIPIUL CRAIOVA reprezentat prin Primar Lia Olguta Vasilescu prin
delegat Director Executiv Adjunct Alin Glivan cu domiciliul in ROMANIA, judetul DOLJ, Municipiul Craiova, Strada
Alexandru loan Cuza, nr. 7, cod postal -, Tnregistratd la nr. 240624 din 25.07.2025, avand calitatea de proprietar si
urmare a verificarilor efectuate la nivelul compartimentului de specialitate al autoritétilor administratiei publice locale se
atesta ca imobilul situat la adresa:

Aleea 1 Simnic, nr. 83A fost/fostd Aleea 1 Simnic, nr.65A, fostd Rampa Valea Sarpeului figureaza in Nomenclatorul
Strézilor Municipiului Craiova la adresa:
Aleea 1 Simnic, nr. 83A
avand suprafata de 71359mp cu numarul cadastral 259071 Cartea Funciara nr. 259071,

Prezentul certificat s-a eliberat pentru CERTIFICAT DE URBANISM.

Drept de administrare in favoarea Consiliului Local al Municipiului Craiova. Renumerotare factoriala realizata in
conformitate cu Raportul aprobat nr.8772 din 19.01.2013.

Nume si prenume Functia Semnétura

Verificat: Monica Marin Pt. Arhitect Sef ZE

AR

f1e~
;:L"!p!l}f :

\
4L -&,‘,‘\\
Aoy, g T\, AUG. 2075

[E0T o,
Verificat: Stefan Florescu Pt. Sef Serviciu \% AP & '1,/f

Intocmit: lonela Loredana Inspector
Ciontoiu

Achitat taxa de: lei cu chitanta nr.: Fara taxa din
Achitat taxa de urgentd:  lei cu chitanta nr.: din
Noté:

1. Prezentul certificat nu constituie titlu de proprietate si nu confera aceasta calitate
2. Cu o copie a acestei adrese aveti obligatia ca Tn termen de 30 de zile s& v& prezentati la Directia de Impozite si Taxe
Locale din cadrul Primariei Municipiului Craiova in vederea nregistrérii/actualizarii adresei imobilului in evidentele fiscale.
3. Pentru obtinerea tablitei cu noul numar administrativ va rugdm sa vé adresati Serviciului de Siguranta al Circulatiei
Urbane din cadrul RA.AAD.P.F.L.
4. Prezentul certificat ramane valabil pana la renumerotari factoriale, respectiv atribuiri de denumiri de strazi in zona.

F.0. 03.12.02 VERS. 03



A AT
A8 AEA :
DA VT EA AN VAL
ATV YA 1AV
HENY A\ /Y VA
W iy Y A/NA
WWiih  JMUUAA
1 i N A VA
i 2 LAY/

W4

i
il

™ B\

£

]
]

g

PEyNuE
‘f R VAR

ALY







(3  44446/24,07,2007-

<
>
©
<
o©
O
5
=
=)
=
o
=
=
=
<
o
<
=
4
o
=
)
i
]
=




B. DATE REFERITOARE LA CONSTRUCTI

=

AY;

316800

la teren, corectitudinea intocmirii
documentatiei cadastrale i
corespondenta acesteia cu
realitatea din teren

< Dightally signed by Cosmin fadu
Cosmin Radu Tutaue
g D.w-ﬂNQth%.-m 11:43:34 +03'00"
Semnitura i stampila
Data :19.05.2025

Gabriela e Gabriela

OT TS in

ST AN DE AMPTASAMENT ST DELIMITARE A TMOBILULUT :
Sc. 1:2000 et e A. DATE REFERITOARE LA TEREN o .
Suprafata masurata sa 1mobriuhm T. [Categoria | Suprafata juni - JDestinatia|ouprafata
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MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

Directia Juridica, Asistenta de Specialitate si Contencios Administrativ
Nr. 411665/ 08.12.2025

RAPORT DE AVIZARE

Avand in vedere:

Referatul de aprobare nr. 411571/2025 al Directiei Servicii Publice, Serviciul Transport
Public Local,Siguranta Circulatiei si Guvernantd Corporativa;

Raportul nr. 411572/2025 privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza Studiu
de Fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii ,,Instalatie de
stocare a energiei electrice n baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul
Craiova",

In conformitate cu prevederile H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare; Legii nr. 273/2006 privind finantele
publice locale, cu modificarile si completarile ulterioare; OUG 57/2019 privind Codul
Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare, Avizului Tehnic de Racordare nr.
DJ 001500047083 din 18.06.2025, Contractului de achizitie publicd de servicii nr.
314403/19.09.2025, ,,Studiu de Fezabilitate pentru obiectivul de investitii Instalatie de stocare a
energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova”,
incheiat intre Municipiul Craiova si SC Red Socket S.R.L.

In temeiul art. 129 coroborat cu art. 196 alin 1 lit. a din Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019
privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

Potrivit Legii nr. 514/2003 privind organizarea si exercitarea profesiei de consilier juridic;

AVIZAM FAVORABIL

propunerea privind aprobarea documentatiei tehnico-economice, faza Studiu de Fezabilitate
si a indicatorilor tehnico — economici aferenti obiectivului de investitii ,,Instalatie de stocare a
energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din Municipiul Craiova".

Director Executiv, Intocmit,

Ovidiu Mischianu Cons.jur. Lia Martha Toncea
Imi asum responsabilitatea privind realitatea Imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea,
prlegalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului. realitatea si legalitatea intocmirii acestui act oficial .
Data: 08.12.2025 Data: 08.12.2025

Semnatura: Semnatura:
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