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BISERICA DIN LEMN DIN POCRUIA,
sat Pocruia, oras Tismana, judetul Gorj
in strada Mihai Bravu, municipiul Craiova

BORDEROU

PIESE SCRISE

1. foaie de capat
borderou
colectiv de elaborare
program pentru controlul executiei lucrérilor — structuri
planul de control al calitatii verificarii si incercarii — instalatii
certificat de atestare nr. 82E/2006 emis de MCC — Camui lulian
memoriu arhitectura
caiet de sarcini - arhitectura
9. certificat de atestare nr. 64E/2006 emis de MCC — Sabo Eugen Emil
10. certificat de atestare nr. 05071/1999 emis de MLPAT- Sabo Eugen Emil
11.legitimatie MLPAT - Sabo Eugen Emil
12.memoriu tehnic rezistenta
13. caiet de sarcini - structuri
14.memoriu tehnic instalatii electrice
15.Breviar de calcul — instalatii electrice
16.Caiet de sarcini instalatii electrice
17.Instructiuni de P.1.F. de exploatare si intretinere — instalatii electrice
18.Instructiuni de P.I.F. de exploatare si intretinere — IPT
19.Instructiuni de urmarire a comportarii in timp a instalatii electrice
20. Instructiuni de urmarire a comportarii in timp a IPT
21.Plan de securitate si sanatate al santierului-instalatii electrice
22.Procesul tehnologic de stramutare
23.Instructiuni de urmarirea comportarii in timp — constructii
24.Instructiuni de expluatare si intretinere — constructii
25.Formularul F1 — centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv
26.Formularul F2 — centralizatorul lucrarilor pe categorii de lucrari
27.Formularul F3 — lista cantitati de lucrari — arhitectura
28.Norme locale - arhitectura
29.Anexa explicitare norme — arhitectura
30.Formularul F3 - lista cantitati de lucrari — structura
31.Anexa explicitare norme — structura
32.Formularul F3 — lista cantitati de lucrari — instalatii electrice si iluminat
33.Anexa explicitare norme — instalatii electrice
34.Formularul F4 - Lista cantitati, utilaje si echipamente - Instalatii electrice
35.Formularul F5 - Fise tehnice 1...7 -Instalatii electrice
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VIZAT ISC,

PROGRAM PENTRU CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

OBIECTIV: RELOCARE si RESTAURARE BISERICA DIN LEMN DIN POCRUIA, jud. Gorj,
in MUN. CRAIOVA, JUD.DOLJ

Nr. | Verificarea fazelor principale si a fazelor Participa Observatii
crt. | determinante
1 Natura si cota teren fundare P B|C
2 Faza premergatoare turnarii betonului in| P | B | C
fundatii
3 Faza premergatoare turnarii betonului in| P | B | C

saburi si centuri cota -1.05

4 Faza premergatoare turnarii betonului in| P | B | C
centuri cota -0.60

7 Receptia structurii de rezistenta P B |C

Legenda: P — proiectant B — Beneficiar C — Constructor ISC - Inspectia in constructii
Nota: In conformitate cu prevederile legale se interzice trecerea la faza urmatoare de executie inainte de
receptionarea celei anterioare. Verificarile in toate fazele se vor consemna in Procese verbale

PROIECTANRNT, BENEFICIAR, CONSTRUCTOR, ISC,
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ROMANIA
MINISTERUL CULTURII SI CULTELOR

CERTIFICAT DE ATESTARE

Ne 82E 29.03.2006

-----------------------------------------------

Seatesta Dl(Pna.)iiv o aaa s CAMU”u”an ..........................
Arhitect ;
de profesier e Bl nascut(a) in anul 1955una .....Mal __ ziua 9.
; Véicea
localitatea ...... comunaBélcest' ..... Judeml(sectorul) e et

..........................................................................

Targu Jiu . 1a daa de 18,17, 1999-np 1 151510i5/0[9)1!8]27/6/ 8

...............................................

pentru a desfasura activitati in domeniul protejarii monumentelor istorice,

avand calitatea de
EXPERT
in domeniile:
1 - Restaurare arhitectura:

-----------------------------------------------------------------------------------------------------
.....................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

COMISIE ATESTARE
SECRETAR,

-------------------------------------------
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ROMANIA-210188 Targu-Jiu o b-dul C. Brancusi e bl. 51 ¢ 5c.1e ap.2 faza: D.A.L.L. (S.F.) —l
RELOCARE S| RESTAURARE
%'“&“\\ BISERICA DIN LEMN DIN POCRUIA,
// Pjﬁ 5433 sat Pocruia, oras Tismana, judetul Gorj
TN in strada Mihai Bravu, municipiul Craiova

impune luarea unor decizii radicale pentru salvarea sa.

In acest sens proprietarul, Arhiepiscopia Craiovei, a luat decizia strdmutarii acesuia
pe un alt amplasament nou, unde acesta sa-si dovedeasca utilitatea, in stransa relatie cu
pastrarea caracterul de unicitate a monumentului.

Biserica se va stramuta in municipiul Craiova, strada Mihai Bravu, in gradina cu
acelasi nume.

In aceste conditii, stramutarea (relocarea) si rerestaurarea in cauza ar consta in
depistarea si consemnarea degradarilor survenite in decursul vremurilor cat si a
interventiilor neautorizate si efectuarea unor ample lucrari de refacerea pardoselilor si a
invelitorii din sitd, redandu-i astfel forma originala in stransa relatie cu statutul obiectivului.

. NN vedere sud vest

Stiut fiind faptul ca functiunea originala a fost cea de biserica capela de mir pana la
data realizarii noii biserici din zid Tn aceias incintd, noul administrator al spatiului prin
functiunea propusé, ca bisetricd de mir si obiectiv turistic, se adapteaza perfect la partiul
existent, astfel ca interventiile functionale nu vor altera forma originald a monumentului.

Noua functiune, a putut fi integrata perfect in partiul existent respectindu-se forma
si dimensiunile elementelor, alterarile fatd de configuratia original, fiind inexistente.



Pana in prezent obiectul lucrarilor de intretinere a constat in refacerea periodica a
invelitorii, pentru a impiedica patrunderea precipitatiilor, in rest, dupa dezafectare, biserica
fiind utilizata ca spatiu de depozitare.

Un grad avansat de uzura il prezintd pardoselile si elevatia din piatra, datorita
tasarii inegale a acesteia. La aceaste se adauga degradarea intr-o mica masura a talpilor
si a capriorilor.

istoric

Biserica de lemn cu hramul Sfantul Apostol Andrei, - parohia Pocruia, este situata
in satul Pocruia, orasul Tismana, judetul Gorj, in partea de N-V a judetului, intr-o incinta cu
o alta biserica de zid de dimensiuni mult mai mari. Datorita acestui fapt, biserica din lemn,
monument, a fost dezafectata de peste 70 de ani.

Biserica a fost ridicata la 1807, dupa unele date, pe locul unui fost schit al Manastirii
Tismana.

Biserica a fost construita din lemn de stejar (Quercus robur), la origine, ulterior fiind
refacute anumite elemente din lemn de brad (Abies alba).

vedere sud-est

Tipologic, biserica este de tip axial, avand de la vest la est: pridvor, pronaos, naos
si altar, fara turla. Dimensiunile acestui edificiu sunt de 11,30 m. lungime iar latimea este
de 4,35 m.

Pridvorul este spatiul cu caracter introductiv intr-o biserica, precedand pronaosul.
Acesta a fost tratat, ca o incapere deschisa, fiind strajuit pe latura de vest de patru stalpi
din lemn cu sectiunea patraté avand la partea superioara capitele sculptate.

Pe laturile de nord si sud se regasesc doi stalpi de aceleas dimensiuni si forma,
adosati la peretele pronaosului. '

Pe acestia sprijina fruntarul de asemenea sculptat.

Palimarul este realizat din scanduri de brad, la origine acestea au fost din stejar.



Acesul in acest spatiu se realizeaza pe o scara din lespezi de piatra, cu doua
trepte, una din acestea fiind disparuta.

Pronaosul, asa cum apare in planimetria bisericilor ortodoxe din Romania, este al
doilea spatiu situat pe axul V-E. El a fost tratat ca o incapere distincta.

Este acoperit cu o boltad din dulapi de stejar, semicilindrica, care se prelungeste si
peste naos. Spatiile dintre dulapii ce alcatuiesc bolta la fel ca si cele dintre grinzile ce
alcatuiesc peretii sunt obturate cu sipci din lemn, cu scopul de a impiedica curentii de aer
sa patrunda in interior.

Aceasta interventie a fost realizata, probabil mult mai tarziu, la fel ca si vopsirea
intregului material lemnos cu vopsele pe baza de apa.

Acesul in acest spatiu se face din pridvor pe o usa din lemn ce sprijina pe doi
montantii vericali din lemn masiv.

Pardoselile sunt din caramizi de epoca asezate pe lat, avand un grad avansat de
uzura.

vedere interior naos

Naosul este spatiul central de cult, incdpere ce precede altarul, de care este
separat prin tdmpla sau iconostas, avand in plan forma aproximativ patrata (4,35 x 4,15).

Despartit de pronaos printr-o deschide de dimensiuni 0,83 x 1,45 m.

Altarul este spatiul rezervat sanctuarului si avea ca anexe obligatorii proscomidarul
si diaconiconul, in mijlocul lui aflandu-se masa altarului — prestolul.

Tipologic, acesta are in plan forma pentagonala (exceptand iconostasul), decrosat
simetric in plan orizontal, avand lumina asiguratd de o fereastra dispusa in ax, cu
dimensiuni egale cu celelalte ferestre ale naosului si 0 mica fanta in dreptul diaconiconului.

Proscomidiarul, amplasat pe latura de nord a altarului, este realizat printr-un
decros in plan vertical, in prelungirea peretilor naosului.



Diaconiconul destinat adapostirii vegsmintelor preotesti, lipseste.

Decoratia exterioara este simpld, edificiul exceland prin proportile volumetrice si
decoratia de la nivelul fruntarelor pridvorului cét si sculpturile cosoroabelor perimetrale.
Trebuie mentionata si sculptura tocului usii de intrare in pronaos.

Acoperisul urmareste conturul constructiei si are invelitoare din sitd de stejar ce a
fost Tnlocuitd Tn mai multe randuri de-a lungul existentei monumentului.

Biserica nu are nici un fel de instalatii interioare sau exterioare.

alcatuire constructiva

Fundatiile si elevatiile sunt realizate din bolovani de munte — calcar- legati cu mortar
de var, pe anumite portiuni f||nd realizate mICI mterventu cu mortar de var-C|ment

Peretii  sunt din = e
barne de stejar (Quercus
robur), avand grosimea de
10-11 cm. functie de modul
de cioplire al grinzilor.
Starea de conservare a
grinzilor din stejar este
buna, exceptand talpile
care au portiuni degradate
la baza sub forma de
putregai brun, produs de
un atac fungic vechi, in
zonele de contact cu
pamantul ce constituie
stratul suport al
pardoselilor din caramida.
Cei doi stalpi situati spre
exteriorul pridvorului sunt

degradati la baza.
Degradarea va fi vizibila
dupa indepartarea
protectiei de tabla.

Necesita sectionare si inlocuire parpala
Cosoroabele de la nivelul cornisei sunt intr-o stare de conservare buna, exceptand
pe cea de pe latura sudica, care, datorita lipsei invelitorii a dus la instalarea atacului
fungic si degradarea lemnului sub forma de putregai, intrdnd intr-un proces de degradre
fizico-mecanic si biologic. Necesita inlocuire.
Sistemul de acoperire al spatiului de cult este format din dulapi de stejar (Quercus
robur), asezati in:
- sistem planseu drept in pridvor (lipsa partial),
- bolti semicilindrice in pronaos, naos si partial in altar si triunghiuri sferice
care fac legatura cu peretii poligonali ai altarului.
Circa o treime din aceste bolti, datorita lipsei invelitorii, a intrat intr-un proces de
degradre fizico-mecanic si biologic.
Necesita inlocuire sau tratament de conservare.
Capriorii din stejar cu dimensiuni de 12 x 12 cm. si clestii, tot datorita lipsei
invelitorii, prezintda atac fungic, implicit si degradarea lemnului sub forma de putregai.
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Necesita inlocuire.

Sita din stejar este degradata la fel ca si lantetii (6 x 10-15 cm) tot din stejar. in
conditiile stramutarii sita se inlocuieste in totalitate, iar lantetii doar zonele degradate.

La nivelul cornisei se afla o grinda cosoroaba, perimetrald, cu rol de centura la
partea superioara a monumentului, pe aceasta rezemand capriorii din stejar, peste acestia
fiind montati latii, tot din stejar cu sectiunea de 6 x 10-15 cm. prinsi in capriori prin cuie de
lemn. Sita din stejar este batuta in trei rdnduri si are dimensiunea de 8-10 x 60-65 cm cu
( grosimea de 8-12 mm.

Pardoselile interioare sunt din caramizi pline arse asezate pe lat pe un pat de nisip.
interventii asupra monumentului
Avand in vedere ca durata de viata a sitei este de 20 — maxim 40 ani, este de la

e

sine Inteles ca aceasta a fost inlocuitéd in timp de mai multe ori, ultima data fiind la
inceputul anilor 80 ai secolului al XX-lea.

O interventie realizatad in aceiasi perioada este refacerea palimarului din scanduri
de brad, inlocuind vechiul palimar deteriorat din scanduri de stejar.

O altéd interventie realizatd in perioada de functionare a monumentului este cea a
montarii sipcilor de etansare dintre grinzi, cu rolul de a impiedica patrunderea curentilor de
aer in interior.

Putem consemna de asemenea si executarea unor mici reparatii la nivelul
fundatiilor din piatra de munte.

noul amplasament

Biserica va fi stramutata in municipiul Craiova, in Parcul Mihai Bravu, strada Mihai
Bravu.
lucrari propuse a se executa
Interventiile propuse si ordinea executarii lor sunt urmatoarele:




- demontarea, marcarea, tratarea si depozitarea pieselor demontabile (usi,
cercevele, elemente feronerie etc.) , concomitent cu fotografierea acestora.

- desfacerea invelitorii $i depozitarea ei.

- demontarea si depozitarea latilor (riglelor).

- demontarea si depozitarea a capriorilor (panelor) si contravantuirilor.

- marcarea, demontarea si depozitarea a bolfilor (de la centru catre margine) in
paralel cu a timpanelor.

- marcarea, demontarea si depozitarea grinzilor cosoroaba.

- marcarea, demontarea si depozitarea grinzilor fruntar.

- marcarea, demontarea si depozitarea elementelor pridvorului.

- marcarea, demontarea si depozitarea grinzilor peretilor;

- marcarea, demontarea si depozitarea talpilor.

- desfacerea si depozitarea pardoselii.

- transportarea elementelor pe amplasamentul propus si protejarea temporara de
intemperii.

in paralel pe amplasamentul propus se vor executa fundatiile, conform proiectului
intocmit in acest sens.

- montarea talpilor.

- montarea grinzilor peretilor,;

- montarea elementelor pridvorului.

- montarea fruntarelor.

- montarea grinzilor cosoroaba.

- montarea in paralel a timpanelor;

- montarea capriorilor $i a contravantuirilor.

- montarea latilor (riglelor).

- confectionarea si montarea crucilor.

- baterea sitei.



- montarea pieselor mobile, usi, feronerie, etc.

- montarea pardoselilor

- tratarea intregii structuri din lemn, inclusiv invelitoarea din sita, cu substante anti
fungice, anti xilofage, si ignifuge

detaliu cornisa pronaos

- realizarea unui trotuar perimetral,;
- confectionarea si montarea stranelor;
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RELOCARE S| RESTAURARE
BISERICA DIN LEMN DIN POCRUIA,
sat Pocruia, oras Tismana, judetul Gorj
in strada Mihai Bravu, municipiul Craiova

CAIET DE SARCINI
- arhitectura -

GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de
RELOCARE S| RESTAURARE a BISERICII DIN LEMN DIN POCRUIA, sat Pocruia, oras
Tiamana, judetul Gorj, in municipiul Craiova, strada Mihai Bravu.

Pentru toate lucrarile descrise si prevazute in Memoriile tehnice, piesele desenate,
Caietele de sarcini si Cantitativele de lucrari, se vor respecta, la executarea acestora,
normele de protectia muncii in vigoare la data executarii lucrarii.

Toate Standardele si instructiunile tehnice de referinta prevazute de Proiectant
in prezentele Caiete de sarcini, vor trebui respectate si completate cu noile reglementari ce
pot aparea pe parcursul executarii lucrarilor, pana la receptionarea acestora, ceea ce cade
in sarcina Antreprenorului.

In acelasi sens, orice noud reglementare privind modul de masurare, de control al
calitatii si de decontare a lucrarilor, ce poate aparea dupa intocmirea prezentelor Caiete de
sarcini si pana la receptionarea lucrarilor, va fi aplicata.

In situatia in care sunt constatate neclaritati privind cele consemnate in
Memoriile tehnice, piesele desenate si Caietele de sarcini, Proiectantul va fi solicitat de
catre Dirigintele de santier si Antreprenor sa faca clarificarile necesare in vederea
stabilirii exacte a modului de executare, verificare si masurare a lucrarii respective.

Pentru lucrarile uzuale, curente, prevazute in indicatoarele de norme de deviz,
lucrari pentru care, in cazul restaurarii de fata, nu sunt necesare activitati si materiale
specifice cum sunt transporturile cu roaba, prin purtare directa, auto, incarcari si
descarcari manuale, asigurarea apei la punctul de lucru, precum si alte operatiuni
obisnuite - se vor aplica specificatile tehnice din indicatoarele de norme de deviz
respective.

Dat fiind caracterul de consolidare, restaurare si conservare al monumentelor
istorice si data fiind specializarea Antreprenorului in acest domeniu, acesta are
libertatea de a propune specificatii tehnice proprii de executare a unora dintre
lucrari, in cazul in care acestea conduc la costuri mai scazute sau la diminuarea
perioadei de executie ori la o calitate si o garantare superioara si nu sunt in
contradictie cu avizul M.C.P. - D.M.I.

Aceste eventuale propuneri vor trebui a fi insusite de catre Proiectant si avizate
de catre Dirigintele de santier, cu respectarea legislatiei in vigoare.

In acest caz, al abordarii unor procedee tehnologice care nu sunt acoperite prin
norme tehnice legale aprobate, antreprenorul va prezenta un caiet de sarcini special



intocmit privind succesiunea fazele tehnologice si masuri specifice, costul acestora fiind
suportat din capitolul diverse si neprevazute.

Prezentele Caiete de sarcini sunt valabile si pot fi aplicate in situatia in care
sunt indeplinite condifiile legale de executare a lucrarilor, iar amplasamentul si
obiectivul sunt libere de orice sarcini, inclusiv cele arheologice si au asigurate cel putin
racordul la energia electrica.

La intocmirea prezentelor Caiete de sarcini s-a avut in vedere ca Beneficiarul
si Finantatorul lucrarilor, vor asigura Antreprenorului accesul lesnicios la punctul de
lucru, spatiul necesar pentru organizarea de santier si conditii de lucru normale, fara
intreruperi, cauzate de aflux turistic, intreruperea furnizarii energiei electrice si altele.

MASURI PREMERGATOARE EXECUTIEI

Beneficiarul va asigura contractarea si dirigentarea executarii lucrarilor de
restaurare in conformitate cu prevederile Legii 422/2001, privind protejarea
monumentelor istorice.

Antreprenorul va numi - conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii
responsabilul tehnic atestat care raspunde conform atributiilor care ii revin, de realizare
nivelului de calitate corespunzator exigentelor de performanta esentiale ale lucrarii.

Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, antreprenorul va asigura
cunoasterea proiectului de catre toti factorii care concura la realizarea lucrarii.

Se va stabili — daca este cazul - cu acceptul Inspectoratelor teritoriale in constructii,
confonn actelor normative in vigoare - programul calendaristic pentru verificarea si receptia
fazelor determinante, de la care executia nu mai poate continua fara receptia fazei.

Antreprenorul va solicita prezenta proiectantului si a celorlalti factori implicati la
receptionarea fazelor - determinante cu cel purin 5 zile Tnainte de termenul fixat.

Antreprenorul va semnala proiectantului eventualele neconcordante, omisiuni sau
neclaritati, pentru a fi analizate si a se lua masurile necesare, inaintea executiei fazei
respective.

La punctul de lucru se vor gasi in mod obligatoriu: documentatia completd de
executie (autorizatie de construire, proiect tehnic, detalii de executie, caiete de sarcini),
registrul de procese verbale de lucrari ascunse, procese verbale de faze determinante,
principalele norme care guverneaza tehnologia de executie.

Nu se vor folosi materiale noi decat cu conditia ca acestea si aib3
agrementul tehnic al forurilor de specialitate, pentru utilizare pe teritoriul
Romaniei.

Lucrarile de executie vor incepe dupa obtinerea tuturor avizelor legale si a
autorizatiei de construire.

masuri PSI
naintea demararii lucrarilor de executie se vor avea in vedere urmatoarele acte
normative ce reglementeaza aceste cerinte :
- Regulamentul privmd protectia si igiena muncii in construcitii.
- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiune
focului
- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;



- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii,

- Orice alt act/protocol care reglementeaza si stabileste masuri NTS si PSI stabilit
intre antreprenor si investitor pentru lucrarile ce se executa in incinte de folosinta comune.

masuri de protectia muncii

Pentru eliminarea oricaror accidente de munca si consecintele
daunatoare igienei si sanatatii oamenilor se vor lua toate masurile
cunoasterii, insusirii si respectarii obligatiilor din urmatoarele acte normative:

1.Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii -

2. Normele generale de protectia muncii elaborate de Ministerul
Muncii si protectiei sociale

3. Legea protectiei muncii

NOTA

Proiectantul isi rezerva dreptul completarii si modificarii prezentului caiet in
conditiile oferirii unor solutii din partea executantului propuse spre aprobare si
insusgite precum si in cazul implementarii in timp util a altor solutii noi eficiente
economic.

Prezentului caiet de sarcini i se pot atasa sau nu anexe nenumerotate pentru
operativitatea consultarii continand tolerante, abateri admisibile, extrase din
,Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construictii si instalatii
aferente”.

Avéand in vedere ca in documentatia economica, pentru estimarea costurilor
anumitor operatiuni, au fost utilizate Norme. locale, ceace presupune o evaluare
aproximativd a timpului de lucru, acestea vor fi obligatoriu cronometrate de
proiectant si insusite de beneficiar, rezultatele masuratorilor fiind consemnate in
caietul de atasamente.



CAPITOLUL |
lucrari de demontare si desfacere

limita de aplicabilitate si descriere

Operatiunile de demontare si desfaceri se refera la desfacerea elemente de
constructie ce intrd in compunerea monumentului cum sunt: invelitoarea si elementele
sarpantei, grinzile peretilor, pardoselile, desfacerea fundatiilor, demontarea unor confectii
din lemn cum sunt ugile si ferestrele etc, precum si demontarea schelelor si esafodajelor
de lucru.

In lucrarile de restaurare, aceste operatiuni se executa cu atentie deosebita, de catre
personal muncitor instruit, in scopul evitarii distrugerii unor urme de interes arhitectural,
arheologic sau istoric. La demontarea elementelor cat si a schelelor si esafodajelor, se
urmareste protejarea finisajelor si a celorlalte componentelor artistice.

Se vor respecta cu strictete normele de protectie a muncii in vigoare.

Se vor aplica prescriptiile Ghidului metodologic in vigoare.

Conditii de executie

Se executa manual, de catre personal instruit in lucrari de restaurare—consolidare, in
conditii incomode de lucru, cu deosebita atentie, sub supravegherea directa a
personalului tehnic de santier atestat.

Se evita producerea in exces a vibratiilor si prafului.

Tehnologia de lucru in cazul operatiunilor de desfaceri diverse, la monumentele
istorice se stabileste de catre personalul tehnic de santier atestat in lucrari de restaurare,
functie de specificitatea fiecarei lucrari in parte, eventual prin consultarea proiectantului
pentru situatii deosebite.

Sunt continute transportul pe verticala si orizontala a materialelor rezultate, precum
si depozitarea acestora la marginea punctului de lucru.

Nu sunt continute transportul materialelor rezultate la distante de peste 10 m, sortarea
acestora, incarcarea si descarcarea in mijloacele de transport, la depozite sau la groapa de
gunoi.

Este continuta inregistrarea operatiunilor in atasamentul lucrarilor.

produse si materiale

Conform tehnologiei de lucru.

- apa: pentru stropiri de evitare a formarii prafului
- plasa de protectie (unde este cazul).
- folia de polietilena
- scotch
masurarea lucrarilor
La metru cub in cazul desfacerilor masive ale tuturor tipurilor de grinzi, zidarii si
betoane, precum si altele masurabile astfel
La metru patrat pentru desfacerea pavimente diverse, invelitorilor, tamplariilor,
parapetelor, precum si altele masurabile astfel;
La metru liniar pentru trepte, borduri, precum si altele masurabile astfel;
La bucata pentru piese deosebite, balustrii, stalpi, elemente scara, piese
din instalatii, precum si altele masurabile astfel.



CAPITOLUL 1I
curatirea de praf a suprafetelor

Aceasta operatiune se executa manual de personal calificat, atat pentru suprafete din
lemn si piatra cat si pentru elemente decorative, avand ca scop indepartarea prafului, in
vederea aplicarii tratamentelor specifice.

Operatia de desprafuire se face prin aspirare - suflare - pensulare, functie de gradul de
rugozitate a suprafetei ce urmeaza a fi prelucrata.

Se va proceda mai intai la aspirarea generala a suprafetelor si alveolelor, apoi la
suflarea cu presiune moderata a aerului, numai local in alveolele adanci, ale decoratiilor.

Acolo unde este necesar, se va practica si perierea, folosindu-se perii cu parul de tarie
medie. Dupa efectuarea operatiilor de suflare - pensulare se va executa o aspirare generala.

Vor fi folosite ajutaje de forme si cu orificii diferite, adaptabile la suprafete plane, curbe si
alveolare.

Se executa sub supravegherea personalului tehnic de santier atestat.

CURATIREA MORTARELOR DE PE SUPRAFETELE DIN LEMN

Operatiunea se executa manual, cu atentie deosebita, de catre personal calificat in
lucrari de restaurare — conservare, avandu-se in vedere proprietatile si caracteristicile
stratului suport (de curatat).

Indepartarea mortarelor se face manual, folosindu-se, dupa caz, spaclul, peria de
radacina, etc. indepartarea se face cu blandete, evitandu-se afectarea crustei de
autoprotectie sau a suportului.

Operatiunea se executa uscat, dar daca probele la inmuierea cu apa a acestor
mortare dau satisfactie, se poate folosi spalarea locala cu apa si perii cu parul scurt, de
tarie medie.

Este important de urmarit sa fie eliminat aspectul inestetic, fara a se insista la
curatarea porilor.



CAPITOLUL 1l
marcarea elementelor

Marcarea elementelor din lemn se va face cu o tablitd conform plansei anexate, fie
prin batere in cuie, fie prin legare cu doua bucati de sfoara pentru elementele care nu permit
prin dimensiunile lor prinderea in cuie.

Pentru elementele din lemn care nu sunt expuse vederii (lati, elementele auxiliare ale
sarpantei etc.), marcajul se va face cu vopsea albé pe fatd ce se acpoera cu alte elemente
de la poala acoperisului spre creasta (pentru invelitoare) si de la stdnga la dreapta,
specificandu-se capriorii intre care sunt dispuse, pentru elementele acoperisului.

Elementele din lemn ce se vor inlocui, vor fi totusi marcate si pasrate pentru
comparatie cu elementele noi ce le inlocuiesc.

Elementele care prezinta riscul fractionarii in timpul transportului, cu toate masurile
de prevedere ce urmeaza a se lua in vederea eliminarii acestui neajuns, vor fi marcate
obligatoriu cu o a doua tablita specificandu-se in tabelul anexat acest fapt.

Pentru fiecare litera ce marcheaza o suprafatda sau un ansamblu de piese, se va
suplimenta cu o tablita (respectiv cu un numar), numarul tablitelor de marcaj. Acest lucru e
necesar pentru a marca eventualele piese ascunse.

Elementele de dimensiuni reduse (sipcile de la ferestre) vor fi legate in snopi si
introduse intr-un sac de hartie ce va fi marcat cu numarul placutei destinat acestui scop.

Pentru marcarea pieselor in desen se vor utiliza documentatie fotografica realizata in
acest sens si documentatia grafica-parte component a acestui proiect. Suprafetele (planurile
de lucru AB,CD,E,...... ) vor fi marcate conform plansei DA1

A) Numerotarea se va face de jos in sus incluzand talpa, grinzile ce alcatuiesc peretii,
cosoroaba, stalpul angajat ce sustine piesa pe care reazema arcul dublou, mana curenta,
elementele palimarului, fereastra (toc, cercevele, sipci).

Sipcile ferestrei vor fi legate in snopi si numerotate cu o placuta sau eventual vor fi
introduse intr-un sac de hartie.

B) Numerotarea se va face de jos in sus.

C) Numerotarea se va face de jos in sus incluzand “grinda suptior”, talpa, grinzile ce
alcatuiesc peretii, dulapii ce infunda streasina si fereastra (toc, cercevea, sipci).

D) Numerotarea se va face de jos in sus incluzand talpa, grinzile ce alcatuiesc
peretii, cosoroaba.

E) Numerotarea se va face de jos in sus incluzand talpa, grinzile ce alcatuiesc
peretii, cosoroaba.

F) Idem fata D.

G) Idem fata C,

H) Numerotarea va incepe cu “grinda suptior”, talpa, scara de acces in pridvor,
stalpii pridvorului, fruntarul, cosoroaba,

)] Numerotarea se va face incepand cu talpa, ancadramentul usii, grinda fruntar,
urmeaza partea stdnga cu numere cu sot, iar dreapta cu numere fara sof, iar apoi in
continuare usa si timpanul.

J) Idem pozitia I.



K) Numerotarea se va face incepand cu talpa, elementele verticale ale
iconostasului(de la stdnga spre dreapta), fruntarul si timpanul. Nu sunt incluse elementele
decrosului, icoanele portative si panourile florale.

0) Numerotarea elementelor componente bolti se va face de la stanga la
dreapta, dupa care urmeaza arcul dublou compus din 3 elemente.

P) Idem O.
R) Idem O.
Q) Idem O.
T) Numerotarea scaunelor se va face in sens invers acelor de ceasornic

incepandu-se din coltul de N-E si terminandu-se in cel de S-E.

Vor fi marcate printr-o tablita legata fiecare cadru, format din doud picioare legate
intre ele prin doud scénduri traforate. Sunt 16 astfel de cadre care prin compunere
realizeaza 12 locuri. Blanitele cu rol de sezut vor fi marcate cu vopsea alba pe partea
inferioara, specificandu-se cadrele intre care se gasesc.

Numerotarea latilor (riglelor) se va face de la poale spre creasta cu vopsea alba.

U) Vor exista 20 de placute numerotate de la 1 la 20 constituind rezerva pentru
piesele suspecte de fragmentare sau fragmentate.



CAPITOLUL IV
manipularea, transportul, ambalarea si depozitarea pieselor
fac exceptie icoanele portative.

Aceasta operatiune se execute de personal instruit in acest sens sub supravegherea
unui specialist.

Piesele din lemn ce intra in compunerea monumentului vor fi obligatoriu manipulate
manual, pe brate, excluzandu-se utilizarea utilajelor.

Incarcatura mijloacelor de transport se va compune in exclusivitate din subansamble
demontabile fara a se adauga alte materiale ce ar putea constitui surse de degradare
(materiale inflamabile, corozive, uleioase, obiecte grele, contondente etc.).

Incarcarea se va realiza in mijloace de transport ce vor avea dimensiunea suficient
de mare incéat sa fie evitata atarnarea elementelor in afara caroseriei.

Fixarea incarcaturii cat si depozitarea se va face conform detaliilor anexate - vezi
plansele .

La manipularea, ambalarea si depozitarea pieselor monumentului de la se vor evita
socurile si loviturile produse de contactul cu obiecte contondente.

Transportul se va face numai cu autovehicule dotate cu mijloace de protectie contra
intemperiilor.

Transportul se va realiza cu viteza redusa pe portiunile de drum cu denivelari,
evitandu-se pornirile si opririle bruste.

Depozitarea elementelor la locul demontarii cat si al montarii se va face in depozite
sopron.

Operatiunile de incarcare-descarcare se vor face numai in prezenta conservatorului
sau a sefului de lucrari care vor indica ordinea lucrarilor de manipulare precum s$i masurile
menite sa asigure integritatea materialelor.

Manipularea elementelor se va face numai in conditii atmosferice favorabile
executarii acestor operatii.

Transportul ve fi insotit de o masina a pompierilor sau mijloacele de transport vor fi
dotate cu praf si COa2.

Pentru a preintdmpina intemperiile se va monta o invelitoare de protectie (de preferat
din foaie de cort) care va fi folosita in caz de necesitate.

Lucrarile vor fi permanent supravegheate de seful de lucrari.

Operatiunea de descarcare se va face in aceleas conditii, cu mare atentie si
professionalism evitdndu-se atingerile cu material contondente.

Piesele din lemn vor fi ancorate cu chingi din material textil.



CAPITOLUL YV
schele

Prezentul capitol se refera la prescriptiile tehnice executie a schelelor din lemn.

materiale si produse

Materiale:

- bile din lemn de rasinoase

- cuie cu cap conic

- scoabe

- nisip;

- pietris marunt;

- dulap de lemn de 5 cm grosime.

mostre si teste

Exploatarea schelei se va face numai prin directa supraveghere a unui responsabil.

livrare, depozitare, manipulare

Elementele schelelor se monteaza de catre personal specializat conform
regulamentelor legale in vigoare.

executarea lucrarilor

Montarea si demontarea schelelor se face numai pe baza unui proiect de montaj,
realizat de constructor, respectind conditile prevazute in standard, actele normative in
vigoare, instructiunile de montaj.

Pentru montarea schelei se va respecta urmatoarea ordine a operatiunilor:

- pregatirea platformei de asezare a elementelor verticale;

- montarea structurii verticale a contrafortilor de sprijinire.

- asamblarea, asezarea si echiparea platformei de lucru;

Montarea elementelor verticale de baza si a celor intermediare pentru realizarea
platformelor se va face asigurindu-se:

- paralelismul intre elemente schelei si verticalitatea fiecarui stalp - montant.

- distanta dintre elementele verticale, va fi corelata cu dimensiunile platformei de lucru;

- distanta maxima intre doua elemente de contravantuire este de 3,00 m.;

- se interzice legarea schelei de constructie.

Platforma de lucru se realizeaza din grinzi si dulapi de lemn.

La executarea podestului de lemn al platformelor de lucru nu se va lasa nici un gol intre
scinduri. Acestea se vor lega intre ele, pe dedesubt, in cuie si sprijinite pe grinzile puntii.
Parapetul de la puntea de lucru va avea inaltimea de 1,00 m, montarea se va face cu
conditia ca parapetul si bordura de protectie de pe partea frontala a platformei de lucru sa
aiba continuitate.

stratul suport

Montarea elementelor verticale (bile) se face pe o platforma de asezare, executata din
dulapi de lemn de minim 5 cm grosime, asezati orizontal numai dupa ce terenul a fost
pregatit, in prealabil, prin nivelari, egalizari si completari ale unui strat de nisip sau pietris
marunt.

Terminarea lucrarilor

La terminarea montajului si a verificarilor, responsabilul cu supraveghetea tehnica,
consemneaza acest lucru in cartea tehnica a constructiei.



Demontarea schelei se va face cu succesiunea operatiunilor in ordine inversa a celor
de montare

abateri admise

Orizontalitatea platformei trebuie sa fie asigurata prin dispozitive de siguranta ale
schelei.

Exploatarea schelei este permisa numai daca limitele de uzura a elementelor
componente mai importante, care conditioneaza siguranta in exploatare, sunt in buna stare
si nu prezinta degradari majore.

verificari in vederea receptiei

La montarea schelelor metalice se vor face urmatoarele verificari:

- verificarea orizontalitatii platformelor de asezare cu bolobocul;

- verificarea montarii elementelor componente ale schelei

- verificarea verticalitatii montantilor cu firul cu plumb;

- verificarea functionalitatii ancorajelor si a contrafortilor;

La terminarea montajului si a verificarilor, responsabilul cu montarea schelei va autoriza
darea in exploatare, consemnind receptia in registrul de santier.

masuratoare si decontare

Schela din pentru lucrari la fatada se masoara la metru patrat de suprafata acoperita de
schela si cuprinde:

- stratul de balast pe care se monteaza elementele verticale;
materialele necesare executarii platformelor de lucru;
montarea si demontarea schelei;
montarea si demontarea platformelor de lucru;
sortarea, curatirea si stivuirea materialelor si elementelor de schela in depozitul de
santier;

- transportul si asezarea balastului;
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CAPITOLUL VI
zidarie din piatra

generalitati

La executarea si receptionarea lucrarilor de zidarie se vor respecta prevederile din
normativele in vigoare.

Materialele folosite la efectuarea zidariilor trebuie sa indeplineasca conditiile
prevazute in normele in vigoare.

Pentru asigurarea calitatii corespunzatoare zidariilor, grosimea rosturilor trebuie sa
fie de maxim 4 cm.

La executarea zidariilor se aplica legatura la fiecare rand.

La executarea zidariei se recomanda ca:

- Tnainte de punerea lor in opera, piatra sa fie bine curatata de urme de pamant sau
mortar si sa fie udata. ‘

- sa se respecte grosimile rosturilor;

- rosturile trebuie sa fie distribuite uniform;

- rosturile trebuie umplute cu mortar pana la 3 cm de fata zidariei.

Cu cat rosturile sunt umplute mai bine, cu atat adeziunea dintre piatra si mortar este
mai buna, deci, si caracteristicile mecanice ale zidariei (rezistenta la rupere) sunt mai mari,

- zidaria se incepe de la colturi, se lasa in forma de trepte, de maximum 1m inal{ime;

- la intreruperea lucrului nu este admis sa se astearna mortar peste ultimul rand de
piatra zidita;

Orizontalitatea rindurilor de piatra se obtine utilizind rigle de lemn sau metal gradate
la intervale egale cu naltimea rindurilor de zidarie (Abstecuri).

Riglele se fixeaza la coliurile zidariei.

Verificarea orizontalitéti se va face cu o sfoara de trasat, bine intinsa intre
extremitatile zidariei.

Verticalitatea zidariei (suprafetelor si muchiilor) se verifica cu firul de plumb si
dreptarul.

tehnologia de executie a zidariilor

fnainte de inceperea executiei zidariei fundatiilor, acestia se traseazi pe teren
urmarindu-se conturul bisericii.

Pentru trasarea si controlul zidariei se intrebuinteaza coltarul gradat (Abstecul),

Coltarul gradat serveste pentru intinderea sforii. La fiecare capat al zidului se fixeaza
cate un abstec.

Fixarea se face cu ajutorul unor scoabe speciale cu surub de stringere. Abstecul este
prevazut cu crestaturi succesive, care permit deplasarea sforii in timpul lucrului,
corespunzator rindurilor.

- Executarea zidariei de piatra este alcatuita dintr-o serie de operatii separate:

- aducerea si asezarea pietrelor, aducerea si intinderea mortarului, agsezarea pietrelor
in pozitia de probd, intinderea mortarului si asezarea pietrelor in pozitie definitiva si mutarea
sforii si finisarea rosturilor.

- Intinderea mortarului trebuie ficutd intr-un strat drept, fira intreruperi si goluri,
formind un pat uniform,
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- Operatiunea de zidire propriu-zisa incepe cu montarea coltarelor si a sforii pentru
sirurile exterioare si interioare ale zidariei.

- Dupa fiecare rind, zidarul trebuie sa verifice orizontalitatea cu nivela si dreptarul si
verticalitatea, cu firul cu plumb.

- La intersectarea zidurilor exterioare si cele interioare se lasa strepi, iar dupa
executarea zidurilor exterioare pe inaltimea unui nivel de lucru se executa si zidurile
interioare pe aceeasi inaltime.

verificarea calitatii executiei zidariei

- Rezistenta mortarelor este influentatd si de modul cum se intinde mortarul pe
zidarie. Daca mortarul nu este intins uniform si de aceeasi grosime, in timpul exploatarii,
mortarul se va strivi si pietrele vor aluneca.

Adeziunea pietrelor cu mortarul contribuie la rezistenta zidariei la incovoiere si
forfecare. In acest scop, pietrele trebuie sa fie bine udate, iar mortarul s fie de bun3
calitate.

- Toate materialele ce se vor folosi la executarea zidariilor se pun in opera numai
dupa ce s-a verificat ca ele corespund cu prevederile proiectului si prescripfiilor tehnice in
vigoare.

Mortarul se verifica pe baza fisei de transport, din care se precizeaza marca,
consistenta, proportia de agregate mari si temperatura.

La fiecare zid se verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare rand.

Se verifica grosimea rosturilor orizontale si verticale ale zidariei prin masurarea a 10-
20 rosturi la fiecare zid.

Vizual se verifica la toate zidurile daca rosturile sunt umplute complet cu mortar. Nu
se admit rosturi neumplute.

La toate zidurile se va verifica orizontalitatea randurilor cu furtunul de nivel si
dreptarul. Verticalitatea zidariei se verifica cu firul cu plumb.

La toate colturile, intersectiile si ramnificatile se verifica modul de realizare a
legaturilor. Grosimea zidariilor se verifica la fiecare zid in parte.

Planeitatea suprafetelor si rectiliniitatea muchiilor se verifica prin aplicarea pe
suprafata zidului a unui dreptar si prin masurarea cu precizie de 1 mm o distanta dintre rigla
si suprafata sau muchia respectiva.

Lungimile si inatimile tuturor zidurilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre
goluri se verifica prin masurarea directa cu metrul sau cu ruleta. Media a trei masuratori se
compara cu dimensiunile prevazute in proiect.

Rezultatele tuturor verificarilor care se refera la zidarii, se inscriu in procesele verbale
ale lucrarii ascunse.
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CAPITOLUL VI
tratamente chimice

T1 - Tratament profilactic pentru sita de brad

Se execute de personal calificat, respectédndu-se prescriptiile tehnice ale produsului
ce se utilizeaza.

NOTA: sita se va pune in operd dupa minim 24 h de la efectuarea acestei bai.

Efectul acestei bai este de combaterea infestarilor fungice.

Manipuplarea sitei se face cu manusi de cauciuc.

Toate operatiile se vor face sub directa indrumare si supraveghere a chimistului,
biologului sau conservatorului.

T2 - tratament profilactic la materialul lemnos din stejar, vechi sau nou, prin
pensulare

- se aplica solutia in prima faza prin pensulare pe suprafata lemnului curatat de
depuneri (praf, mortar etc)

masuri de protectia muncii

- tratamentul se aplica sub supravegherea si indrumarea chimistului, biologului, sau
conservatorului

- muncitorii vor purta echipament de protectie (manusi, cizme, sort cauciucat,
ochelari) si vor fi verificati sa nu prezinte plagi sau sgarieturi deschise

- in perioada aplicarii acestui tratament, se interzice fumatul si utilizarea oricaror
surse de foc in apropiere;

- rezidurile de solutie ramase vor fi arse intr-un vas metalic sub supraveghere

T3 tratament profilactic la materialul lemnos din stejar prin injectare in gaurile
de zbor ale insectelor

- prepararea solutiilor - idem T2

- aplicarea se va face cu seringa prin injectare in fiecare gaura de zbor de catre
personalul instruit
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CAPITOLUL VI
manipularea, marcarea, ambalarea, depozitarea si expunerea
icoanelor portative

A) Manipularea si transportul

-depozitarea icoanelor in lazile container va fi facuta numai pe verticala, evitdndu-se
suprapunerile;

-la manipularea lor se vor evita socurile si loviturile produse de contactul cu alte
obiecte contondente;

-demontarea si montarea se va face numai in prezenta conservatorului si a sefului de
lucrari care vor dispune si executarea operatiilor preliminare de conservare;

-lazile container vor avea obligatoriu indicatiile “FRAGIL”, marcarea pozitiei (sensului)
in timpul transportului, cu indicatia “A NU SE RASTURNA” si “A SE FERI DE UMIDITATE”
precum si locul pe unde se deschide.

-in timpul transportului |azile container vor fi ferite de umiditate sau orice alta sursa ce
ar putea duce la degradarea pieselor.

-obligatoriu in timpul transportului, conservatorul va insofi piesele si va verifica atat la
plecare cat si la sosire ambalajul, intocmind un proces-verbal in acest sens, cuprinzand si
constatarile survenite in timpul transportului.

-icoanele vor avea obligatoriu intocmita F.A.E. si fisa de conservare.

-lazile vor fi sigilate pe timpul transportului.

-autovehicolele vor fi dotate cu mijloace de protectie contra intemperiilor.

B) Marcarea

-Marcarea icoanelor se va face conform documentatiei intocmite in acest sens si a
materialului fotografic cu specificarea pozitiei in cadrul monumentului;

-marcarea se va face prin cate o etichetd autocolanta, atat pe versoul icoanei cat si
pe ambalajul acesteia.

-in interiorul fiecarei lazi container se va afla un tabel cu specificatia pieselor ce le
contine, un exemplar din acesta fiind in documentatia de stramutare, iar altul la insofitorul
transportului.

-lazile container vor fi marcate prin aplicarea pe ele a unei placute cu indicativul Z1,

C) Ambalarea icoanelor

-lcoanele vor fi ambalate conform indicatiilor conservatorului de patrimoniu mobil
astfel:

-un invelis de hartie

-un al doilea invelis dintr-un material textil (finet)

-la capete, pe ambele sensuri se vor aplica cate doua bandaje din poliuretan
(buret) de 5cm. latime.

-Golurile ramase libere intre lazile container si icoane vor fi completate cu polistiren
expandat sau poliuretan. In interiorul fiecarei lazi se va afla un strat de hartie de ambalaj.
Aceste masuri au ca scop:

-preantampinarea socurilor si a trepidatiilor;
-impiedicarea patrunderii impuritatilor din aer;
-evitarea contactului icoanelor cu ambalajul.
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D) Depozitarea

Se va face in depozite izolate termic, fara umiditate si in care sd nu existe surse de
contaminare chimicd sau biologica. In acest sens, conservatorul va decide conditiile
depozitarii prin darea unui acord de principiu conform normelor de conservare.

Totodata, conservatorul va dispune dupa caz, curatirea si restaurarea acestora.

E) Expunerea se va face dupa ce in prealabil se va verifica microclimatul in interiorul
obiectivului, avand in vedere noul amplasament, cat si faptul cd unele din piesele
obiectivului stramutat au fost inlocuite cu altele noi, iar altele au fost supuse tratamentelor
chimice si biologice.
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CAPITOLUL IX
invelitori din sita de brad pe sarpanta din lemn

generalitati

Acest capitol se refera la executarea invelitorilor din sita de brad, inclusiv montarea
latilor pe sarpanta din lemn de stejar existenta.

materiale

Materiale de baza - sita de brad cu dimensiunile specificate In documentatia
desenata, conform cu materialele traditionale specifice zonei.

Materiale auxiliare:

- cuie cu cap conic - tip A, pentru constructii, STAS 2111-81;

- lanteti de brad.

prescriptii de proiectare

Forma invelitorii din sitd va fi in conformitate cu cea existent si prezentata in
documentatia desenata.

Sita va fi selectionata de catre un specialist in executarea acestui gen de lucrari.
Acestea nu vor avea noduri sau deformari in plan care sa nu le permita punerea corecta in
opera.

Pantele acoperigului se inscriu in cele prezentate in realitate pe teren fiind interzisa
orice modificare a formei sau inclinatiei acestuia.

prescriptii de executie

- Tnaintea inceperii executiei invelitorii, se va verifica suportul pentru a indeplini
urmatoarele conditii:

- 8a nu prezinte denivelari mari.
- lantetii ( latii ) sa fie bine fixati in ciue de capriori si la distaniele prevazute in
proiect, care corespund cu realitatea din teren.

Sita va fi tratata corespunzator cu solutiile prevazute in prezentul caiet de sarcini
urmarindu-se intocmai prevederile acestuia.

Inainte de montare-batere, se va avea grija ca aceasta sa fie in prealabil umezita
pentru a se preintdmpina efectul de spargere la baterea cuielor.

Prinderea sitei se va face cu cuie speciale avandu-se in vedere ca acestea sa nu fie
batute complet - se vor Iasa 3-4 mm. in exterior fatd de planul invelitorii.

Fiecare sita se va fixa in doua cuie la capatul de jos (spre poala )

Réndurile de pe poala vor fi duble pentru a nu permite infiltrarea apei. La fel se va
proceda si cu randurile de pe coama.

Nu sint restrictii pentru executarea acestor lucrari pe timp friguros.

sarpanta din lemn pentru invelitoare

Sarpanta din lemn va avea configuratia existent la data execut&rii constructiei. in
situatia utilizarii capriorilor originali, aceastia vor fi curatiti de cuie rezultate ca urmare a
demontarii latilor si a sitei si vor fi tratati preventiv conform prescriptiilor din prezentul caiet
de sarcini.

Elementele de sarpanta deteriorate, capriorii $i respectiv capriorii aruncatori vor fi
inlocuite cu altele de aceiasi forma si dimensiuni cu cele originale. Se va acorda o atentie
deosebita executarii corecte a acestora.
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masuri de protectie contra incendiilor si de tehnica securitatii muncii

La proiectarea si executarea invelitorilor se vor respecta:

- Normele generale de protectie contra incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor;

- Normele tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
actiunea focului;

- Normele republicane de protectie a muncii, aprobate de Ministerul Muncii si
Ministerul Sanatatji;

- Normele specifice de protectia muncii pentru activitatea intreprinderilor de
constructii-montaj si de deservire, apariinind consililor populare (vol. I-Santiere de
constructii, cap. XXXVII).

In timp de polei, ceatd deasd, vant cu intensitate mai mare de gradul 6, ploaie
torentiala sau ninsoare puternica, indiferent de temperatura aerului, executia lucrarilor de
invelitori se va intrerupe

Legarea cu centuri de siguranta a muncitorilor, care lucreaza pe acoperis la
montarea elementelor de invelitoare, este obligatorie.

Cand acest lucru stinjeneste sau nu ofera destula securitate, se vor monta parapete
si se va prevedea, sub tronsonul de lucru, o plasa generala din fringhie rezistenta la
caderea unui om.

In jurul locului de lucru la acoperis se vor instala ingradiri si table indicatoare: “Atentie
se lucreaza sus!”

Pentru muncitorii care lucreaza pe acoperis se va prevedea un acces sigur prin scari
montate anume si verificate de conducatorul punctului de lucru. Nu se admit accese
improvizate, iar caile de acces vor fi degajate de materiale si obstacole.

Pentru accesul, in vederea intretinerii, se vor da instructiuni de catre proiectant.

controlul calitatii si receptia lucrarilor

Controlul executiei

Controlul calitatii in timpul executiei se va face conform Normativului pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construciii si instalatii aferente, in vigoare si din
Instructiunile pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse.

Pe parcursul executiei lucrarilor de invelitori se va verifica in mod special:

a) indeplinirea conditiilor de calitate a suportului invelitorii, consemnindu-se aceasta
in procesul verbal de lucrari ascunse;

b) calitatea principalelor materiale ce intra in opera, comform standardelor si
normelor respective;

c) respecterea intocmai a prevederilor din proiect si a dispozitiilor de santier,

d) corectitudinea executiei conform prescriptiilor de executie si a celorlalte indicatii
din prezentul capitol.

Pentru lucrari gasite necorespunzatoare se vor da dispoziti de santier pentru
remediere sau refacere.

Receptie

Receptia lucrarilor de invelitori se va face la completa terminare a executiei lor,
inclusiv montarea crucilor si a ciocérlanilor, $i va consta in:

a) verificari scriptice privind:

- calitatea suportului, pe baza de proces verbal de lucrari ascunse;
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- calitatea materialelor puse in opera, pe baza de cerificat de calitate si, eventual,
buletine de incercari si analize;

b) verificari fizice privind:

- completa terminare a lucrarilor de invelitori;

- respectarea prevederilor Normativului indicativ C 37-88, a detaliilor din proiect si a
dispozitiilor de santier.

La receptia lucrarilor se va proceda la examinarea lor minutioasa, in special la dolii,
racordari, strapungeri, rosturi.

- Invelitorile terminate trebuie s& corespund& urmatoarelor conditii:

- sa respecte cotele si pantele prevazute, cu abatere admisibila la pante de maximum
0,5% fata de cele prevazute in proiect;

- s8a indeplineasca functia de indepartare completa a apelor pluviale si sa asigure
functia de etanseitate general3;

exploatarea, intretinerea si repararea invelitorilor

- exploatarea, intretinerea si repararea invelitorilor va intra in grija beneficiarului, care
va urmari periodic starea invelitorilor, conform normelor care vor fi in vigoare la data
verificarii invelitorii.

- asigurarea functionalitatii si durabilitati invelitorilor si prevenirea degradarilor
premature, impune beneficiarilor de investitii respectarea unor reguli generale de exploatare
si masuri de intretinere corespunzatoare, privind in special:

- indepartarea de pe Iinvelitoare a depunerilor de praf industrial adecvat, a
muschiului, vegetatiei si a acumularilor de zapada, pentru a nu se dapasi incarcarea
normaté de calcul, insa cu folosirea lopetilor de lemn, a maturilor si incaltamintei de pasla
sau cauciuc, fiind interzise loviturile, spargerea ghetii, folosirea lopetilor metalice, a rangilor
sau similare;

- supravegherea structurii de rezistenta, pentru a nu permite sau pentru a remedia
degradarile sau deformarile care ar conduce la deteriorarea invelitorii;

- reducerea accesului si a circulatiei pe invelitoare la strictul necesar, pentru
efectuarea lucrarilor de intretinere de mai sus.

- interdictia circulatiei, a stationarii si a depozitarii materialelor direct pe invelitoare,
circulatia facindu-se prin intermediul unor scari sau podine de circulatie mobila sau fixe,
asezate pe invelitoare, iar depozitarea materialelor pe platforme sau podine special
amenajate.

Executarea la timp si la un nivel calitativ superior a lucrarilor de reparatii curente
pentru preintimpinarea degradarii constructiilor, reprezinda o obligatie a detinatorilor de
cladiri.

- Lucrarile de reparatii se vor face conform tehnologiei de executie specifice a
invelitorii.

- Reparatiile capitale se executa pe baza planificarii lucrarilor respective, conform
metodologiei in vigoare la data cand este necesar sa se faca aceste lucrari.
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CAPITOLUL X
tamplarie din lemn

Tamplaria din lemn va fi executata in conformitate cu modelele originale detaliate prin
tabloul de tamplarie, respectandu-se in totalitate toate detaliile.

Tamplaria din lemn va fi executata si livrata pe santier;

conditii de livrare si depozitare

Tamplaria din lemn poate fi livratd pe santier in stare nefinisatda sau complet
finisata.

Tamplaria va fi complet echipatd cu feronerie de calitate: balamale, broaste,
manere, cremoane, etc.

Ambalarea, incarcarea tamplariei la producator si transportul de la producator
la depozitul de santier sau depozitul constructorului se asigura de catre producator, avand
grija sa nu se degradeze lemnul datorita feroneriei in timpul transportului.

montarea tamplariei

Montarea tamplariei se va face de echipe specializate, dotate cu mijloacele si
materialele necesare conform normelor de deviz, prevederilor din proiecte si instructiunilor
tehnice.

fnainte de montarea tamplériei se recomandé ca aceasta sé fie slefuitd si aplicat
primul strat de protectie, care sa protejeze lemnul, in cazul contactului cu medii umede.

Tamplaria gata finisata se va monta de echipe de muncitori specializati in
aceste operatiuni, aceasta se probeaza in formatul golului, se fixeaza in cuie, apoi se
aplica sipcile de acoperire a rosturilor.

conditii de receptie

La tdmplaria de lemn se va verifica:

- corespondenta cu prevederile din proiect si prescripfiile tehnice de produs.

- existenta si calitatea tuturor accesoriilor metalice.

- verticalitatea tocurilor si captuselilor: nu se admit abateri mai mari de 1 mm/m.
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CAPITOLUL Xl
pardoseli

Pardoselile care se vor executa sunt:

- pardoseli din caramida de epoca asezata pe lat;

materiale

Materialele prevazute vor avea caracteristicile tehnice conform standardelor si
normelor Tn vigoare:

- caramida de epoca cu dimensiunile 28 x 14 x 4,5 cm_;

- mortar adeziv;

lucrari premergatoare

in momentul inceperii lucrarilor la pardoseli din caramida de epocs, trebuie sa fie
terminate lucrarile de invelitori si tratamentele chimice adecvate

In incdperea in care se executd pardoselile se va asigura urmatorul climat interior:

- temperatura minimum +5 grade Celsius;

- umiditatea relativa a aerului, maximum 65%

Acest regim se va mentine si dupa terminarea lucrarilor, pina la darea in folosinta a
incaperilor.

inainte de montare, caramizile se vor sorta dup& nuanta.

Montarea acestora se va face prin batere pe stratul de mortar aplicat pe stratul suport
(sapa slab armata) la o distanta de circa 30-50 mm de perete.

La racordul dintre pardoseala si pereti, dupa curatirea pardoselii, se va realiza o
umplutura din margaritar de piatra 5-15 mm.

conditii tehnice de calitate

Pe parcursul executarii lucrarilor, se verifica in mod special respectarea urmatoarelor
conditii:

- identitatea cu proiectul a materialului si modelului prevazut pentru pardoseald din
caramizi de epoca;

- calitatea executiei pardoselilor se va constata prin verificarea conditiilor de calitate
pe care trebuie sa le indeplineasca suprafetele imbracamintilor din caramida de epoca;

- aspectul, starea generald a suprafetelor, modul de racordare cu suprafetele
verticale;

- planeitatea si orizontalitatea;

- marimea rosturilor,

- aderenta la stratul suport.

Pentru lucrarile gasite necorespunzatoare se vor da dispoziti de santier pentru
remedierea sau refacerea lor.
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CAPITOLUL Xii
Impregnarea ignifuga a unor elemente de constructie

Materialul lemnos folosit la executarea sarpantei si a invelitorii trebuie protejat
impotriva actiunii flacarilor.
Marirea rezistentei lemnului la ardere se realizeaza prin tratamente de impregnare
cu solutii ignifuge.
date generale
Se executa manual de personal calificat in lucrari de vopsitorie si instruit conform
specificatiilor tehnice.
elemente componente
Sunt continute procurarea materialelor si transportul acestora la santier, evacuarea
materialelor la depozitul de santier, precum si oricare alte consumuri de materiale, forta de
munca si utilaje necesare executarii operatiunii. Sunt continute platformele de lucru usoare
de pana la 3,00 m inaltime.
Este continuta inregistrarea operatiunii in atasamentul lucrarilor.
caracteristici
Operatiunea se executa in conditii normale de lucru, respectandu-se specificatiile din
fisa tehnica a produsului de ignifugare. Operatiunea va fi executata de firma
specializata si supravegheata direct de personalul tehnic de santier atestat.
tehnologie
Se respecta domeniile de aplicare si modul de utilizare prevazute de fisa tehnica a
produsului. Se recomanda folosirea unei emulsii gata preparata, care sa asigure
urmatoarele: transparenta mare; capacitate ignifuga deosebita; permeabilitate pentru
vapori, permitand respiratia materialelor de constructie; aplicabilitate pe suprafete usor
umede.
Aplicarea se executa prin pensulare sau pulverizare, functie de tipul suprafetei.
aplicabilitate
pe intreaga suprafata din lemn a sarpantei.
materiale
- Solutie ignifuga transparenta, de tip emulsie gata preparata
- Bumbac de sters.
unelte si utilaje
- pensule de vopsitorie
- pulverizator (daca este cazul)
- compresor de capacitate mica (daca este cazul).
masurarea lucrarilor
Se masoara la metru patrat de suprafata desfagurata.
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CAPITOLUL Xl
confectii metalice

Prezentul capitol cuprinde descrierea lucrarilor de confectii metalice executate la
producator si apoi montate si finisate pe santier.

Confectiile metalice care fac obiectul prezentului capitol sunt:

- ancorajele talpilor, grilajele golurilor, feroneria tamplariei;

materiale si standarde ce trebuiesc respectate

- tabla neagra;

- profile laminate;

- platbanda de otel;

- otel rotund.

livrare - Depozitare

Unele confectii metalice vor fi executate pe santier in baza detaliilor de executie
prevazute in proiectele de specialitate, a tiparelor si a sabloanelor executate pe santier
pentru facilitarea executarii in serie a elementelor metalice care se repeta.

executia lucrarilor

Operatiuni pregatitoare

Pe santier verificarea calitatii materialelor are la baza certificatul de calitate, emis de
furnnizori, ce trebuie sa insoteasca in mod obligatoriu fiecare livrare de confectii metalice.

La certificatul de calitate se va consemna sortimentul standardului, respectiv data
fabricatiei, furnizorul, masa neta, etc.

Verificarea calitatii confectiilor metalice revine maistrului sau sefului de echipa care
receptioneaza lucrarea.Transportul, depozitarea si manipularea materialelor utilizate trebuie
sa se faca in stricta concordanta cu standardele in vigoare.

Conditii climaterice si protectia lucrarilor in perioada de executie

- ferirea de umezeala si intemperii a materialelor;

- pastrarea materialelor in ambalajele in care au fost livrate pana la inceperea
operatiunilor de preparare si de punere in opera;

- daca materialele si piesele intrebuintate corespund celor din proiect.

Descrierea lucrarilor

Toate operatiile se fac numai cu echipe specializate dotate cu mijloacele necesare.

Scule utilizate:

- aparat de sudura;

- ciocan;

- bula de aer.

Inainte de a se trece la montarea confectiilor metalice se recoman da ca acestora sa i
se aplice primul strat de vopsea de protectie anticoroziva.

montarea confectiilor metalice

Dupa ce verificarile au fost efectuate se trece la montarea propriu-zisa astfel:

- se fixeaza confectiile metalice gata confectionate la elementele suport de care se vor
lega.

Ancorarea se realizeaza prin utilizarea holdtsuruburilor sau a cuielor conform detaliilor
din proiect.
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terminarea lucrarilor

Masuri privind protectia muncii

La executarea lucrarilor se vor respecta prevederile din:

- Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul
Sanatatii;

- Norme de protectia muncii (constructii montaj) aprobate de Ministerul Comertului si
Industriilor;

- Norme generale de protectie impotriva incendiilor.

Abateri admise

Se admit abateri de pina la 0,5mm pentru executia lucrarilor de confectii metalice si de
pina la 5% pentru lucrari de sudura.

verificari in vederea receptiei

Dupa terminarea lucrarilor de montaj se va face receptia verificind:

- fixarea definitiva a elementelor, daca a fost realizata corect;

- montarea corecta a accesoriilor din lemn;

- redactarea corecta intre materialele de finisaj si confectiile metalice;

- daca s-a avut in vedere protectia anticoroziva a confectilor metalice deoarece
coroziunea este procesul de distrugere lenta a metalelor sub actiunea chimica sau
electrochimica a mediului. Tot coroziunea este si procesul de ruginire a metalului;

masuratori

Confectiile metalice utilizate se masoara la kilogram.
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CAPITOLUL XIV v
PAVIMENT DIN DALE DE PIATRA

Operatiunea se refera la realizarea trotuarului si pavimentului perimetral,
Se vor aplica urmatoarele prescriptii tehnice si Standarde:
- Ghid metodologic;
- Instructiunile ICCPDC
date generale
Se executa de catre personal calificat in lucrari de pietrarie.
elemente componente
Sunt continute procurarea materialelor si transportul acestora la santier, evacuarea
materialelor la depozitul de santier, precum si oricare alte consumuri de materiale, forta de
munca si utilaje necesare executarii operatiunii.
Este continuta inregistrarea operatiunii in atasamentul lucrarilor.
caracteristici
Operatiunea se executa, cu deosebita atentie si profesionalism, sub suprave-
gherea directa a personalului tehnic de santier atestat.
tehnologie
Se procedeaza mai intai la o examinare foarte atenta a zonei unde acesta va fi
realizat trasandu-se axul picaturii, dupa care se trece la stabilirea conturului rigolei
perimetrale si a zonei unde se executa pavimentul.
Se niveleaza intreaga suprafata dupa care se asterne stratul de balast in grosime
de 10 cm. care se compacteaza.
Se monteaza armatura si se toarna sapa din beton.
Se pregatesc si se verifica elementele noi din piatra dupa care se monteaza in
conformitate cu desenele anexate, dupa ce in prealabil s-a realizat trasarea.
Fixarea se face prin batere usoara cu un ciocan din lemn.
aplicabilitate
perimetral
materiale
- Piatra naturala
- nisip
unelte si utilaje
- Cele specifice lucrarilor de pietrarie.
masurarea lucrarilor
Se masoara la metru patrat, in proiectie orizontala.
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Faza de proiectare: D.A.L.l. + D.T.A.C. + Documentatie Tehnica de Executie

Incadrarea constructiei in clase si categorii

Categoria de importanta a constructiei este C,

Clasa de importanta a constrctiei este Il - monument istoric.

Date despre amplasament

Amplasamentul pe care se afla constructile care fac obiectul prezentului proiect se

incadreaza astfel:

Conform Normativului P100-1/2013, Municipiul Craiova se situeaza, pe harta
acceleratiilor de varf ale terenului de proiectare la ag = 0,20g si perioada de colt
Tc=1sec

Conform CR1-1-3/2012 presiunea vantului este 0.5 kPa

Conform CR1-1-3/2012 incarcarea din zapada, pe amplasament este 2.0 kN/m?

Date despre structura:

Biserica din lemn, monument istoric este dezafectata si prin stramutarea acesteia pe

un nou amplasament odata cu restaurarea ei, se va urmari in special asigurarea pragului

minim de indeplinire al standardelor functionale si de uzura.

Fundatiile si elevatiile sunt realizate din bolovani de munte — calcar- legati cu mortar

de var, pe anumite portiuni fiind realizate mici interventii cu mortar de var-ciment.

Peretii sunt din barne de stejar (Quercus robur), avand grosimea de 10-11 cm. functie

de modul de cioplire al grinzilor. Starea de conservare a grinzilor din stejar este buna,
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exceptand talpile care au portiuni degradate la baza sub forma de putregai brun, produs de
un atac fungic vechi, in zonele de contact cu pamantul ce constituie stratul suport al
pardoselilor din caramida. Cei doi stalpi situati spre exteriorul pridvorului sunt degradati la
baza, (foto nr.6). Degradarea va fi vizibila dupa indepartarea protectiei de tabla. Necesita
sectionare si inlocuire partiala.

Cosoroabele de la nivelul cornisei sunt intr-o stare de conservare buna, exceptand pe
cea de pe latura sudica, care, datorita lipsei invelitorii a dus la instalarea atacului fungic si
degradarea lemnului sub forma de putregai, intrdnd intr-un proces de degradre fizico-
mecanic si biologic. Necesita inlocuire.

Sistemul de acoperire al spatiului de cult este format din dulapi de stejar (Quercus
robur), asezati in:

- sistem planseu drept in pridvor (lipsa partial),

- bolti semicilindrice in pronaos, naos si partial in altar si triunghiuri sferice care fac
legatura cu peretii poligonali ai altarului. Circa o treime din aceste bolti, datorita lipsei
invelitorii, a intrat intr-un proces de degradre fizico-mecanic si biologic. Necesita inlocuire
sau tratament de conservare.

Capriorii din stejar cu dimensiuni de 12 x 12 cm. si clestii, tot datorita lipsei invelitorii,
prezintd atac fungic, implicit si degradarea lemnului sub forma de putregai. Necesita
inlocuire.

Sita din stejar este degradatéd la fel ca si lantetii (6 x 10-15 cm) tot din stejar. in
conditiile stramutarii sita se inlocuieste in totalitate, iar lantetii doar zonele degradate.

La nivelul cornisei se afla o grinda cosoroabd, perimetrala, cu rol de centura la partea
superioarda a monumentului, pe aceasta rezemand capriorii din stejar, peste acestia fiind
montati latii, tot din stejar cu sectiunea de 6 x 10-15 cm. Prinsi in capriori prin cuie de lemn.
Sita din stejar este batuta in trei randuri si are dimensiunea de 8-10 x 60-65 cm cu grosimea
de 8-12 mm. Pardoselile interioare sunt din caramizi pline arse asezate pe lat pe un pat de

nisip.

Solutiile de interventie propuse

Interventiile propuse si ordinea executarii lor sunt urmatoarele:

- demontarea, marcarea, tratarea si depozitarea pieselor demontabile (usi, cercevele,
elemente feronerie etc.) , concomitent cu fotografierea acestora.

- desfacerea invelitorii i depozitarea ei.

- demontarea si depozitarea latilor (riglelor).

- demontarea si depozitarea a capriorilor (panelor) si contravantuirilor.



- marcarea, demontarea si depozitarea a boltilor (de la centru catre margine) in paralel
cu a timpanelor.

- marcarea, demontarea si depozitarea grinzilor cosoroaba.

- marcarea, demontarea si depozitarea grinzilor fruntar.

- marcarea, demontarea si depozitarea elementelor pridvorului.

- marcarea, demontarea si depozitarea grinzilor peretilor;

- marcarea, demontarea si depozitarea talpilor, desfacerea si depozitarea pardoselii.

- transportarea elementelor pe amplasamentul propus si protejarea temporara de
intemperii.

in paralel pe amplasamentul propus se vor executa fundatiile, conform proiectului
intocmit in acest sens.

- montarea talpilor.

- montarea grinzilor peretilor,

- montarea elementelor pridvorului.

- montarea fruntarelor.

- montarea grinzilor cosoroaba.

- montarea in paralel a timpanelor;

- montarea capriorilor si a contravantuirilor.

- montarea latilor (riglelor).

- confectionarea si montarea crucilor.

- baterea sitei.

- montarea pieselor mobile, usi, feronerie, etc.

- montarea pardoselilor

- bransarea imobilului la reteaua de curent electric si realizarea instalatiei interioare in
tun metalic si piese de comutatie ignifuge.

- tratarea intregii structuri din lemn, inclusiv invelitoarea din sita, cu substante
antifungice, antixilofage, si ignifuge

- protejarea cladirii monument cu sistem paratrasnet, si sistem electronic impotriva
rozatoarelor

- confectionarea si montarea stranelor,

- realizarea unui trotuar perimetral si sistematizarea intregii incinte.

in vederea stramutarii bisericii este necesar sa fie reficut sistemul de fundare la noul
amplasament. Prin tema de proiectare s-a cerut sa se ia in considerare un teren de fundare
de consistenta slaba (amestec de nisipuri si argile), cu Pconv=100KPa. Solutia de fundare

aleasa a fost cu fundatii continue, elastice, cu talpa armata la partea inferioara pentru a putea



prelua evenuale tasari neuniforme ale terenului de fundare. La efecutarea sapaturilor pentru
fundatii se va convoca proiectantul, inainte de turnarea betonului in stratul de egalizare.
Grinzile de la baza peretilor se vor ancora de elevatie (centura de la partea
superioara) prin intermediul unor benzi de otel si holtsuruburi, conform detaliilor din proiect.
In locurile in care benzile de otel strapung hidroizolatia se vor aplica suplimentar solutji

hidroizolante prin vopsire.

Norme de tehnica securitatii muncii

Prin grija constructorului si a beneficiarului se vor respecta:
- Norme de protectia muncii in activitatea de constructii-montaj, aprobate de MLPAT cu
Ordinul 9N/15.03.1993;
- Legea protectia muncii nr.90/96 si Normele de aplicare, elaborate de Ministerul Muncii
si Protectiei Sociale;
- Norme republicane si specifice de protectia muncii pentru activitatea de constructii-
montaj elaborate de Ministerul Sanatatii, Ministerul Muncii si Protectiei Sociale;

- Normele pentru protectia la incendiu conform P118-99.

Concluzii:

Lucrarile se vor efectua cu personal tehnic calificat iar materialele folosite vor fi
conforme standardelor romanesti in vigoare. Executia lucrarilor se va face pe baza
Proiectului Tehnic. Lucrarile se efectueaza dupa obtinerea Autorizatiei de Construire. Pentru
orice nelamurire se va consulta in timp util proiectantul.

La executia lucrarilor se_»,v,_on-re§pe,gta normele si normativele in vigoare.
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Prezentul caiet de sarcini s-a intocmit pentru stramutare biserica dm Jremn In acest
scop sunt propuse urmatoarele lucrari:

- numerotarea pieselor din lemn, intocmirea unui plan se asamblare si apoi demontarea
piesa cu piesa a bisericii
- pregatirea terenului la noua locatie (turnarea fundatiilor) si realizarea umpluturilor
- transportarea in conditii adecvate la locul de montaj (locatia noué)
- montajul pieselor de lemn pe fundatia noud, placarea soclului, realizarea pardolelilor si
treptelor
- amenajari exterioare - realizarea trotuarului si a sistemului de colectare a apelor
pluviale

2. MASURI CONSTRUCTIVE SPECIALE

- Se executa trotuare etanse in jurul cladirilor, trotuarul din jurul constructiilor va avea
latimea minima de 1,00 m; se va aseza pe un strat de pdmant stabilizat, in grosime de 20
cm, prevazut cu panta de 5% spre exterior. El trebuie sa fie etans, putand fi confectionat din
asfalt turnat sau din dale din piatrd sau beton, rostuite cu mortar de ciment sau mastic
bituminos.

- Evacuarea apelor de pe acoperis trebuie facuta prin burlane la rigole impermeabile,
special prevazute in acest scop, cu debusee asigurate si preferabil direct in reteaua de
canalizare.

- Se recomanda evitarea plantarii sau mentinerii de arbori ornamentali sau pomi fructiferi in
apropierea constructiei, cu un spatiu intre cladire si copac de cca. 3-5 m.

in cazul iin care pe amplasament se afla arbori, dezraddacinarea copacilor se va face intr-o
perioada umeda (primdvara sau toamna), umplerea golurilor efectudndu-se imediat, cu
pamant local sau preferabil stabilizat, bine compactat. Existenta arborilor conduce in general
la tasari diferentiate, maxime in imediata vecinatate a trunchiului. in afarid de efectul de
asecare arborii pot provoca tasdri sau deplasari pe orizontald datorita impingerilor datorate
maririi prin crestere a diametrului trunchiului sau radacinilor.

- Urmarirea comportarii i miscarii constructiilor (deplaséri, inclinari), se va efectua conform
prevederilor s$i dupa metodele din:

- STAS 2745-69 ,Terenul de fundare. Urmarirea tasérii constructiilor prin metode
topografice".

- C. 61-74 , Instructiuni tehnice pentru determinarea tasarii constructiilor civile si industriale
prin metode topografice", cu urmatoarele completari:

in timpul executiei constructiei, sarcina efectudrii masuratorilor revine constructorului, iar
dupa darea in exploatare ea revine beneficiarului.




Este indicat ca intreaga actiune a urmdririi migcarilor constructiilor sa fie preluata de la
inceput de catre o unitate topografica de specialitate, prin grija beneficiarului.

3. MASURI PRIVIND ORGANIZAREA SI EXECUTIA LUCRARILOR DE FUNDATII

- Inainte de inceperea sapaturilor la fundatii, este absolut necesar ca suprafata
terenului sa fie curatata si nivelata, cu pante de scurgere spre exterior, spre a nu se permite
stagnarea apelor din precipitatii $i scurgerea lor in sapaturile de fundatie

- Umpluturile sub pardoseli se vor executa fie din pdmanturi lipsite de potential de
contractie-umflare - daca se dispune de un astfel de material in zond - fie din PUCM
stabilizate; in toate cazurile, umpluturile vor fi bine compactate, in straturi de 15...20 cm
grosime, fiind interzisa utilizarea in acest scop a materialelor drenante. Pentru controlul
realizarii umpluturilor de orice fel, se va proceda conform STAS 1913/13-73

- Ultimul strat de pamaént, de circa 30 cm grosime, din sapatura pentru fundatie trebuie
excavat pe portiuni esalonate in timp - pe masura posibilitatilor de executie a fundatiilor in
ziua respectiva - si imediat inainte de turnarea betonului in fundatie, pentru a se evita
efectele negative cauzate de variatiile de umiditate.
LUCARI DE SAPATURI SAU UMPLUTURI iN INTERIORUL CLADIRILOR

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrérile de sapaturi din interiorul structurilor
si turnarea umpluturii in jurul elementelor ingropate ale cladirii sau sub plicile de beton
turnate la nivelul terenului, inclusiv pavaje pana la 1,5 m inaltime in jurul perimetrelor
cladirilor. Toate aceste lucrari se vor executa in conformitate cu plansele si cu prevederile
prezentului capitol. Termenul “Nivelul finit” se va folosi pentru a defini cota obtinuta dupa
terminarea sapaturilor sau unpluturilor. Termenul “Nivelul excavatiei” se va folosi pentru
definirea cotei la care se termina lucrdrile de sapaturi si de unde incepe turnarea primului
strat de umplutura, egalizare, etc.
Cuvintele “teren”, “pamant”, nu includ stanca de duritate mare sau slaba, impietruiri pentru
pavaje. Sapatura in aceste materiale nu face obiectul prezentei specificatii.
MATERIALE
Materiale de umplutura in interiorul limitelor cladirii
- Conditii generale
Materialele nu vor contine moloz, radacini, iarba, frunze, hunus, apa uzat si alte materii
organice, bucati de argila, sulfati sau alte saruri.
- Material de umplutura
Material rezultat din sapatura.
Cu aprobarea proiectantului, Contactorul poate folosi la lucrare pamantul provenit din
sapaturi in incinta cladirilor, cu conditia respectarii conditiilor din prezenta.

Materialul pentru umplutura

Materialul pentru umplutura obtinut din interiorul sau exteriorul santierului va fi cel optim, cu
care scop, in conformitate cu STAS 1913/14-74 si STAS 1913/13-83, | se vor determina
caracteristicile de compactare. Conditii interne: grosimea stratului; utilajul de compactare;
presiunea specifica de compactare; numarul de treceri; viteza de rulare
Determinari si date :
- umiditatea optima de compactare
- granulozitatea (STAS 1913/14-74)
- limita de plasticitate (STAS-1913/4-86)
- porozitatea, densitatea aparentd maxima in stare uscatd, unghiul de frecare intern,
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coeziunea, modulul de deformatie edometrica.

Contactorul va prezenta Proiectantului in timp util urmétoarele:
a. rezultatele a cel putin 3 stari si 3 teste de plasticitate a materialului pe care il propune
spre folosire, aratand respectarea conditiilor de mai sus;
b. mostre de materiale de marime suficientd pentru ca Proiectantul s le poata verifica prin
teste de prob3;
C. 0 plansa cu indicarea amplasarii propuse, de unde se intentioneaza sa se obtina
materialul.
CONDITII DE EXECUTIE
Eliberarea terenului ocupat de cladiri
Indepartarea stratului de suprafatd se va executa conform celor stabilite prin proiect.
Contactorul va indeparta de pe suprafata indicatd in plane stratul vegetal si toate celelalte
obstacole (noroi, moloz, umpluturi, etc.)
Daca Proiectantul nu indica diferit, toate materialele provenite din demolari se vor indeparta
de pe santier si se vor depozita intr-un loc indicat de Beneficiar.
LUCRARI DE SAPATURI
Date generale
Contactorul poate executa aceste lucréari prin orice metoda pe care o socoteste optima in
functie de conditiile prezentei specificatii.
Cotele initiale ale terenului vor fi convenite cu Proiectantul inainte de inceperea lucrarilor de
sapaturi.
Adancimea sapaturilor se va hotari de céatre inginerul proiectant.(vezi mai jos).
Orice piedici (inclusive scurgeri de canalizare)care se vor ivi pe parcursul sapaturilor se vor
aduce la cunostinta Inginerului si se vor remedia dupa cum se va indica ulterior.
Contactorul va inregistra pe un plan corespunzator care se va depune la Inginer, adancimea
la care s-a turnat fiecare cantitate de beton sub fundatii de structura. El va asigura si fixa in
pozitie scanduri de trasare vopsite la toate sdpaturile, cota si pozitia acestora care se vor
putea oricand examina si verifica de Inginer. La nevoie se vor fixa dreptare, corniere sau tije
pentru asigurarea suprafetelor drepte si linilor exacte.
in afara de aceste verificari, Contactorul va fi singurul raspunzator pentru trasarea corects Si
terminarea corespunzatoare a lucrarilor ( vezi STAS 9824/1-87 si —Anexa 1-2.2)).
Se va conveni cu Inginerul un program pentru lucrarile de sapaturi pentru a nu executa
fundatii de suprafata inaintea celor mai adanci din apropierea acestora.
Sapaturi generale in suprafete largi in cadrul limitelor cladirilor
Dupa operatiile de scoatere a radacinilor, Contractorul va trece la operatia de indepartare a
stratului vegetal de pe suprafata ocupata de cladiri.
Stratul de suparafata se va depozita in incinta santierului pentru a se refolosi ulterior.
Daca substratul vegetal de suprafatd se mai gasesc radacini, frunze sau alte materiale
organice, Contactorul va indepérta prin sépare pdmantul necorespunzator pana la atingerea
unei adancimi unde se afld paméant de o compozitie corespunzatoare.
Umplutura se va face cu pamant aprobat sau beton clasa BC 3,5, conform indicatiilor.
Plata se va face la preturile unitare din devize. Materialul provenit din sdpaturile de mai sus
se va depozita conform indicatiilor Inginerului, in scopul refolosirii sale.
Nu se va executa nici o lucrare de constructii, inclusiv umpluturi sub placile parter, inainte de
aprobarea cotei sapate de catre Inginer.
Sapaturi in gropi si santuri pentru fundatie si subsoluri




Contactorul, in decursul sapaturilor, va respecta pantele (daca exista), traseele, cotele si
adancimile aratate in plansele, sau va executa s&paturile pana la intalnirea unui teren
sanatos de fundare, conform instructiunilor Inginerului.

Contactorul va verifica ca la adancimea propusa concentratia sulfatilor exprimati in SO3 s3 fie
mai mica de 0,2%. Nu se va continua executarea nici unei lucrdri de constructii inainte ca
Inginerul sa aprobe cota sapata si/sau solul de fundare.

Limitele sapaturilor vor asigura spatiu de lucru corespunzétor pentru montarea cofrajelor si a
suportilor pentru peretii gropilor sépate, necesare lucrului in siguranta.

La nevoie, conform normativului C169/1988, peretii s&péturilor se vor sprijini folosindu-se
sisteme de sustinere temporare. Sprijinirile se vor proiecta si executa astfel incat sa asigure
construirea in securitate si in ritm corespunzator a structurilor permanente, far3 a se produce
tasari sau deplasari ale terenului, prevenindu-se stricaciuni sau deplasari ale structurilor Si
utilitatilor executate anterior si care sunt in apropiere.

La nevoie, cand trebuie impiedicata patrunderea nisipului curgétor, noroiului, etc., sau pentru
asigurarea securitatii muncitorilor, malurile s&paturii vor fi captusite.

In cazul in care Contactorul sapa mult sub nivelul specificat, fie prin trasare incorecta, lipsa
de supraveghere a opratiunilor sau unui alt motiv, va umple partea respectiva pe cheltuiala
sa cu beton clasa BC 3,5. Se atrage atentia asupra faptului ca sapaturile executate spre
inlesnirea Contactorului(din motive tehnologice) nu se fac cu cheltuieli suplimentare pentru
investitor. Partea superioara a sapaturilor (nivelul de fundare) se va tine descoperita cat mai
putin timp posibil. Ultimii 20 cm se vor sdpa cand Contactorul a luat toate masurile pentru
continuarea in timp util a lucrarilor urmatoare.

LUCRARI DE UMPLUTURA

Date generale

Toate lucrarile de umpluturi se vor executa in straturi de o grosime de max.20 cm dupa
compactare, sau asa cum se precizeaza in proiect, cu respectarea prevederilor STAS
2914/84 si C56/85 anexa 2.3.

Contactorul va face probe de laborator pe materialul folosit la umpluturi si va determina
densitatea maxima uscata (Proctor) si continutul optim de umiditate. Tnainte si dupa
compactare, continutul de umiditate al materialului se va corecta pentru a ajunge la +/- 2%
din continutul optim de umididate. Materialul va fi apoi compactat la 90% din valoarea
densitatii maxime uscate. Contactorul va efectua pe teren determinarea continutului de
umiditate si al densitatii solului folosind metodele prevazute in proiect si va prezenta
rezultatele inregistrate ale acestora Inginerului. Contactorul va remedia orice strat care nu
corespunde prevederilor de executie inainte de turnarea straturilor ulterioare.

Umpluturi in jurul blocurilor de fundatie si subsolurilor

Materialul aprobat pentru umpluturi se va depozita langa peretii subsolului dup ce betonul a
atins rezistenta necesara si a fost acoperit cu bitum.

Se va avea grija sa se previna deteriorarea hidroizolatiei peretilor subsolului si a stratului de
bitum. Compactarea se va accepta in spatiile inguste, numai cu conditia respectarii
prevederilor calitative.

Nici un element de sprijinire a malurilor s&paturii nu se va lasa pe loc in afara cazului in care
se obtine acordul in scris al Inginerului.

Umpluturi generale in limitele cladirilor

Cénd este posibil, Contactorul va folosi echipament mechanic cum ar fi compactor cu role
netede, ruloul pe pneuri, rulou vibrator si placi vibratoare.




Materialul de umplutura din orice strat va fi rezonabil de uniform ca granulatie si imprastiere.
Compactarea se va executa regulat: numarul de treceri minime, lovituri, minute de vibrare
etc. necesare realizarii densitatii cerute se vor respecta cu strictete.

Tolerante

Suprafata finisata va putea fi +/-20 mm de la cota indicata.

Evacuarea materialului in exces

Stratul superior si paméntul excavat provenit din s3paturi se va depozita in movile pe
suprafata santierului conform aprobarii Inginerului, pentru a fi refolosite ulterior.

Orice material in exces provenit din sapaturi sau material care nu a fost aprobat de Inginer
pentru refolosire sau lasat si nefolosit se va incérca si transporta in afara santierului la locul
indicat de Inginer.

Nu se va face nici o plata suplimentard Contractorului pentru sapaturi executate in plus fata
de cele indicate de plansele aferente Contractului sau comandate in scris de catre Inginer.
MASURARE S| DECONTARE

Sapatura

Mésurare

Contractorul va efectua o curédtire generala a terenului ocupat de cladire, care va fi platita la
un metru patrat de teren curatat.

Dupa aceea, contractorul va sdpa tot stratul vegetal refolosibil si pamantul nesanatos pana la
nivelul specificat la terenul nivelat (CTN). Aceasta operatie se va masura la metru cub.
Sapatura sub CTN se va executa numai pentru fundatii si constructii ingropate, sau unde va
indica Inginerul.

Se vor stabili cantitdtile prin multiplicarea suprafetei orizontale a celui mai coborat beton
simplu aratat pe desen cu adancimea efectivd masuratd de la CTN efectiv.

CTN= cota terenului nivelat=cota teren finit

Decontare

Pretul unitar pentru sapatura va cuprinde:

- operatiile de finisare si curatire a gropilor de fundatie;

- sprijiniri temporare si/sau captusirea partilor laterale ale s&paturii;

- sdparea suplimentara pe care o face contractorul din motive tehnologice pentru executia
cofrajului si a altor operatii;

- mentinerea sapaturilor fara apa de ploaie sau apa ocazional& pe tot timpul contractului.
Contractorul poate executa sapatura prin orice metoda pe care o considerd cea mai eficienta,
conform cerintelor Specificatiilor tehnice, normativelor si standardelor.

Nu se va plati Contractorului pentru sapaturile in plus fatd de cele indicate in desenele de
contract sau comandate n scris de catre Inginer.

Lucrarile de umplutura

Méasurare

Nu se va folosi nici un sol de suprafata pentru umpluturi in suprafata ocupata de cladiri sau
alte constructii.

Pamantul continand resturi de plante, moluz va fi incarcat si scos din santier daca Inginerul
nu ordona altceva.

Contractorul va fi platit la m® pentru umplerea pana la nivelul original al gropii de fundatie,
precum si pentru umplutura suplimentara, conform desenelor.

Volumul de umplere si reumplere vor fi masurate in mod similar ca la lucrarile de sapaturi,
dar se va scade volumul oricarei parti ingropate a cladirii.




Decontare
Pretul unitar va cuprinde de asemenea efectuarea testelor conform specificatiilor tehnice.

In toate cazurile, pentru asigurarea calitatii lucrarilor, toate operatiunile trebuie
realizate intr-un timp cat mai scurt inclusiv compactarea pamantului stabilizat pus in opera

La executarea lucrarilor de terasamente si fundatii se vor respecta urmatoarele
reglementari in vigoare:
- Norme republicane de protectia muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatii
cu ordinul nr. 34/1975 si 60/1975.
- Norme de protectia muncii in constructii montaje, aprobate de Ministerul Constructiilor
Industriale cu ordinul 1233/D/1980.
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, capitolul 19, aprobat de
MLPAT cu ordinul 9/N/15.03.93.

4. COFRAJE S| SUSTINERI

Pentru lucrarile de cofraje se pot folosi panouri metalice plane, conform Normativului
C162-73, sau panouri din placaj de lemn conform normativului C11-74.

CERINTE DE BAZA

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor Si
gradului de finisare prevazute in proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate,
respectandu-se inscrierea in tolerantele admisibile conform NE012/99, ANEXA II1.1.

Cofrajele si sustinerile vor fi proiectate astfel incat sa fie capabile sa reziste la
toate actiunile ce pot apare in timpul procesului de executie. Ele trebuie s3 ridmana
stabile pana cand betonul atinge o rezistentd suficientd pentru a suporta eforturile la
care va fi supus la decofrare, cu o limitd acceptabila de sigurantd (vezi cap.
,Decofrare”).Cofrajele si sustinerile trebuie sa fie suficient de rigide pentru a asigura
satisfacerea tolerantelor pentru structura si a nu afecta capacitatea sa portanta.

Cofrajele vor fi dispuse astfel sa fie posibila amplasarea corectd a armaturii, cat Si
realizarea unei compactari corespunzétoare a betonului. Cofrajele si sustinerile vor fi
proiectate si montate in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.
Supravegherea si controlul vor asigura realizarea cofrajelor in conformitate cu planurile
de executie si reglementarile tehnice specifice. Ordinea de montare si demontare a
cofrajelor trebuie stabilitd astfel incat sa nu producd degradarea elementelor de beton
cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.

Cofrajele vor fi montate astfel incat sa permita decofrarea fara deterioararea sau
lovirea betonului.

imbinarile dintre panourile cofrajului trebuie sa fie etanse.

Suprafafa interioara a cofrajului trebuie s& fie curatd, Substantele de ungere a
cofrajului trebuie aplicate in straturi uniforme pe suprafata interioard a cofrajului, iar
betonul trebuie turnat cat timp acesti agenti sunt eficienti. Trebuie luata in considerare
orice influentd daunatoare posibila asupra suprafetei betonului, a acestor substante de
decofrare. Agentii de decofrare nu trebuie sa pateze betonul, si afecteze durabilitatea
betonului sau sa corodeze cofrajul.

Agentii de decofrare trebuie sd se aplice usor si s3-si pastreze proprietatile
neschimbate, in conditiile climatice de executie a lucrarilor. Alegerea agentilor de
decofrare se va face pe baza reglementarilor tehnice sau agrementelor.

Distantierii cofrajului, Iasati in beton, nu trebuie si afecteze durabilitatea sau
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aspectul betonului. Cofrajul va fi executat si finisat astfel incat s& nu existe pierderi de
parti fine sau sa produca pete pe suprafata betonului.

Gradul sau tipul particular de finisare necesar a fi realizate din motive practice sau
estetice trebuie specificate ca cerinte suplimentare prin proiect.

Piesele inglobate provizoriu pot fi necesare pentru mentinerea fixad a cofrajului
sau a barelor de arméatura pana la intarirea betonului. Distantierii nu trebuie sa introduca
incarcari suplimentare inacceptabile asupra structurii, nu vor reactiona cu constituentii
betonului sau cu armétura si nu trebuie sa produca patarea suprafetei de beton.
MONTAREA COFRAJELOR
Inainte de finceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor curdti si pregati
suprafetele care vor veni in contact cu betonul ce urmeaza a se turna si se va verifica si
corecta pozitia armaturilor. Montarea cofrajelor va cuprinde urméatoarele operatii:

* trasarea pozitiei cofrajelor;

* asamblarea si corectarea pozitiei panourilor;

* verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

*incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

CONTROLUL $I RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate
astfel:

* preliminar, controlandu-se lucrarile pregétitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraj si sustineri;

* in cursul executiei, verificaAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare
a elementelor;

* final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse (proces verbal de receptie
calitativa), tindndu-se seama si de prevederile capitolului ,Controlul calit&tii lucrarilor”.

in cazul cofrajelor care se inchid dupa montarea armaturilor se va redacta un proces
verbal comun pentru cofraje si armaturi.

5. LUCRARI DE BETON ARMAT
TRANSPORTUL BETONULUI

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea
laptelui de ciment. Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu
autoagitatoare, iar betoanelor cu tasare de maxim 50 mm cu autobasculante cu bena,
amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distante
mai mari de 3 km, suprafata liberd de beton trebuie sa fie protejats, astfel incat s se
evite modificarea caracteristicilor betonului urmare a modificarii continutului de ap3.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului Si
conditiile atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarcarii
mijlocului de transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile
orientative prezentate in tabelul 3.1., pentru cimenturi de clase 32,5 / 42,5 decat daca
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se utilizeaza aditivi intarzietori.
Tabelul 3.1.
Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare

Temperatura amestecului | Durata maxima de transport (minute)
de beton (°C)
cimenturi cu clasa 32,5 cimenturi cu clasa 42,5
10%t 30° 50 39
t<10° 70 50

in general se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare,
sa fie cuprinsa intre (5 si 30)°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri
suplimentare precum:

- stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor
aditivi intarzietori eficienti etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de
limitele din tabelul 3.1.

Ori de céate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a
mijlocului de transport depaseste o ora precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi
curatate cu jet de apa, in cazul autoagitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1mc de
apa si se vor roti cu viteza maxima timp de 5 minute dupa care se vor goli complet de
apa.

PREGATIREA TURNARII BETONULUI

Executarea lucrarilor de betonare poate s& inceapd numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

a) Intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de
catre investitor (prin reprezentantul sau, dirigintele de santier);

b) sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri etc.) si sunt in stare de functionare
utilajele si dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie in
cazul betonului preparat pe santier;

c) sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie
si masurile privind securitatea muncii si PSI;

d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

e) in cazul in care, de la montarea la receptionarea arméturii, a trecut o perioada
indelungatd (peste 6 luni) este necesard o inspectare a starii armaturii de citre o
comisie alcatuitd din beneficiar, executant, proiectant si reprezentantul ISCLPUAT care
va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau un institut de
specialitate si va dispune efectuarea ei; in orice caz, dacd se constata prezenta
frecventa a ruginei neaderente, armdtura - dupa curatire - nu trebuie si prezinte o
reducere a sectiunii sub abaterea minima prevazutd in standardele de produs; se va
proceda apoi la o noua receptie calitativa;

f) suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul
proaspat, vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele
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nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate si trebuie s3 aibe rugozitatea
necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

g) sunt asigurate posibilitdti de spélare a utilajelor de transport si punere in opera a
betonului;

h) sunt stabilite, dupa caz, si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonarii in cazul interventiei unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de
transport de rezerva, sursa suplimentard de energie electricd, materiale pentru
protejarea betonului, conditii de creare a unui rost de lucru etc.);

i) nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.)

j) sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si
efectuarii determinarilor prevazute pentru betonul proaspét, la descarcarea din mijlocul
de transport;

k) este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate.

in baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul 12.2.1., se va consemna
aprobarea inceperii betonarii de cédtre: responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul
beneficiarului si in cazul fazelor determinante proiectantul, reprezentantul ISCLPUAT, in
conformitate cu prevederile programului de control al calitatii lucrarilor - stabilite prin
conrtact.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmatd, pe baza unor noi
verificari, in cazurile in care:

* au intervenit evenimente de naturd sa modifice situatia constatatd la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucréri sistate si neconservate);
* betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile, de la data aprobarii.

fnainte de turnarea betonului, trebuie verificata functionarea corecta a utilajelor
pentru transportul local si compactarea betonului. Se interzice inceperea betonarii
inainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate la mai sus.

REGULI GENERALE DE BETONARE

Betonarea va fi condusa nemijlocit de conducétorul tehnic al punctului de lucru.
Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor prezentului caiet de sarcini si a procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul
de turnare. Nu se admite depdsirea duratei maxime de transport si modificarea
consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

a) cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul
proaspat - vor fi udate cu apa cu (2-3) ore inainte si imediat inainte de turnarea
betonului, dar apa ramasa in denivelari va fi inlaturat3;

b) din mijlocul de transport, descércarea betonului se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

c) daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de
consistenta admise sau prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisd punerea lui in
lucrare; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant;
d) Tnélfimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m - in cazul
elementelor cu latime maximum 1,00 - si 1,50 m - in celelate cazuri, inclusiv elemete de
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suprafata (placi, fundatii etc.); ‘
e) betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alc&tuit din tronsoane de forma
tronconica), avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona de care se
betoneaza;
f) betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea
de straturi orizontale de maximum 50 cm inéltime si turnarea noului strat inainte de
inceperea prizei betonului turnat anterior;
g) se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de
pozitia prevazuta; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in
timpul turnarii;
h) se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se
grosimea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;
i) nu este permisa ciocnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonérii si nici asezarea
pe armaturi a vibratorului;
j) In zonele cu arméturi dese se va urmari cu toatd atentia umplerea completd a
sectiunii, prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu
vibrarea lui; in cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se va crea posibilitati de
acces lateral al betonului, prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului:
k) se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor
acestora, luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplaséri sau cedari;
) circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe podine
astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii, este interzisa circulatia directs pe
armaturi sau pe zonele cu beton proaspat;
m) betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie;
n) durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesari
luarea unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie s depaseasca timpul de
incepere a prizei betonului; in lipsa unor determindri de laborator, acestea se va
considera de 2 ore de la prepararea betonului - in cazul cimenturilor cu adaosuri - si
respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor fara adaos;
0) in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este
permisa numai dupéa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap."Rosturi de lucru";
COMPACTAREA BETONULUI

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie
de consistenta betonului, tipul elementului etc. in general compactarea mecanica a
betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuald (cu maiul, vergea sau sipci, in paralel, dupa caz cu
ciocanirea cofrajelor) in urmatoarele cazuri:
* introducerea in beton a vibratorului nu este posibild din cauza dimensiunilor sectiunii
sau desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa:
* intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie
sa continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost;
* se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).
in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija sa se evite deplasarea si
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degradarea armaturilor gi/sau cofrajelor.Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este
lucrabil.
ROSTURI DE LUCRU (DE BETONARE)

in m&sura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se
executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre
doua rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor trebuie
stabilita prin proiect sau procedura de executie. Numarul rosturilor trebuie sd fie minim
pentru ca ele pot avea rezistentd mai mica la intindere si forfecare in comparatie cu
restul structurii in cazul Tn care rosturile sunt tratate necorespunzator. De asemenea
exista riscul de diminuare a impermeabilitatii in rost cu consecinte in reducerea gradului
de protectie impotriva coroziunii armaturii. Rosturile de lucru vor fi localizate in zone ale
elementelor (structurii) care nu sunt supuse la eforturi mari in timpul exploatérii.

Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmatoarele cerinte:
a) suprafata rosturilor de lucru la stalpi si grinzi va fi de regula perpendiculard pe axa
acestora, iar la pléci si pereti perpendiculara pe suprafata lor;
b) Tratarea rosturilor de lucru:
* spalare cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (cca. 5 ore de
la betonare, functie de rezultatele incercarilor de laborator);
* Tnainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatatd indepéartandu-se
betonul ce nu a fost bine compactat si/sau se va freca cu peria de sarma pentru a
inlatura pojghita de lapte de ciment si orice alte impuritati dupa care se va uda:;
* inaintea betonarii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si Iasat sa absoarb apa
dupa regula “betonul trebuie sa fie saturat dar suprafata zvantata".

Cerintele enuntate mai sus trebuie sa fie indeplinite si in cazul rosturilor
“neintentionate” ce au aparut ca urmare a conditiilor climaterice, din cauza unor
defectiuni, nelivrarii la timp a betonului, etc.

6. DECOFRAREA

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistentd suficienta
pentru a putea prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care au fost proiectate.
Trebuie acordatd o atentie deosebitd elementelor de constructie, care dupa
decofrare suporta aproape intreaga sarcina prevazuta in calcul.
Se recomanda urmatoarele valori ale rezistentei la care se poate decofra:
- partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistentd de
minimum 2,5 N/mmp astfel incat fetele si muchiile elementelor s& nu fie deteriorate:
- cofrajele fetelor inferioare la grinzi se vor indeparta mentinand sau remontand popi
de siguranta, atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa 70%
Popii de siguranta se vor indeparta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa 95%
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face
prin incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in
conditii similare elemetelor in cauza conform STAS 1275-88. La aprecierea rezultatelor
obtinute pe epruvetele de control trebuie sa se tind seama de faptul cad poate exista o
diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reald a betonului din element (evolutia diferita a
caldurii in beton in cele doua situatii, tratarea betonului, etc.). In cazurile in care exista dubii
in legatura cu aceste rezultate, se recomanda incercari nedistructive. In tabelele 4.1, 4.2,
4.3, se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare si de indepartare
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a popilor de siguranta precum si a termenelor orientative de incercare a probelor de beton
in vederea stabilirii rezistentei betonului, functie de temperatura mediului si viteza de
dezvoltare a rezistentei betonului. Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului se va
considera conform tabelului 5.2 (capitolul 5) din normativul NE012-99.

In tabelul 4.1 se prezinta recomandari cu privire la termenele minime de decofrare ale
fetelor laterale functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei

betonului.
Tabelul 4.1.

Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura
Viteza de dezvoltare a | mediului (°C)
rezistentei betonului

+5 +10 +15
Lenta 2 1
Medie 2 1 1

in tabelul 4.2. se prezintd termenele minime recomandate pentru decofrarea fetelor inferioare
ale cofrajelor cu mentinerea popilor de siguranta.

Tabelul 4.2.
Conditii tehnologice Termenul (in zile) de la turnare
Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului Lenta Medie
Temperatura mediului (°C) 5+ 10515 +5+10+15
Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m 654 553

in tabelul 4.3. se prezinta termenele minime recomandate pentru indepartarea popilor de
siguranta.

Tabelul 4.3.
Conditii tehnologice Termenul (in zile) de la turnare
Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului Lenta Medie
Temperatura mediului (°C) +5 | +10 [ +15 | +5 | +10 | +15
Grinzi cu deschiderea de max. 6,00 m 18 114 |9 10 |8 5

OBSERVATII:

Termenele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmand a se face pe baza
procedurilor de executie (functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului
exterior) in momentul in care elementele au atins rezistentele minime indicate in
prezenta reglementare tehnicd in functie de tipul de element si dimensiunile
deschiderilor conform punctului 14.4.

Daca in timpul intaririi betonului temperatura se situeazd sub + 5°C atunci se
recomanda ca durata minimé& de decofrare sa se prelungeascd cu aproximativ durata
inghetului.
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7. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
GENERALITATI

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, (in special) zona suprafetei
trebuie tratata si protejatd o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii, elementului,
conditiile de mediu din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapa cat mai curdnd posibil dupa
compactare.
Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva:
* uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.
Protectia betonului este 0 masura de prevenire a efectelor:
* antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);
* diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;
* temperaturii scazute sau inghetului;
* eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton-
armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:
* mentinerea in cofraje;
* acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;
* stropirea periodica cu ap3;
* aplicarea de pelicule de protectie.
DURATA TRATARII
Durata tratarii depinde de:
a) Sensibilitatea betonului la tratare, functie de compozitie.
Cele mai importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenteaza durata
tratarii betonului, sunt: raportul apa/ciment, tipul si clasa cimentului, tipul si proportia
aditivilor.
Betonul cu un continut redus de apa (raport A/C mic) si care are in compozitie cimenturi
cu intarire rapida (R) atinge un anumit nivel de impermeabilitate mult mai rapid decéat un
beton preparat cu un raport A/C ridicat si cu cimenturi cu intarire normald, durata tratarii
diferind Tn consecinta.
De asemenea, avand in vedere ca, functie de clasa de expunere, betoanele preparate
cu cimenturi de tip II-V compozite, sunt mai sensibile la carbonatare decat betoanele
preparate cu cimenturi portland de tip I., in cazul folosirii aceluiasi raport A/C se
recomanda prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.
b) Temperatura betonului
in general, cu cat temperatura exterioard este mai scizuti cu atat timpul necesar de
tratare este mai mic. Temperatura betonului dupd turnare depinde de temperatura
mediului ambiant, tipul si clasa cimentului, dimensiunile elementelor structurale si
proprietatile de izolator ale cofrajului.
c)_Conditiile atmosferice in timpul sl dupa turnare
Durata de tratare depinde de temperatura mediului ambiant, umiditate si viteza vantului,
care pot accelera uscarea prematura a betonului.
d) Conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii
Cu cét conditiile de expunere sunt mai severe cu atat este necesar ca durata de tratare
sa fie prelungita.
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TABELUL 5.1.
Durata orientativa (in zile) a tratérii betonului

Dezvoltarea rezistentei betonului rapida medie lenta

Temperatura betonului in timpul tratarii (°C) 5110 | 15 5110 |15 |5 10 | 15

Conditii de mediu in timpul tratarii

Elemente expuse indirect razelor solare,
umiditate sub 80% 212 |1 313 |2 |4 |4 |2

Elemente expuse razelor solare sau vantului '
cu viteza medie, umiditate peste 50% 413 |2 6 |4 |3 8 |5 |4

Elemente expuse la razele intense ale
soarelui sau la o viteza mare a vantuluisaula |4 |3 |2 8 |6 5 10 |8 |5
o umiditate sub 50%

TABELUL 5.2.
Viteza de dezvoltare a “ Clasa de rezistenta a
: . : Raport apa/ciment . .
rezistentei betonului cimentului
rapida < 0,5 425R-525R
0,5-0,6 425R
medie
<105 325R-425R
lenta toate celelalte cazuri

Durata tratarii exprimata in tabelul 5.1. are un caracter orientativ, aceasta stabilindu-
se pentru fiecare caz in parte, functie de consideratiile prezentate in prezentul caiet de
sarcini.
in tabelul 15.1. sunt prezentate recomandari privind durata tratarii betonului pentru
cimenturi de tip | (Portland) si pentru temperaturi de 5°C, 10°C si 15°C. Durata de
tratare depinde in mod substantial de temperatura betonului; de exemplu la 30°C durata
tratarii poate fi aproximativ jumatate din durata tratarii betonului la 20°C. Astfel izolarea
prin cofraj poate fi o metoda de reducere a timpului de tratare.

Betonul preparat cu cimenturi continand si alte componente decat clincher (tip 11 32,5; 1l
32,5; IV 32,5 etc.) sau contindnd anumite tupuri de adaosuri este mult mai sensibil la
tratament decéat betonul preparat cu ciment de tipul |, la acelasi raport apa/ciment. In
aceste cazuri se recomanda, fata de conditiile date in tabel, ca durata tratarii s& creasca
in medie cu doua zile pentru betonul preparat cu cimenturi de tip Il, Ill, IV sau V.

in cazul in care betonul este supus intens la uzurd sau structura se va afla in conditii
severe de expunere, se recomanda cresterea duratei de tratare cu (3-5) zile.

Nota: Tn lipsa unor date referitoare la compozitia betonului, conditile de expunere in
timpul duratei de serviciu a constructiei - pentru a asigura conditii favorabile de intarire
si a reduce deformatiile din contractie - se va mentine umiditatea timp de minimum 7 zile
dupa turnare (cu exceptia recipientilor pentru lichide).

Protectia betonului se va realiza cu diferite materiale (prelate, strat de nisip,
rogojini etc.). Materialul de protectie trebuie mentinut permanent in stare umeda.
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Stropirea cu apa va incepe dupa (2-12) ore de la turnare, in functie de tipul de
ciment utilizat si temperatura mediului, dar imediat dupd ce betonul este suficient de

intarit pentru ca prin aceasta operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de (2-6) ore in asa fel incat suprafata sa se mentina
permanent umeda. Se va folosi apa care indeplineste conditiile de calitate similare cu
conditiile de la apa de amestecare.
in cazul in care temperatura mediului este mai micd de +5°C, nu se va proceda la
stropire cu apa ci se vor aplica materiale sau pelicule de protectie. In general, in
momentul in care se obtine o rezistenta a betonului de 5 N/mmp nu mai este necesara

protectia. Peliculele de protectie se aplica in conformitate cu reglementarile speciale.

CORESPONDENTA ORIENTATIVA A CIMENTURILOR PRODUSE CONFORM S.R. CU
CIMENTURILE STAS

Cimenturi produse conform | Corespondent aproximativ
Nr. | S.R cu ciment STAS
crt
TIP SIR: TIP STAS
1. II/A-S 32,5 R 1500 Pa 35 1500
2 | 42,5/1 42,5 R Pa 40/ Pa 45
388 388
3 162,5/1 52,5 R Pa 50 / Pa 55
4. H1325 H 35
3011 3011
5. HIl/A-S 32,5 Hz 35
6. SR 132,5 SR 35
3011 3011
7 SR II/A-S 32,5 SR A 35

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportul A/C
VALORILE MAXIME ALE RAPORTULUI A/C PENTRU REALIZAREA CONDITIEI DE CLASA
(pentru efectuarea incercarilor preliminare)

Clasa Clasa cimentului

betonului 325 42,5 52.5
C 8/10 0,75

C12/15 0,65

C 16/20 0,55 0,65

C 18/22,5* | 0,53 0,62

C 20/25 0,50 0,60
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C 25/30 0,45 0,55 0,60
C 28/35* 0,40 0,50 0,55
C 30/37 0,47 0,53
C 32/40* 0,45 0,50
C 35/45 0,40 0,47
C 40/50 0,45
C 45/55 0,42
C 50/60 0,40

* Clase de beton care nu se regdsesc in normele europene.

Raportul A/C este stabilit functie de conditile de rezistentd impuse betonului. Valorile
orientative ale raportului A/C functie de clasa cimentului folosit pentru obtinerea unei anumite
clase de beton sunt prezentate in tabelul de mai jos. Chiar in cazurile in care obtinerea unei
anumite rezistente a betonului ar permite utilizarea unui raport apa/ciment mai mare, el nu
trebuie sa depaseasca valorile limita prezentate la capitolul privind durabilitatea betonului
(functie de clasa de expunere a structurii).
Dozajul de ciment este determinat functie de clasa de rezistentd a betonului, precum si de
cantitatea de apa necesara pentru a se obtine o anumita consistenta a betonului proaspat.
Alegerea compozitiei se va face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.
Gradul de omogenitate al betonului se apreciaza astfel:
- pentru statile de betoane in functiune se considera gradul de omogenitate din luna
precedenta pentru tipuri sau clase de beton similare, determinat conform anexei 1.7;
- pentru statiile noi se apreciaza in functie de nivelul de dotare si calitatea sorturilor de
agregate, urmand a fi reanalizat in functie de rezultatele obtinute in prima perioada de
producere a betonului.
Valoarea maxima a raportului A/C, pentru asigurarea cerintelor de durabilitate, in
functie de clasa de expunere, nu va depasi valorile din tabelul urmator:

CERINTE MINIME DE ASIGURARE A DURABILITATII PENTRU BETON IN FUNCTIE DE CLASELE DE

EXPUNERE
Clasa de Grad de Grad de Ag_regate .k Raport
Clasa de . S rezistente Aer Tip de
beton, impermea- | gelivitate, - A/C, :
expunere . = . . la inghet- antrenat ciment
min. bilitate, min. min. max.
dezghet

1 C12/15* P 4* - - - 0,65* | 1.21

2a | C16/20™ | P4 - - - 0,50 1.2.1

b|C18/225 | P38 G 100 da da 0,45 1.2.2

(150)
3 C25/30 P12 G 150 da da 0,40 1.2.2
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4ab1b2 | C20/25 P8 - - - 0,45
C25/30 P12 G100 G da da 0,40 1.2.3
C25/30 P12 150 da da 0,40
5a | C18/225 | P8 0,50
b | C18/225 |P8 ) ) ) 0,50 123
c | C18/22,5 | P12 0,45 o
d | C25/30 P12 0,45

Dozajul minim de ciment

Dozajul minim de ciment pentru betonul simplu si betonul armat, in functie de conditiile de
expunere, se stabileste conform tabelului 5.5. cap 5 si precizarile de la pct. 3.4.1. si 3.4.2 din
normativul NE012-99

Dozajele de ciment sunt valabile in cazul folosirii agregatelor 0...31 mm, pentru agregate
0...16 mm, dozajele se sporesc cu 10% iar pentru agregatele 0...71 mm se reduc cu 10%.

in cazul folosirii de adaosuri la prepararea betoanelor, se admite adoptarea unor dozaje de
ciment inferioare celor din tabel, pe baza de reglementari tehnice speciale sau cu avizul unui
institut de specialitate.

In cazul folosirii de aditivi reducétori de apé, cu avizul unui institut de specialitate si acordul
Proiectantului, se admite adoptarea unor dozaje de ciment inferioare celor rezultate din tabel,
respectandu-se urmatoarele conditii:

Consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si a fi compactat corespunzator. Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei
betonului. Consistenta cerutd betonului depinde de felul elementului, dimensiunile
elementelor structurale, prezenta si amplasarea armaturii, tipul echipamentului de transport si
punerea in opera a betonului, de posibilitatile de compactare si conditiile de mediu in timpul
turnarii. Consistenta betonului proaspat depinde de continutul de apa, de fractiunile fine ale
agregatelor, de granulozitate, si de natura agregatelor. Consistenta poate fi influentatd prin
adaugarea unor aditivi sau adaosuri. Imediat dupa amestecare este posibild o reducere a
consistentei betonului. Acest fenomen poate apare in medii uscate si la temperaturi mari sau
in cazul in care se folosesc anumite tipuri de cimenturi sau aditivi cum ar fi aditivii mari
reducatori de apa sau superplastifianti.

Consistenta betonului la locul punerii in opera se stabileste de catre Executant, in
conformitate cu prevederile din tabelul de mai jos, astfel incat, betonul sa poata fi transportat
si pus in opera in conditii optime. Clasa de consistenta va fi precizata in comanda cétre statia

de betoane.
CONSISTENTA BETONULUI

Nr. | . Clasa de | Tasare
Tipul de elemente . N

crt. consistenta | (mm)
Elemente sau monolitizéri cu armaturi dese sau dificultati 150

1. o T4/T5
de compactare, elemente cu sectiuni reduse 30
Elemente, pentru a caror realizare, tehnologia de . 180

2. . . 5
executie impune betoane foarte fluide 30

* Este obligatorie utilizarea de aditivi superplastifianti
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Observatie: Betoanele avand clasa de consistenta mai mare de T3, se transportd cu
autoagitatoare.

Cantitatea de apa de amestecare

3.6.1. Cantitatea orientativa de apa de amestecare pentru efectuarea incercarilor preliminare
se stabileste in functie de clasa de rezistentad si clasa de consistentd a betonului conform
prevederilor din tabelul urmator:

CANTITATEA ORIENTATIVA DE APA DE AMESTECARE

Cantitatea de apa (A1)-I/mc, pentru clasa de consistenta
Clasa betonului
T2 i3 T3/T4 T4
<C 8/10 160 170 - -
C8/10...C20 /25 170 185 200 220
C 25/30 185 200 215 230

3.6.2. Valorile privind cantitatea de apa de amestecare prevazute in tabelul de mai sus sunt
valabile Tn cazul agregatelor d ebalastiera 0...31 mm.

Cantitatile de apa se vor corecta prin reducere sau sporire dupa cum urmeaza:

[0 reducere 10% in cazul agregatelor 0...7 mm

[J reducere 5% in cazul agregatelor 0...40 mm

[0 reducere 10-20% in cazul folosirii de aditivi

[0 spor 10% in cazul folosirii pietrei sparte

[J spor 20% in cazul agregatelor 0...7 mm

(1 spor 10% in cazul agregatelor 0...16 mm

00 spor 5% in cazul agregatelor 0...20 mm.

Granula maxima a agregatelor

Dimensiunea maxima a granulei agregatelor se stabileste in functie de dimensiunea cea mai
mica a elementelor, distanta dintre barele de armatura si marimea stratului de acoperire cu
beton a armaturilor aplicand relatiile:

Omax <1/4 D

@Pmax <d - 5 mm

®Dmax <1,3 C

unde:

D - dimensiunea cea mai mica a elementului structural

d - distanta dintre barele de armatura (cu exceptia cazului gruparii barelor)
¢ - marimea stratului de acoperire cu beton.

in cazul placilor se poate adopta relatia ®max <1,3 D, iar in cazul recipientilor si/sau

monolitizarilor ®max<1,6 D.

8.FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR
Armaturile folosite vor indeplini criterile de performanta prevaute de normativul
ST009-96, precum si de alte norme si normative in vigoare.
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Marcarea, livrarea, transportul si depozitarea produselor trebuie astfel facute incat sa
nu modifice caracteristicile acestora.
Se atrage atentia asupra obligativitatii ca fiecare livrare de produse sa fie insotita, in
permanenta, de certificatul de calitate, emis de producator, precum si de insemnele de
identificare respective.
A. Marcare
Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata, care va
contine:
e marca producatorului
e tipul armaturii
e numarul lotului si al colacului sau al legaturii
e greutatea neta
e semnul CTC
B. Livrare
a) Fiecare livrare va fi insotita de certificate de calitate pentru fiecare tip si diametru de
produs.
b) Masa legaturilor de bare/plase sudate sau a colacilor se va stabili prin standardul de
produs, care va include si posibilitatea convenirii asupra acesteia prin acord cu beneficiarul.
C. Transport si depozitare
a) Transportul si manipularea se vor face astfel incat sa nu produca deformarea remanenta a
produselor (este interzisa agatarea colacilor de o sarma, sau cea a legaturilor de bare/plase
intr-un singur punct ca si rezemarea necorespunzatoare in mijloacele de transport).
b) Depozitarea va fi facuté cu observarea urmatoarelor conditii:
- rezemarea sa nu produca deformarea remanenta a produselor;
- produsele sa nu fie in contact direct cu pamantul sau alte materiale care le pot murdari sau
degrada prin coroziune;
- spatiul si modul de depozitare trebuie sa asigure ventilarea pentru a se impiedica stagnarea
umezirii produselor;
- produsele trebuie sa fie usor si corect identificate.

Fasonarea armaturilor
1. Armaturile vor fi sau nu prevazute la capete cu carlige conform prevederilor din proiect si
prevederilor STAS 10107/0-90.
Formele de céarlige utilizate sunt:
0 cu indoire la 180° pentru barele din OB 37;
0 cu indoire la 90° pentru barele din PC 52 si PC 60.
Pentru etrieri si agrafe ancorarea se realizeaza prin cérlige indoite la 135° sau 180° in cazul
etrierilor din OB 37 si numai la 135° in cazul celor din PC 52 sau PC 60.
Detalii referitoare la aceste tipuri de carlige sunt prezentate in STAS 10107/0-90.
2. Indoirea barelor inclinate si lungimea portiunii drepte ale acestor tipuri de bare trebuie sa
se conformeze prevederilor proiectului sia STAS-ului 10107/0-90.
3. Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu miscari lente, fard socuri. La
masginile de indoire cu doua viteze, nu se admite curbarea barelor din otel cu profil periodic la
viteza mare a masinii.

Montarea armaturii
4. Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa:
- receptionarea calitativa a cofrajelor (verificarea pozitiei cofrajelor, dacd acestea se inchid
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dupa montarea armaturii, sau incheierea P.V. de receptie a cofrajelor);
- acceptarea de catre proiectant a procedurii de betonare in cazul elementelor sau partilor de
structura al caror volum depaseste 100 mc si este necesar sa fie prevazute rosturi de
betonare.
5. La montarea armaturilor se vor adopta masuri pentru asigurarea bunei desfasurari a
turnarii si compactarii betonului prin:
- crearea la intervale de maxim 3 m a unor spatii libere intre armaturile de la partea
superioara care sa permita patrunderea libera a betonului sau a furtunelor prin care se
descarca betonul,
- crearea spatiilor necesare patrunderii vibratoarelor (min 2,5 x ®vibrator) la interval de
maxim cinci ori grosimea elementului uzual diametrele vibratoarelor fiind de 38 sau 58 mm.
In acest scop dupé caz:
- se va monta sau incheia partial armatura superioara, urmand a se completa inainte de
ultima etapa de betonare;
- se va solicita, daca este cazul, reexaminarea dispozitiilor de armare prevazute in proiect.
6. Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect ludndu-se masuri care sa asigure
mentinerea acesteia in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capre).
Se vor prevede:
- cel putin patru distantieri la fiecare mp de placa sau perete;
- cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stalp, pentru ® > 12 mm, si cel
putin doi distantieri la fiecare metru pentru ®<10 mm;
- cel putin un distantier intre randurile de armaturi la fiecare doi metri liniari de grinda in zona
de armatura pe doua sau mai multe randuri.
Distantieri pot fi confectionati din mortar de ciment in forma de prisme prevazute a fi legate
de armaturi sau confectionati din masa plastica.
Este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor din otel beton cu exceptia cazului in care
sunt asezati intre randuri de armaturi.
Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor se vor folosi
“capre” din otel-beton sprijinite pe armatura inferioara sau pe distantieri si dispuse intre ele la
distante de maxim 1m (1 buc/mp) in camp, respectiv de 50 cm (4 buc/mp) in zonele in
consola.
In cazul placilor cu grosime mai mare de 40 cm si-al armaturilor cu diametre mai mari de 14
mm se admite depasirea distantelor mentionate, dar astfel incat sa se asigure pastrarea
pozitiei armaturii.
7. Praznurile si piesele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudurd (in cazul
otelurilor sudabile, fara alterarea caracteristicilor initiale ale otelurilor) sau legaturi cu sarma
de armatura elementului sau vor fi fixate de cofraj, astfel incat sa se asigure mentinerea
pozitiei lor in timpul turnarii betonului.
8. Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace de ridicare si montaj armatura sa se
monteze sub forma de carcase preasamblate.

Legarea armaturilor
9. La incrucisari barele de armare trebuie sa fie legate intre ele prin legaturi de sdrma neagra
(STAS 889-80) sau prin sudura electrica prin puncte (in cazul otelurilor sudabile, fara
alterarea caracteristicilor initiale ale armaturilor). Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza
doua fire de sarma de 1...1,5 mm diametru.
10. Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri
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de incrucisari marginale pe intreg conturul.

Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri (in sah).
Retelele din placi curbe subtiri se vor lega in toate punctele de incrucisare.

11. La grinzi gi stalpi vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii in colturile etrierilor sau
cu carligele agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi
legate in sah (cel putin din 2 in 2).

Barele inclinate vor fi legate In mod obligatoriu de primii etrieri cu care se incruciseaza.
Etrierii si agrafele montate inclinat faia de armaturile longitudinale se vor lega de toate barele
cu care se incruciseaza. Fretele vor fi legate de regula de toate barele longitudinale cu care
se incruciseaza. La legarea etrierilor la colturi se va tine seama si de precizarile suplimentare
formulate in reglementarile specifice de proiectare.

ABATERI LIMITA LA ARMATURI

Abateri in mm
Lung.
petrecere
Dist Lungimi partiale sau | la Pozitia Obs
Element et Grosime | totale fata de proiect | innadire | innaditurii
strat prin
axele :
barelor | @coperire sudare
<111 10m |10
m m
Fundatii +10 +10
i + +
Pereti +5 Qot P
Grinzi = &3 >l
+5 +20 +30 | +3d - 180 innadiri
Pl3ci +5 +2 sudate
cf. C
Intre etrieri 28-83
si la pasul | +10 -
fretelor

GROSIMEA STRATULUI DE ACOPERIRE CU BETON A ARMATURILOR
Grosimea stratului de acoperire cu beton se stabileste in conformitate cu prevederile STAS
10107/0-90 si va fi cel putin 1,2 diametre. Pentru elementele cadrului din beton se vor
respecta urmatoarele dimensiuni pentru stratul de acoperire cu beton:

- armaturi longitudinale in grinzi si stalpi, amin = 2,5 cm

- armaturi transversale (etrieri) amin = 1,5 cm
9.ABATERI ADMISIBILE PENTRU ELEMENTE DE BETON S| BETON ARMAT
(extras din C 56-85 cu completari)
1. Abaterile fatd de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraje, gata confectionate:
lungime ......... 4 mm
latime ........... 3 mm
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2. Abaterile fata de dimensiunile din proiecte ale cofrajelor si ale elementelor de beton si
beton armat dupa decofrare sunt date in tabelul 7.1.

Tabelul 7.1.
Abateri ale cofrajelor si elementelor de beton si beton armat
l Cofraj ’ Elemente dup decofrare
I Abateri in mm, pentru
Dimensiun Inclinarea suprafetei fata de: fomma mUChIe‘I Pozitia elementelor
5 sau suprafetei
Elem. e de Inclinar
L IS R Dimensiuni Verticala Orizontala P?Z' ob}rca total Axe in
de din proiect | pe 1m | lung. lan | Cotede
proiect 1m _ 1m [1m ~|sau1m? | sau zriz nivel
1 m? totala 1 m2 totala 1 m2 totala supr. g
Funda IT_unglme { 15 16 L
3 mm/m 20 - 20 3m
Latime
10
Tnaltime 15 <om.. 20 16 - 16 3< 10
mm/tota
b >om. 30 N
om...
12
Stalpi | Tnaliime 10 - <A 160 16 20 = <6m...
6m... 20 L 10
>6m.. 25 3 5 5 4 18, 10 il
: 16 16
Dimens. 3 <50cm.. & -
sect.
>50cm... 8
Pereti | Lungime <sm. 163 s ’ - l - 1=
Inaltime 10 6m.. 20 16 E N 18m...
. | >em. 25 20
EIEEL 3 <f0em.. 3 - -
>10cm... 5
Pereti 40 5 - 5 - 4 10 gr. rulare
silozur | Inaltime - - 3
i
Grinzi | Lungime 10 <3m..  163- 5 10 10 5
6m... 20
2mm/m | >6m.. 25
DR, 3 <50cm.. 5 - -
sect.
>50cm... 8
Placi Lu?g. sau 10 <3m.. 163 - 10 10
latime
10 6m... 20
mmitota | >6m... 25
- |
Grosime 3 <10cm... 3 - - =
>10cm... 5
DEFECTE ADMISIBILE

1. Sunt admise urmatoarele defecte privind aspectul elementelor din beton si beton armat:

- defecte de suprafatd (pori, segregari, denivelari) avand adancimea de maximum 1 cm si
suprafata de maximum 400 cmp, iar totalitatea defectelor de acest tip fiind limitata la
maximum 10% din suprafata fetei elementului pe care sunt situate;

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor (stirbiri locale, segregari) cu adancimea mai
mica decat grosimea stratului de acoperire lungime maximum 5 cm iar totalitatea defectelor
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de acest tip fiind limitata la maximum 5% din lungimea muchiei respective.
2. Defectele care se incadreaza in limitele mentionate la punctul 1. pot sa nu se inscrie in
procesul verbal care se intocmeste, dar vor fi in mod obligatoriu remediate conform
normativului C 149/87 pana la receptionarea lucrarii.
Defectele care depasesc limitele de la punctul 1. se inscriu in procesul verbal care se
intocmeste la examinarea elementelor dupa decofrare si vor fi remediate conform solutiilor
stabilite de proiectant si/sau expert dupa caz.
BETONAREA DIFERITELOR ELEMENTE S| PARTI DE CONSTRUCTII

La betonarea diferitelor elemente sau parti de constructii in afara regulilor generale
prevazute la capitolul “REGULI GENERALE DE BETONARE" se vor respecta dupa caz,
prevederile suplimentare din prezentul capitol:
Betonarea elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) se va face respectandu-se
urmatoarele prevederi suplimentare:
a) in cazul elementelor cu inaltimea de max. 3 m, daca vibrarea betonului nu este stanjenita
de grosimea redusa a elementului sau desimea armaturilor, se admite cofrarea tuturor fetelor
pe intreaga inal{ime si betonarea pe la partea superioara a elementului.
b) in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul
elementelor cu inaltime mai mare de 3,00 m se va adopta una din solutiile:
- cofrarea unei fete de max. 1,00 m inaltime si compactarea cofrajului pe masura betonarii
elementului sau;

Nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.
Betonarea grinzilor se va face cu respectarea urmatoarelor precizari suplimentare:
- turnarea grinzilor va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turnarii stalpilor pe care reazema,
daca procedura de executie nu contine alte precizari,
- betonarea cadrelor se va face dand o deosebitd atentie zonelor de la noduri, pentru a se
asigura umplerea completa a acestora.
In scopul reducerii eforturilor din temperatura si contractie la stabilirea compozitiei si
prepararii betonului se va urmari:
- adoptarea unui tip de ciment cu termicitate redusa (corelat cu clasa betonului) si un dozaj
cat mai scazut, folosind in acest scop un aditiv reducator de apa si agregate cu dimensiuni
cat mai mari;
- asigurarea unei temperaturi cat mai scazute pentru betonul proaspat, prin evitarea folosirii
loturilor de ciment cu temperaturi ridicate, reducerea temperaturii agregatelor prin stropire
artificiala, folosirea de apa rece, fulgi de gheata, etc.
- Inceperea betonarii este admisa numai dupé verificarea adoptarii tuturor masurilor necesare
executarii acestor operatii fara intrerupere; asigurarea materialelor componente, functionarea
statiei, numar suficient de mijloace de transport si compactare, instruirea personalului
executant si asigurarea efectivelor de lucru pe intreaga perioada de betonare.
La 2-4 ore de la terminarea betonarii unei zone (in functie de stadiul de intarire) se va
proceda la protejarea suprafefei libere a betonului cu materiale care sa asigure evitarea
evaporarii apei din beton si racirea rapida (saltele alcatuite din rogojini dispuse intre folii de
polietilena sau prelate, strat de minimum 10 cm nisip umed acoperit cu prelate, sau orice alt
sistem care poate proteja suprafata libera a betonului).
Protectia va fi indepartata dupa minimum 7 zile (conform capitolului tratarea betonului) si
numai daca intre temperatura suprafetei betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai
mare de 12°C.
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PROCEDEE DE VIBRARE MECANICA
1) Compactarea mecanica prin vibrare poate fi realizata prin urmatoarele procedee:
(1 vibrare interna folosind vibratoare de interior (pervibratoare);
[ vibrare externa cu ajutorul vibratoarelor de cofraj;
[ vibrare de suprafata cu ajutorul vibratoarelor placa sau a riglelor vibrante.
2) Vibrarea interna este principalul procedeu de compactare a betonului.
3) Alegerea tipului de vibrator (marimea capului vibrator, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare a acestuia) se va face functie de dimensiunile elementului si de posibilitatile
de introducere a capului vibrator (butelia) printre barele de armatura.
4) Consistenta betoanelor compactate prin vibrare interna depinde de forma elementului si
desimea armaturilor.
5) Durata de vibrare optima se situeaza intre minim 5 sec. si 30 sec. in funciie de tasarea
betonului si tipul de vibrator utilizat.
6) Semnele dupa care se recunoaste ca vibrarea s-a terminat, sunt urmatoarele:
[J betonul nu se mai taseaza;
[0 suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa,
[ inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.
7) Distanta intre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de
maximum 1,0 m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea armaturii.
8) Grosimea stratului de beton supus vibrarii se recomanda sa nu depaseasca 3/4 din
lungimea capului vibrator (buteliei); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa
patrunda (50...150) mm in stratul compactat anterior.
9) Vibrarea externa este indicata la executarea elementelor prefabricate sau in cazul
elementelor turnate monolit de grosimi reduse si cu armaturi dese, sau care nu pot fi
compactate prin vibrare internd. In zonele in care este posibil se pot folosi suplimentar si
vibratoare de interior.
10) Tn cazul elementelor compactate cu ajutorul vibratoarelor de exterior, se vor lua masuri
constructive speciale prin marirea rigiditatii cofrajelor si prin prevederea in masura in care
este posibil de legaturi elastice intre cofraje si elementele de sustinere si rezemare.
11) Consistenta betoanelor compactate prin vibrare externa se recomanda sa fie cu tasare
minima 50 mm.
12) Vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea placilor cu grosimea de maximum 200
mm.
13) Consistenta betoanelor compactate prin vibrare de suprafatd se recomanda sa fie cu
tasare de minimum 20 mm.
14) Se recomanda ca durata vibrarii sa fie de 30...60 sec. Timpul optim de vibrare se va
stabili prin determinari de proba efectuate in opera la prima sarja de beton ce se
compacteaza.
15) Grosimea stratului de beton turnat (inainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1-1,35 ori
mai mare decat grosimea finalad a stratului compactat, in functie de consistenta betonului. Tn
cazul determinarilor de proba prevazute la punctul 14 se stabileste si grosimea stratului de
beton turnat necesara pentru realizarea grosimii finite a elementului.
RECOMANDARI PRIVIND STABILIREA POZITIEI ROSTULUI DE LUCRU
La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta indicatiile normativului NE012-99
REGULI PRIVIND OPERATIA DE DECOFRARE

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmétoarele reguli:
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1) desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul punctului de lucru;
in cazul in care se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta
stabilitatea constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de sustinere pana la
aplicarea masurilor de remediere sau consolidare.
2) sustinerile cofrajelor se vor desface incepand din zona centrald a deschiderii elementelor
si continuand simetric catre reazeme.
3) slabirea pieselor de descintrare (pene, vinciuri) se va face preluarea brusca a incarcarilor
de catre elementele care se decofreaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea
materialului cofrajului si sustinerilor.
Il. In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3,00 m, la decofrare se vor
lasa popi de siguranta care vor fi mentinuti orientativ conform tabelului 14.3. (de la capitolul
14 - decofrare) iar pozitia acestora se recomanda a se stabili astfel:
0 la grinzi avand pana la 6,00 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora;
la dechideri mai mari numarul lor se va spori astfel incat distanta intre popi sau de la popi la
reazeme sa nu depaseasca 3,00 m;
0 la placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin un pop la 12 mp
de placg;
(1 intre diferite etaje popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.
[ll. Nu este permisa indepartarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub altul
care se cofreaza sau se betoneaza.
V. Pentru decofrarea elementelor  cu deschideri mai mari de
12,00 m, precum si pentru deschiderea esafodajelor care sustin cintrele boltilor, arcelor,
placilor subtiri etc. proiectul va trebui sa contina precizari in legaturd cu executarea acestor
operatii: numarul de reprize de descintrare, inaltimile de coborare, etc.
V. In termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre
proiectant (daca acesta a solicitat sa fie convocat), la o examinare amanuntitd a tuturor
elementelor de rezistentd ale structurii incheindu-se un proces-verbal in care se vor
consemna calitatea lucrarilor precum si eventuale defecte constatate. Este interzisa
efectuarea de remedieri inainte de aceasta examinare.
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE EXECUTIE

Receptia calitativa a lucrarilor se face in conformitate cu normativele C56-85 si
NEO012-99.
1) Tn cazul in care loturile de materiale aprovizionate (otel-beton, ciment, agregate,
adaosuri, aditivi) nu indeplinesc conditiile de calitate se va interzice utilizarea lor si se
va instiinta producatorul, beneficiarul si organele Inspectiei judetene in Constructii,
Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului in termen de maximum 48 de ore.
2) Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si beton armat constituie in
majoritate lucrari care devin ascunse, astfel incat verificarea calitatii acestora trebuie sa
fie consemnatéd in Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce
devin ascunse incheiate intre reprezentantul investitorului si executant (Proces verbal
de receptie calitativd). In cazul fazelor determinante este obligatorie participarea:
beneficiarului, proiectantului, executantului si a inspectiei in constructii care in functie
de rezultatul controlului va autoriza sau nu continuarea lucrarilor. Nu se admite trecerea
la o noua faza de executie Tnainte de incheierea procesului verbal referitor la faza
precedenta daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.
in procesele verbale se vor preciza concret verificarile si masuratorile efectuate,
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abaterile constatate iar dupa caz, incadrarea in tolerantele admisibile fata de proiect.
Daca se constata neconcordante fata de proiect sau prevederile reglementarilor tehnice
se vor stabili si consemna masurile necesare de remediere. Dupa executarea acestora
se va proceda la o noua verificare si incheierea unui nou proces-verbal.

3) La terminarea executarii cofrajelor se va verifica:

a) alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

b) incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;

c) dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor care urmeaza a
se betona;

d) pozitia cofrajelor;

4) La terminarea montarii armaturilor se va verifica:

a) numarul, diametrul si pozitia armaturii in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii;

b) distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul de fixare;

c) lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi
inglobate in elemente ce se toarna ulterior;

d) pozitia innadirilor si lungimile de petrecere ale barelor;

e) calitatea sudurilor;

f) numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

g) dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

h) modul d easigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile
acestuia;

i) pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

5) in cursul betonarii elementele de constructii se va verifica daca:

a) datele inscrise in bonurile de livrare-transport ale betonului corespund comenzii si nu
s-a depasit durata admisa de transport;

b) consistenta betonului corespunde celei prevazute;

c) conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

d) se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si a prelevarilor de probe, conform
prevederilor din ANEXA VI.1,;

e) sunt corespunzatoare masurile adoptate de mentinere a pozitiei armaturilor,
dimensiunilor si formei cofrajelor;

f) se aplica corespunzator masurile de protectie (tratare) a suprafetelor libere ale
betonului proaspat.

Se vor consemna in condica de betonare:

* seria talonului livrarii corespunzatoare betonului pus in opera;

* locul unde a fost pus in lucrare;

* ora inceperii $i terminarii betonarii;

* probele de beton prelevate;

* masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

* evenimentele intervenite (intreruperea turnarii, intemperii etc.);

* temperatura mediului;

* personalul care a supravegheat betonarea.

in cazul in care conducatorul punctului de lucru rdspunde direct si de prepararea
betonului, acesta este obligat sa verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor
precum $i modul de dozare, amestecare si transport al betonului.
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6) La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica:

a) aspectul elementelor, semnalandu-se daca se Iintadlnesc zone cu beton
necorespunzator (beton necompactat, segregat, goluri, rosturi de betonare, etc.);

b) dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

c) distanta intre diferitele elemente;

d) pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele
corespunzatoare situate la nivelul imediat inferior;

e) pozitia golurilor;

f) pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elementele ce se toarna ulterior.
Verificarile de la pozitiile b)...f) se efectueaza prin sondaj. Se va consemna in procesul
verbal daca sunt respectate prevederile proiectului. La consemnarea constatarilor se va
tine seama de prevederile referitoare la abaterile admisibile.

7) In vederea asigurarii calitatii lucrarilor de beton si beton armat este obligatorie
efectuarea unui control operativ si adoptarea unor masuri conform ANEXEI VI.3. din
normativul NE0O12-99, urmarindu-se:

[1 evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton ale carui caracteristici in stare
proaspata nu indeplinesc conditiile impuse;

[1 adoptarea de masuri operative la statia de betoane pentru corectarea compozitiei
betonului sau a conditiilor de preparare;

[ sesizarea cazurilor in care betonul prezinta rezistente sub limitele admise, fiind
necesara analizarea de catre proiectant a masurilor sau conditiilor ce se impun pentru
asigurarea rezistentei, stabilitatii si durabilitatii elementului sau a structurii.

8) Calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia, tinand seama de concluziile analizei
efectuate conform controlului de conformitate, asupra rezultatelor incercarilor probelor
de verificare a clasei prezentate in buletinul emis de laborator si concluziile interpretarii
rezultatelor incercarilor nedistructive sau incercarilor pe carote, daca s-a cerut
efectuarea lor in cadrul controlululi operativ sau prin proiect.

9) Rezultatul aprecierii calitatii betonului pus in lucrare se consemneaza in procesul
verbal de receptie a structurii de rezistenta incheiat intre proiectant, investitor si
constructor.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile
ce se impun.

10) Receptionarea structurii de rezistenta se va efectua pe intreaga constructie sau pe
parti din constructie (fundatie, tronson, scara) potrivit Normativului C 56-85, anexa 1.1.
Aceasta receptie are loc la baza examinarea directa efectuata pe parcursul executiei in
cadrul controlului interior sau exterior; suplimentar se vor verifica:

* documentele de certificare a calitatii prevazute de reglementarile in vigoare pentru
materialele livrate;

* existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele,
armarea, aspectul elementelor dupa decofrare, aprecierea calitatii betonului pus in
lucrare, precum si existenta si continutul proceselor verbale pentru fazele determinante;
* existenta si continutul documentelor de certificare a calitatii in cazul betonului livrat;

* constatarile consemnate in cursul executiei in cadrul controlului interior si/sau exterior;
* confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de remediere
prevazute in diferitele documente examinate;

* consemnarile din condica de betoane;
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* buletin privind calitatea betoanelor;

* dimensiuni de ansamblu si cotele de nivel;

* dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

* incadrarea in abaterile admise;

* respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.;

* orice alta verificare care se considera necesara.

In vederea receptiei structurii unei constructii, in cazurile in care se solicita de catre
proiectant, executantul va prezenta beneficiarului buletin de analiza pe beton intarit prin
incercari nedistructive.

Alegerea elementelor si numarul necesar de incercari se va face de catre proiectant.
incercarile nedistructive se vor efectua in conformitate cu Normativul C 26-85.

11) Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistentad se
consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre investitor, proiectant si executant,
precizandu-se in concluzie daca structura in cauza se receptioneaza sau se respinge.

in cazurile in care se constata deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile
de remediere, iar dupa executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

12) Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje)
este admisa numai pe baza dispozitiei date de investitor sau de proiectant.

Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurilor de rezistenta sau, in
cazuri justificate, dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiald va consta in efectuarea tutror verificarilor aratate la punctul 11, cu
execeptia examinarii rezistentei la 28 zile a betonului care se va face receptia definitiva
a structurii de rezistenta.

in asemenea siuatii, proiectantul va preciza unele parti din elemente asupra carora sa
se poata efectua determinari ulterioare si care nu se vor acoperi decat dupa incheierea
receptiei definitive a structurii.

13) Receptia constructiilor din beton si beton armat se va face in conformitate cu
prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

14) Calitatea betonul livrat de statia de betoane se va face conform criteriilor stabilite la
Cap. 17 si in ANEXA V1.1 din normativul NE012-99.

15) Aprecierea calitatii betonului pus Tn opera in vederea receptiei se face conform
punctului 17.2.2. - controlul calitatii pe obiect sau parti de obiect din normativul NE012-
99.

Prin parti de obiect se inteleg:

* partile de constructii delimitate prin rosturi de dilatare;

* partile de constructii diferentiate prin clasa de beton prevazuta sau

* partile de constructii precizate prin proceduri speciale sau proiect.

16) Pentru aprecierea calitatii betonului se vor lua in considerare precizéarile de la
punctul 17.2.2., capitolul “Controlul calitafi* din normativul NE012-99, avandu-se de
asemenea in vedere:

A) rezultatele incercarilor pe cilindri/cuburi efectuate pe probe prelevate la locul de
punere in opera si sau la statia de betoane;

B) rezultatele mentionate la punctul A) precum si rezultatele incercérilor nedistructive
obtinute pe unele din elementele structurii in cauzi;

C) dacé nu s-au efectuat incercarile obligatorii pe cilindri/cuburi la locul de punere in
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opera la frecventele stabilite sau daca rezultatele se situeaza sub clasa prescrisa
trebuie, sa se efectueze incercari nedistructive, extrageri de carote, incercari in-situ
care sa confirme calitatea lucrarilor executate.

17) In cazul punctului 16 - A) rezultatele se analizeaza pe baza criteriilor de
conformitate, inscriindu-se in buletinul incercarilor:

* rezultatele inregistrate;

* valorile determinate pe fiecare criteriu;

* conformitatea rezultatelor;

* clasa de beton efectiv realizata

* concluzii BETON CORESPUNZATOR, NECORESPUNZATOR.

18) In cazul indicat la punctul 17 - B) se analizeaza separat:

* incercarile pe corpurile de proba corelandu-se cu rezultatele aferente zonei incercate
nedistructiv;

* incercarile nedistructive (mediile pe sectiune sau individual pe carote).

Analizele se finscriu separat in buletinul privind calitatea betoanelor. Incercarile
nedistructive se efectueaza conform Normativului C 26-85.

CONTROLUL OPERATIV AL CALITATII BETONULUI

1) Activitatea de control operativ cuprinde:

* determinari pe betonul proaspat in scopul evitarii punerii in operda a unui beton
necorespunzator,;

* analizarea imediat dupa inregistrare, a rezultatelor privind rezistenta la compresiune la
varsta de 28 de zile in scopul remedierii operative a unor cazuri necorespunzatoare;

* incercari orientative efectuate la termene scurte.

2) Determinari pe betonul proaspat.

2.1. Conditiile tehnice privind caracteristicile betonului proaspat sunt stabilite in tabelul \VI.3.1.

Tabelul VI1.3.1.
I Caracteristica Va"’afe 96 Limitele de referinta admise
crt. referinta
il Consistenta ’ abaterea
tasare medie L
admisa
t = tasare
medie (mm) t=10...40 mm +10 mm
t=50...120 mm +20 mm
t>120 mm +30 mm
gc= gradul de
compactare g+0,5
mediu
tmin —1°C
2. Temperatura tmin SAU tmax t:;'; Booc
3 Densitatea o (kg/mc) o 40 kg/me
' aparenta
4. Continutul de aer p% val. medie p% +1,5
oclus antrenat
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Granulozitatea

5 agregatelor Jmin, gmax gmin—2
: continute in beton (%) Omax +2
sort 0...3

2.2. Determinari efectuate la statia de betoane

2.2.1. Caracteristicile care se verifica si valorile de referinta ale acestora se precizeaza de
laborator odata cu stabilirea compozitiei betonului si se inscriu in reteta betonului predata
sefului de statie care o va afisa.

In acest scop se vor avea in vedere:

* prevederile din proiect sau proceduri speciale;

* cerintele formulate de executant privind betonul folosit;

* conditiile climatice.

Cerintele vor fi stabilite astfel incat sa se asigure respectarea celor prevazute la punerea in
opera.

2.2.2. Ori de céate ori un rezultat se situeaza in afara limitelor admise conform prevederilor din
tabelul VI.3.1. se va repeta imediat determinarea respectiva.

2.2.3. Daca si la noua determinare rezultatul nu se inscrie in limitele admise se va sista
prepararea betonului si se vor stabili masurile tehnologice ce se impun: corectarea cantitatilor
de apa, a proportiei sorturilor de agregate sau aditivi, a temperaturii componentilor si
verificarea instalatiei, avandu-se in vedere si precizarile de la pct. 6.1.5. cap. 6.2.2.4. Dupa
aplicarea masurilor stabilite si reluarea prepararii betonului, determinarea caracteristicilor
respective se va face la fiecare amestec adoptandu-se eventuale corectii necesare pana
cand se constata ca cel putin 3 rezultate consecutive se inscriu in limitele admise.

in continuare determinarea se va face cu frecventa prevazuta in proiect sau conform ANEXEI
VI.1 a normativului NEO12-99

2.3. Determinari efectuate la locul de punere in opera

2.3.1. Determinarile se refera la verificarea consistentei betonului iar daca este prevazut prin
proiect sau in perioada de timp friguros, la determinarea temperaturii betonului. In cazuri
speciale pot fi prevazute si alte caracteristici.

2.3.2. Caracteristicile care se verifica si valorile de referinta ale acestuia, se precizeaza de
catre executant si se inscriu in procedura de executie si nota de comanda a betonului.

in acest scop se vor avea in vedere dupa caz:

* prevederile din proiect sau proceduri speciale;

* mijloace folosite pentru transportul betonului (basculanta, autoagitator, bena, pompa, etc.)

* conditiile de punere in opera a betonului (dimensiunile elementelor, desimea armaturilor,
posibilitatile de compactare).

2.3.3. Ori de céte ori un rezultat nu se inscrie in limitele admise conform prvederilor din
tabelul VI.3.1. se vor efectua pentru acelasi transport de beton inca doua determinari. Daca
valoarea medie a trei determinari se inscrie in limitele admise se va accepta punerea in
opera a betonului; daca este depasita limita admisa, transportul respectiv de beton se refuza.
Se accepta ca in cazul in care valoarea consistentei este mai mica decat cea indicata,
aceasta sa se poata imbunatati numai prin adaugare de aditivi plastifianti (superplastifianti).
3. Incerciri pe beton intérit la 28 zile

3.1. Rezistenta la compresiune, determinata ca medie pe fiecare serie de trei cilindri/cuburi,
se analizeaza de laboratorul care efectueaza incercarea imediat dupa inregistrarea
rezultatului.
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3.2. In cazul in care rezultatul este mai mic decat clasa betonului (reevaluat conform tabelului
VI.3.2.) laboratorul va comunica rezultatul in cauza statiei de betoane si executantului (beton
preparat in statii), respectiv numai executantului (beton preparat pe santier), in termen de 48
de ore.

3.3. Urmare a comunicarii primite la statia de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei
impreuna cu delegatul compartimentului de verificare a calitatii vor identifica obiectivele la
care s-a livrat tipul respectiv de beton si vor comunica executantului rezultatul nregistrat.
Comunicarea se va face pentru fiecare obiectiv catre executant (conducatorul antreprizei,
responsabilul tehnic cu executia, responsabilul compartimentului controlul calitatii).

3.4. In termen de 5 zile, responsabilul tehnic cu executia impreuna cu reprezentantul
investitorului vor proceda in felul urmator:

a) identifica elementele la care s-a folosit betonul in cauza;

b) daca proba respectiva a fost prelevata la statia de betoane se verifica in paralel daca au
fost prelevate probe la santier si daca rezistenta obtinuta pe aceasta este cel putin egala cu
clasa betonului. In cazul existentei de mai putin de trei rezultate; in cazul indeplinirii acestei
conditii se consemneaza ca nu este necesar sa se efectueze verificari suplimentare.

c) daca proba respectiva a fost prelevata la santier sau nu este indeplinitd conditia de la
punctul b), se va decide:

* efectuarea de verificari suplimentare prin incercari nedistructive sau extrageri de carote;

* convocarea proiectantului pentru analizarea cazului, daca nu este posibila efectuarea de
incercari suplimentare.

3.5. Daca din verificarile suplimentare rezulta ca betonul nu indeplineste conditiile prevazute
conform reglementarilor tehnice in vigoare, va fi convocat proiectantul care va analiza si .
decide dupa caz:

* efectuarea de verificari suplimentare prin metode nedistructive sau extragerea de carote si
reanalizare;

* expertizarea lucrarii (si masuri privind refacerea sau consolidarea elementelor
necorespunzatoare, adoptarea unor restrictii in serviciu, acceptarea receptionarii lucrarii daca
din verificarile efectuate se dovedeste ca satisfacatoare clasa de beton efectiv realizat3,
etc.).

4. Incercéri orientative pe beton intirit efectuate la termene scurte

4.1. In cazurile in care se urmareste obtinerea de informatii orientative asupra
rezistentei care va fi atinsa la varsta de 28 zile se pot efectua incercari pe cilindri/cuburi
de proba la 3 zile (72 3 ore) sau si 7 zile.

Asemenea incercari prezinta interes in prima perioada de aplicare a unei noi compozitii
de beton si in special pentru betoanele de clasa superioara clasei C 20/25.

4.2. Probele destinate determinarilor orientative vor fi prelevate, confectionate, pastrate
si incercate cu o supraveghere competenta. in special se va verifica temperatura apei
din bazinul de péstrare. Pentru fiecare epruveta se va nota data si ora confectionarii si
incercarii.

4.3. Se recomanda ca in cadrul unui schimb de lucru sa se preleveze minimum 3 probe
de beton din sarje diferite in interval de maximum 3 ore; din fiecare proba se vor
confectiona cel putin 2 cilindri/cuburi.

4.4. Se poate considera ca este asigurata realizarea clasei de beton prevazute, daca
rezistenta evaluata pentru varsta de 28 zile conform datelor din tabelul de mai jos, pe baza
mediei obtinute pe cilindri/cuburi confectionate in cadrul unui schimb, este cel putin egalad cu
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1.2 clasa betonului.

EVALUAREA REZISTENTEI BETONULUI LA 28 ZILE IN CONDITII NORMALE DE

INTARIRE
fc 28 zile/20°c = 1/C fc n zile/ tm
Tipul de tm=temperatura Valorile coeficientului "C", varsta betonului de
ciment | medie din primele 7 incercare "n” zile fiind:
utilizat zile (°C) 3 7 | 14 | 28 | 56 | 90 | 180
1/B-S 32,5 +5 0,15 10,30 | 0,47 | 0,72 [ 1,10 | 1,25 | 1,30
H132,5 +10 0,25 (0,43 | 0,64 | 0,90 | 1,15 [1,25 | 1,30
H II/A-S 32,5 +20 0,35 0,55 | 0,75 | 1,00 | 1,15 | 1,25 | 1,30
szélg-s +30 0,43 | 0,63 | 0,80 | 1,03 | 1,15 [ 1,25 | 1,30
| +5 0,20 | 0,40 [ 0,55 | 0,78 | 1,05 [1,15 | 1,17
+10 10,35 0,55 0,73 0,95 [ 1,10 [ 1,15 [ 1,17
Il A-S 32,5
+20 0,45 0,65 | 0,82 1,00 | 1,10 | 1,15 | 1,17
| +30 0,50 | 0,73 {0,90 | 1,03 [ 1,10 [1,15 [ 1,17
+5 0,30 | 0,50 | 0,67 | 0,85 | 1,05 1,10 | 1,12
. +10 0,45 (0,65 (0,82 |0,97 | 1,07 [1,10 | 1,12
’ | +20 10,55 0,75 [0,90 [ 1,00 [ 1,07 [1,10 [ 1,12
+30 10,63 0,800,93 [1,02(1,07 [1,10 | 1,12
Observatii:

- Valorile indicate in tabel sunt orientative.
- In cazurile in care n cadrul incercarilor preliminare s-au efectuat determinari la 3 si 7
zile, sau se dispune de date obtinute pe compozitii de beton la care s-a folosit acelasi
tip de ciment, criteriile de apreciere orientativd se vor stabili de laborator pe baza
analizelor inregistrate.

- Pentru valori intermediare se interpoleaza liniar.
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g @M%@WM 7 S.r.l. proiect nr. 5/2015

ROMANIA-210188 Targu-Jiu o b-dul C. Brancusi e bl. 51« sc.1 ap.2 faza: PTh+DE

RELOCARE SI RESTAURARE BISERICA
DIN LEMN DIN POCRUIA
sat Pocruia, oras Tismana, jud.Gorj

MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE

1.DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:

a)Denumirea lucrarii: RELOCARE S| RESTAURARE BISERICA DIN LEMN
POCRUIA sat Pocruia, oras Tismana, jud.Gorj

b)Beneficiarul lucrarii: PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA, str.A.l.Cuza, nr.7,
Mun.Craiova, jud.Dolj

c¢)Proiectant general : SC CARDUM 7 SRL

d)Tema: Instalatii electrice

Documente care au stat la baza elaborarii documentatiei

-Comanda ferma din partea investitorului

-Tema de proiectare

-Contractul de proiectare incheiat cu investitorul

-Date tehnice si de amplasament ridicate de proiectantul de specialitate din teren

2.NECESITATEA SI OPORTUNITATEA LUCRARII

Urmare a faptului ca Biserica se va reloca din actualul amplasament (sat
Pocruia, oras Tismana, jud.Gorj) este necesara realizarea unei instalatii electrice de
iluminat

In acelasi timp este necesara protejarea constructiei impotriva efectelor
lovituriturilor de trasnet, conditie impusa de legislatia in vigoare (Normativul 17-2011).

3.SITUATIA __JURIDICA SI TEHNICA A TERENULUI PE CARE SE VA
EXECUTA LUCRAREA
Biserica se va amplasata pe un teren ce apartine municipiului Craiova, jud.Dolj

4.CATEGORIA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR CUPRINSE IN
PROIECT- MODELUL DE ASIGURARE A CALITATII PROPUS DE PROIECTANT

-Categoria de pericol de incendiu C — (conform Art.2.1.5 si Tabelul 2.1.5 din
P118/2013)

-Gradul de rezistenta la foc Ill (conform Art.2.1.8 si  Tabelul 2.1.9 din
P118/2013))

La baza intocmirii_proiectului au stat urmatoareler documentatii tehnice,
legi si normative:

-Normativul 17/2011 pentru proiectarea instalatiilor electrice interioare

-P 118/2013 Norme tehnice pentru proiectarea si realizarea constructiilor privind
protectia la actiunea focului.

-Legea 10/1995 Legea calitatii in constructii

-Legera 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

-Legea 307/2006 Apararea impotriva incendiilor.




6. SOLUTIA PROIECTATA
Din tabloul electric de distributie (TDE) proiectat amplasat in interior, in pronaos,
pe peretele despartitor dintre Pridvor si Pronaos, alimentat din Blocul de Masura si
Protectii Monofazat (BMPM25A), amplasat in exterior, se vor alimenta consumatorii din
biserica:

-lluminatul artificial
-prizele
Tabloul electric de distributie se va lega la reteaua de energie electrica din zona
prin intermediul unui Bloc de Masura si Protectie Monofazat (BMPM25A) prin
intermediul unui cablu cu conductoare de cupru CYAbY 3x4, montat ingropat in pamant,
sub adancimea minima de inghet (0,80M), in profil M.
Instalatia de protectie contra loviturilor de trasnet proiectata, va fi de tip PDA cu
avans de amorsare capabila sa asigure protectia intregii cladiri.

Descrierea lucrarilor

6.1.Instalatia electrica de iluminat si prize

La interior, este necesara si oportuna realizarea unei instalatii electrice de
iluminat si prize dimensionata corespunzator

Instalatia electrica interioara ce se va realiza va fi de tipul aparent pe peretii din
lemn.

Circuitele de iluminat si prize se vor reface cu conductori de cupru izolati tip FY
1.5 pentru iluminat respectiv FY 2,5 pentru prize si vor fi alimentate din tabloul electric
prevazut cu protectiile adecvate.

Conductoarele FY sunt conductoare rigide izolate cu PVC pentru utilizare
generala pentru instalatii electrice fixe, cu montaj obligatoriu in tuburi de protectie.

Dintre caracteristicile tehnice amintim :

-Tensiunea nominala 450/750V
-Temperatura minima a mediului ambiant in montaj -5°C
-Temperatura minima in timpul exploatarii -25°C

-Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii normale de exploatare :
+70°C

-Tensiunea de incercare  2,5kV, 50Hz, timp de 5min in apa

Conductoarele vor fi protejate in tuburi cu sectiune circulara, flexibile, de tipul
2221 confectionate din policlorura de vinil (U-PVC) cu proprietati de autostingere (nu
propaga flacara), cu utilizare in instalatii electrice,

Dintre caracteristicile tehnice amintim :

-temperatura limita inferioara -5°C
-temperatura limita superioara +60°C
-rezistenta dielectrica 2kV/15min
-rezistenta de izolare >100MQ

In interior, se vor folosi doua tipuri de corpuri de iluminat : candelabre si aplice cu
doua brate.

Candelabrul din Noas va fi prevazut cu 6 puncte de lumina (becuri) fiind
prevazut cu dulii E14 mici capabile sa suporte becuri cu puterea maxima de 60W

Candelabrul din Pronaos va fi prevazut cu 12 puncte de lumina (becuri) fiind
prevazut cu dulii E14 mici capabile sa suporte becuri cu puterea maxima de 60W

Toata instalatia electrica va in interiorul candelabrului —nu se vad fire

Aplicele cu doua brate sunt metalice echipate cu doua puncte de lumina
(becuri).

Corpurile de iluminat pentru exterior sunt corpuri de iluminat cu soclu E27,
pentru 1 bec, culoare alb cald, flux luminos total 700lumeni, corp de aluminiu cu finisaj
din cupru sau bronz, abajur din sticla transparent, grad de protectie 1P44.

Circuitul lluminat va alimenta toate corpurile de iluminat din biserica



Circuitul 2 va fi circuit de prize fiind prevazute 4 prize simple si 2 prize duble,
cate 1 priza simpla in pronaos si altar si 2 prize duble in naos, toate prizele fiind cu
contact de protectie, si un curent nominal de 16A, montate ingropat in pardoseala, in
doze speciale

Protectia la scurt-circuit, suprasarcina si curenti de defect este asigurata de un
intreruptor diferential de 6A si un curent de defect de 30mA pentru circuitul de iluminat
si 16A si un curent de defect de 30mA pentru circuitul de prize.

La un factor de utilizare ku=0,60...0,75 (conform Tabel 3.5 Normativ 17/2011),
puterea maxima simultan absorbita va fi de 1903W .

Materialele utilizate vor fi de cea mai buna calitate, iar tehnologiile de executie si
modul de asigurare a iluminatului vor tine seama de specificul activitatii care se
desfasoara intr-un lacas de cult.

Centralizarea circuitelor electrice care merg la corpurile de iluminat si la
intrerupatoare se va face in baza corpurilor de iluminat si tabloul electric de distributie,
limitand astfel numarul dozelor de derivatie si de conexiune.

Tabloul electric de distributie va fi prevazut cu cel putin o rezerva pentru
eventuala suplimentare a consumatorilor electrici.

Atat aplicele cat si candelabrele se vor lega la nulul de protectie cu ajutorul cate
unui conductor de cupru cu sectiunea minima de 2,5mmp

Comanda iluminatului va fi de tipul centralizat, utilizand intrerupatoare de sarcina
montate in tabloul electric de distributie, pe aceeasi sina cu aparatajul de protectie, cu
exceptia iluminatului cailor de acces din exterior care se va realiza cu ajutorul unui
programator orar configurat de catre beneficiar

Protectia impotriva supratensiunilor atmosferice se va realiza utilizand in Tabloul
Electric de Distributie (TDE) un descarcator de clasa B.

6.2.Tablouri electrice de distributie

A fost proiectat un singur tablou electric de distributie care se alimenteaza din
Blocul de Masura si Protectii Monofazat de 25A (BMPM25A).

Tabloul electric de distributie se va executa si verifica conform SR EN 60439 si
SR EN 50274.

Tabloul electric de distributie este de tipul « de interior » si se va amplasa pe
peretele despartitor dintre Naos si Pridvor, in partea dreapta.

Dupa finisarea executiei la partea inferioara a tabloului se va anexa schema
electrica monofilara , cu indicarea fiecarui circuit executat ( numar de receptori de
lumina , prize ) , caracteristici tehnice pentru fiecare circuit .

Din punct de vedere al aspectului exterior tabloul electric va fi un ansamblu fix, in
carcasa, prevazut pentru a fi montat, in principiu, pe un plan vertical.

Tabloul electric de distributie va fi de tipul normal si se va asigura contra
accesului persoanelor neautorizate prin prevederea cu dispozitive de inchidere cu
cheie, speciale.

In tabloul electric de distributie sunt montate protectile la scurtcircuit,
suprasarcina si atingere directa pentru circuitele proiectate si programatorul orar pentru
punerea sub tensiune a iluminatului cailor de acces.

Imediat dupa intrerupatorul general din tabloul electric de distributie se va monta
o protectie la supratensiuni clasa B capabila sa protejeze contra supratensiunilor
datorate descarcarilor electrice si fenomenelor tranzitorii toate aparatele si
echipamentele electrice si electronice din cladire.

Legaturile intre aparatele din tablourile electrice de distributie vor fi fixe pentru
montare si demontare fiind necesara utilizarea de scule speciale.

Punerea la pamant se va face utilizand un cablu distinct (culoare verde-galben
alternativ) cu sectiunea de 16mmp si o piesa de separatie de exterior.

Toate elementele vor fi inscriptionate atat cu numere de circuit cat si cu rolul lor
functional.



Legaturile interioare se vor face cu conductor de cupru cu sectiunea de 6mmp,
tip FY 4. ‘
Puterea instalata este de 2538W .

6.3. Instalatia de paratrasnet si priza de pamant

S-a prevazut o instalatie de paratrasnet cu dispozitiv de amorsare (PDA) cu
AT=25uS, protectie Nivel Normal IV amplasat pe un catarg de 9,00m inaltime, in partea
drepata a bisericii, la 4,00m fata de perete.

Lungimea catargului pe care se va monta PDA-ul va fi aleasa astfel incat varful
acestuia sa fie cu cel putin 2 m deasupra celui mai inalt punct al zonei pe care o
protejeaza (partea superioara a cruciilor).

Catargul metalic va fi telescopic, realizat din 3 tronsoane de teava metalica, de
diametre diferite, ultimul tronson avand diametrul de 1“, avand capatul filetat pentru
fixarea dispozitivului de protectie cu avans de amorsare.

La dispozitivul de protectie contra loviturilor de trasnet conductorul de coborare
vor fi conectat la PDA cu ajutorul unui adaptor metalic.

Conductorul de coborare vor fi din platbanda de OL Zn 25x4 si se va fixa pe pe
stalp cu bride sau dispozitive speciale de prindere si fixare.

Distanta dintre doua puncte de fixare va fi de 1,0m conform Tabel 6.13 Normativ
17/2011)

Conductorul de coborare se prevede cu o piesa de separatie la locul de
racordare cu conductorul de legare la priza de pamant.

Piesa de separatie se instaleaza la inaltimea de 1,50 m de la nivelul solului si
permite decuplarea coborarii pe durata verificarilor periodice de masurare a rezistentei
prizei de pamant.

Priza de pamant va fi executata din 16 electrozi verticali din teava de otel zincat
cu @50mm si 1,5 m lungime dispusi in pamant la 3 m distanta unul de altul si legati
intre ei cu platbanda OL Zn 40 x 4 mm, cu rol de electrozi orizontali.

Priza de pamant artificiala fiind comuna atat paratrasnetului cat si instalatiei
electrice interioare va avea rezistenta de dispersie de maximum 1 ohm.

Toate elementele instalatiei de paratrasnet (instalatia de captare, catarge,
dispozitivul de amorsare, conductorul de coborare, elementele de echipotentializare,
piese de separatie, etc., vor fi livrate de aceeasi firma).

In situatia in care valoarea rezistentei prizei de pamant este mai mare de 1Q,
avand in vedere ca priza de pamant este comuna atat instalatiei electrice cat si
instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet, fie se va suplimenta numarul
electrozilor, fie se va folosi bentonita sau carbunele activ.

Numarul electrozilor suplimentari sau la care se va folosi bentonita, se va
determina prin incercari.

6.5.Protectia impotriva atingerilor directe

Acest tip de protectie se asigura prin utilizarea de materiale si aparataj electric
corespunzatoare categoriei de influente externe, conductoare izolate, tuburi de
protectie, carcase, tablouri de distributie avand partile active izolate (protectie completa)
si in plus utilizand o protectie diferentiala pentru curenti de fuga de 30mA

7.Delimitarea instalatiilor

Instalatiile electrice proiectate, cuprinse in prezenta documentatie, apartin in
totalitate beneficiarului care se va ingriji de exploatarea si intretinerea in bune conditii a
lor, decontarea energiei electrice intre consumator si furnizor se va face pe baza
indicatiilor contorului montat pe bransament. Punctul de delimitare intre instalatiile
furnizorului si ale consumatorului vor fi bornele de iesire din contorul general, conform
instructiunilor furnizorului si ale A.N.R.E.



8.Impactul cu mediul

Faptul ca instalatiile proiectate, de natura electrica, se afla intr-o zona cu grad de
poluare scazut, fara praf, nu se impun masuri speciale de proiectare

Mentionam ca instalatiile electrice proiectate nu sunt poluante, ba din contra
impun ordine si curatenie si de asemenea nu impun masuri speciale de proiectare.

9. Volumul instalatiilor proiectate

Pentru alimentarea cu energie electrica de la tabloul electric de distributie
proiectat pana la receptorii proiectati se vor folosi conductoare de cupru cu sectiunea
de 1,5 mmp pentru iluminat si 2,5mmp pentru prize.

Pentru protectia circuitelor electrice la suprasarcini scurtcircuit si curenti de
defect se vor folosi intreruptoare diferentiale bipolare F+N de 6 si 16A, cu un curent de
defect de 30mA.

Drept intrerupator general se va utiliza un disjunctor magneto-termic bipolar
(F+N) de 25A.

Pentru protectia impotriva supratensiunilor de orice natura se va folosi un
descarcator de supratensiune (eclator) protejat de un disjunctor magneto-termic bipolar
(F+N) de 25A

Necesar conductori :

-FY 1,56 mmp lungime= 110m
-FY 2,56 mmp lungime= 97m
-Cablu CYY3x4 lungime=  2m

Necesar tuburi de protectie:
-tub flexibil din masa plastica@16 lungime=69m

Necesar corpuri de iluminat :

-aplica de perete, de exterior

-aplica cu doua brate

-candelabre cu multiple brate

-corp iluminat de siguranta cu baterie monobloc(EXIT)

1 buc
3 buc
2 buc
1buc

Necesar aparataj de comanda si protectie :
-tablou electric de distributie =1buc
-descarcator de supratensiune clasa B =1buc
-intrerupatoare diferentiale:

-2 Xx6A/30mA = 2 buc

-2 x16A/30mA = 1 buc
-disjunctoare magneto-termice:

-2 x 25A = 2buc
-programator orar
-intrerupator de sarcina
-prize bipolare simple, ST16A
-prize bipolare duble, ST16A, de pardoseala

1 buc
3 buc
4 buc
4 buc

I nn

Necesar IPT si priza de pamant
-PDA cu avans de amorsare 25us
-Numar de coborari 1 buc
-Electrozi verticali 16 buc
-Electrozi orizontali =16 buc
-Piesa de separatie = 2buc

1 buc

10. TABELE DE TRACTIUNI SI SAGETI PENTRU LEA
In prezentul proiect, nu este cazul.




11. DATE GENERALE DESPRE ORGANIZAREA DE SANTIER
(amplasament, cai de transport, depozitare ,cazare personal, etc)

- Aprovizionarea cu materiale de catre constructor se va face cu mijloace
mecanizate

- Depozitarea materialelor si aparaturii inainte de punerea in opera a acestora
se va face intr-un spatiu asigurat (container metalic, incapere din alta constructie
existenta, etc).

- Asigurarea energiei electrice pentru scule si utilaje se va asigura utilizand un
generator electric cu motor termic sau din reteaua localitatii cu aprobarea CEZ
Distributie

12. FISELE TEHNICE ALE UTILAJELOR, formular F4, F5
Se vor anexa la prezenta documentatie.

13. OBSERVATII:
-Proiectul de fata consta in:

1).-Proiectarea si dimensionarea circuitelor de iluminat si prize aferente
constructiei

2).-Dimensionarea unei instalatii de protectie contra loviturilor de trasnet.

Avand in vedere ca nu exista alimentare cu energie electrica a constructiei va fi

necesara obtinerea avizului tehnic de racordare, de la proprietarul retelelor electrice de
alimentare din zona.

Intocmit,
Ing. lon Menghes
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BREVIAR DE CALCUL

A.Calculul sectiunii conductoarelor
1.Calculul fuzibilului si sectiunii conductoarelor
Curentul, pentru circuitele monofazate, se calculeaza utilizand formula:
Ic=P;/ (Us* cos @);
Unde: Pi — Puterea instalata (W)
Ut — Tensiunea de faza (V)
cos ¢ — factorul de putere
Pentru Circuitul 1 lluminat
1c=538/(230%1)=2,34A
Rezulta In fuzibi = 6A utilizandu-se pentru protectie un intreruptor diferential de
tipul 2x6A/30mA
Pentru Circuitul 2 (Circuit de Prize)
Ic=2000/(230%1)=8,70A '
Rezulta In fuzibil = 16A utilizandu-se pentru protectie cate un intreruptor diferential
de tipul 2x16A/30mA
Pentru intreruptorul general
lc=(P; *Ka*Rp)/ (Us * cos @);

Unde: Pi — Puterea instalata (W)

Ur — Tensiunea de faza (V)

cos ¢ — factorul de putere

Ka - coeficient de incarcare

Rp — Rezerva de putere (Rp=10%Pi)

Ic=(2538%0,7*1,1)/(230*1)=8,50A

Rezulta In fuzibil = 16A insa pentru a preintampina declansarea protectie generala

in cazul incarcarii maxime a circuitului de prize se va utiliza pentru protectie un
disjunctor magnerto-termic de tipul 2x25A (F+N)

Determinarea sectiunii cablului de alimentare generala a obiectivului

De la Blocul de Masura si Protectie Monofazat (BMPM 25A) si pana la Tabloul
Electric de Distributie (TDE) se va monta, un cablu cu conductoare de cupru de tip CYY

Sectiunea se alege in functie de curentul maxim absorbit de consumatorii aflati in
incinta, tinand cont de coeficientul de simultaneitate si de un plus de putere de 10%

Se alege un cablu cu sectiunea conductoarelor de 46mmp, tip CYY 3x4
pozat aparent, care conform Anexa 5.13 coloana 9 din 17/2011, are ladmis. = 35A (in
conditii normale de functionare si Uo/U=0,6/1kV)

B.Calculul instalatiei de protectie impotriva efectelor trasnetelor

Conform Anexei 1 la Breviarul de Calcul, pentru constructia de fata nu este
necesara o instalatie de protectie contra loviturilor de trasnet insa, art.6.2.2.6 litera b.
Din Normativul 17/2011 impune in mod obligatoriu dotarea cu instalatie de protectie
contra loviturilor de trasnet a unui astfel de obiectiv, IPT cu nivel de protectie Normal
IV, raza sferei fictive, fiind R=60m iar curentul de trasnet asociat | este de 14,7KA.



Valorile parametrilor curentului de trasnet corespunzatoare nivelului Normal 1V,
conform Normativul I-7-2011 Tabelul 6.1 sunt :
a)Prima secventa de scurta durata

Valoarea de varf a curentului -100kA
Sarcina secventei de scurta durata -50C
Energia specifica -2,5MJ/Q
Parametrii timp -10/350us/us
b)Secventa de scurta durata ulterioara

Valoarea de varf a curentului -25kA

Panta medie -100di/dt
Parametrii timp-T1/T2 -0,25/100pus/us
c)Secventa de lunga durata

Sarcina secventei de scurta durata -100C
Parametrii de timp -0,5s
d)Trasnet

Sarcina trasnetului -150C

Ca mod de realizare a protectiei cladirii, datorita arhitecturii si destinatiei
constructiei, se va prevede un dispozitiv PDA cu AT=25us, respectiv cu un avans de
amorsare AL=25m care se va monta pe un catarg metalic (stalp) asa cum se poate
vedea si in piesele desenate.

Dispozitivul de protectie cu avans de amorsare se monteaza in asa fel incat sa
depaseasca cu cel putin 2,00m cel mai inalt punct de pe constructie (partea superioara
a crucii),. In aceste conditii, raza de protectie la nivelul partii superioare a crucii de pe
turla, conform abacei din Figura 6.31c din Normativul I-7-2011, la inaltimea/_. =2.00m

este de 25,92m

Se poate observa ca raza sferei de protectie cuprinde intreaga constructie chiar
de la partea superioara a crucilor de pe coama acoperisului, solutia aleasa fiind mai
mult decat suficienta pentru protectia intregii constructii, fara a mai lua in calcul faptul ca
pe masura ce ne deplasam pe verticala catre baza constructiei, raza sferei de protectie
creste, ajungand, conform abacei din Figura 6.31d din Normativul I-7-2011, la inaltimea
hmax=9,00m, la 67,99m.

Deci, putem concluziona ca raza sferei de protectie a dispozitivului de protectie
contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare de 25us, este mai mult decat
suficienta pentru protejarea constructiei in totalitate.

min

C.Calculul rezistentei prizei de pamant artificiale multiple
Avand in vedere ca priza de pamant este o priza aferenta atat instalatiei de
protectie contra loviturilor de trasnet cat si instalatiei electricve, valoarea rezistentei de
dispersie a prizei de pamant Rpp va trebui sa fie mai mica sau cel mult 1Q
Electrozii verticali si orizontali ai prizei de pamant sunt legati in paralel, astfel ca
rezistenta prizei (Rpp) este data de relatia :
Rpp=(Rv X Ro)/ (Rv + Ro)
Unde: Rv si Ro sunt rezistentele tuturor electrozilor verticali, respectiv orizontali,
date de relatiile:
Rv=rv/(nv X Uv)
Ro=l'o/(no X Uo)
Unde:
-I'v si o sunt rezistentele unui singur electrod vertical respectiv orizontal;
-nv si no este numarul de electrozi verticali respectiv orizontali
-Uv Si Uo sunt coeficienti de utilizare corespunzator numarului de electrozi
verticali respectiv orizontali
Pentru cazul de fata, rezistenta electrozilor verticali care sunt din teava zincata
de 2 (50mm) si 3m lungime, teava fiind ingropata, distanta dintre capatul exterior al
tevii si nivelul solului fiind de 0,5m, rezistenta unui electrod se calculeaza cu relatia :



r=0,366 (p/l){log(21/d)+1/2log[(4h+1)/(4h-)]}[Q]
h=qg/(1/2) [cm]

unde :
-p — rezistivitatea de calcul a solului [Q x cm]
-| — lungimea electrodului [cm]
-d - diametrul exterior al electrodului [cm]
-q — distanta de la partea superioara a electrodului, pana la suprafata
solului [cm]

Electrozii orizontali sunt din platbanda de otel zincata, de dimensiunile 40 x 4
mm, lungimea unui electrod orizontal fiind de 6m.

Rezistenta unui electrod orizontal care se afla ingropat in pamant la adancimea
de 0,5m, se calculeaza cu relatia :

ro=0,366(p/l)log[(2 x I?)/(b x q)] [Q]

unde :

-p — rezistivitatea de calcul a solului [Q x cm]

-| — lungimea electrodului [cm]

-b — latimea platbenzii [cm]

-q — adancimea de ingropare a prizei orizontale [cm]

Pentru electrozi verticali amplasati liniar, corespunzator unui numar de 16
electrozi, si distanta (e) dintre electrozi egala cu de doua ori lungimea electrozilor (1),
factorii de utilizare pentru prize multiple cu electrozi verticali si orizontali, electrozi
verticali amplasati pe un contur (circuit inchis) pentru priza verticala u1=0,63 iar pentru
priza orizontala u2=0,37

Pentru solul din mun Craiova, jud.Dolj, pamant arabil, acelasi normativ
recomanda ca pentru p sa alegem valoarea 50Qm.

Cu datele de mai sus obtinem urmatoarele valori:

rn=24,03
ro=16,46

Inlocuind, obtinem:

Rv=2.38

Ro=2.78
Deci

Rpp=1 ,280Q

Din calcul, valoarea reiesita nu este satisfacatoare pentru situatia proiectata.
Abaterea de la valoarea normata (1 Ohm) se va rectifica folosind bentonita sau pamant
cu carbune activ. Numarul electrozilor care se monteaza in bentonita sau in pamant cu
carbune activ se va determina numai prin masuratori.

ATENTIE!

Avand in vedere ca priza de pamant este o priza aferenta instalatiei
electrice si instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet, valoarea
rezistentei de dispersie a prizei de pamant Rpp va trebui sa fie cel mult egala cu
1Q

Intocmit
Ing. lon Menghes
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII ELECTRICE

1.DATE GENERALE DE IDENTIFICARE A INVESTITIEI:

a)Denumirea lucrarii: RELOCARE S| RESTAURARE BISERICA DIN LEMN DIN
POCRUIA sat Pocruia, oras Tismana, jud.Gorj

b)Beneficiarul lucrarii: PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA, str.A.l.Cuza, nr.7,
Mun.Craiova, jud.Dolj

c¢)Proiectant general : SC CARDUM 7 SRL

d)Tema: Instalatii electrice

Documente care au stat la elaborarea documentatiei

-Comanda ferma din partea investitorului

-Tema de proiectare

-Contractul de proiectare incheiat cu investitorul

2. Programul tehnologic

Proiectul de instalatii electrice va trata urmatoarele : instalatia electrica interioara
de forta si iluminat, instalatia de protectie contra loviturilor de trasnet

Alimentarea cu energie electrica se va face dintr-un tablou electric proiectat
montat in Naos, pe peretele despartitor dintre naos si Pridvor, din dreapta, in interior,
care va fi alimentat la randul sau din BMPM-ul care se va amplasa la limita de
proprietate.

2.1.1. Masuri specifice pentru instalatiile electrice interioare

-se studiaza documentatia de proiectare de catre instalatorul electrician, se
confrunta cu situatia de la fata locului si daca este cazul, solicita sprijinul proiectantului
prin intermediul beneficiarului.

-Se procedeaza la organiarea de santier locala, aducand la lucrare echipa de
montaj odata cu sculele si dispozitivele necesare, precum si materialele principale, in
ordinea punerii in opera a acestora.

-Se traseaza circuitele cu creta alba sau colorata pe pereti

-se executa strapungerile in pereti

-se verifica calitativ toate materialele ce trebuiesc introduse in opera

-Se pozeaza tuburile pe pereti si se fixeaza cu cleme

-se introduc conductoarele in tuburi utilizand firul de tragere, se identifica
circuitele, se fac apoi legaturile si se verifica continuitetea circuitelor ;

-Se masoara rezistenta de izolatie a conductoarelor atat intre ele cat si fata de
pamant, cu megohmetru de 500 sau 1000V.

-se monteaza tabloul electric de distributie si protectie, se monteaza aparatajul de
comutatie si corpurile de iluminat si se verifica continuitetea circuitelor cu aparatele
montate.

-Se executa conexiunile

-se face verificarea cu tensiune a circuitelor si apoi se face proba functionala de
24 ore.



-Se inscriptioneaza in tabloul de distributie, toate intrerupatoarele diferentiale,
disjunctoarele magneto-termice. In cazul conectarii a doua circuite la un disjunctor
magneto-termic, acestea se vor marca folosind tile inscriptionate.

- se procedeaza la pre-receptia lucrarii, iar dupa proba de 72 ore de functionare in
gol se efectueaza receptia definitiva.

2.1.2. Masuri specifice pentru dispozitivele de captare si conductoarele de
coborare

-se studiaza documentatia de proiectare de catre instalatorul electrician, se
confrunta cu situatia de la fata locului si daca este cazul, solicita sprijinul proiectantului
prin intermediul beneficiarului.

-Se procedeaza la organiarea de santier locala, aducand la lucrare echipa de
montaj odata cu sculele si dispozitivele necesare, precum si materialele principale, in
ordinea punerii in opera a acestora.

-se monteaza dispozitivul de captare cu avans de amorsare pe catarg, utilizand
toate componentele livrate si indicate de catre producator.

-Se monteaza catargul

-se monteaza eclisa de separatie.

-Se conecteaza coborarea realizand legatura galvanica intre dispozitivul de
captare si piesa de separatie (eclisele) montata pe catarg .

2.1.4. Masuri specifice pentru priza de pamant

-se studiaza documentatia de proiectare de catre instalatorul electrician, se
confrunta cu situatia de la fata locului si daca este cazul, solicita sprijinul proiectantului
prin intermediul beneficiarului.

-Se procedeaza la organiarea de santier locala, aducand la lucrare echipele de
montaj odata cu sculele si dispozitivele necesare, precum si materialele principale, in
ordinea punerii in opera a acestora.

-se picheteaza pe teren unde urmeaza a se face sapaturile pentru realizarea
propriu-zisa a prizei mixte de pamant

-se sapa santurile

-se verifica calitativ toate materialele ce trebuiesc introduse in opera

-se bat electrozii verticali ai prizei de pamant

-se pozeaza electrozii orizontali ai prizei de pamant care se sudeaza de electrozii
verticali, portiunile sudate urmand a se proteja contra coroziunii, dupa ce toate sudurile
au fost curatate).

-Se executa legaturile intre priza de pamant si coborare (fiecare piesa de
separatie) (Legaturile la priza de pamant se fac prin sudura care va proteja contra
coroziunii dupa ce in prealabil a fost curatata, iar la fiecare piesa de separatie, prin
prindere cu surub)

- protectia contra coroziunii se va face prin citomare.

- Se executa umplerea santului cu pamant si se compacteaza

-se face verificarea prizei de pamant si rezultatele se consemneaza intr-un buletin
PRAM

-se procedeaza la receptia definitiva a lucrarii

2.2 Masuri generale obligatorii in programul tehnologic

2.2.1.Circuite

a) Tuburi de protectie

Se vor folosi :

-Tub flexibil din masa plastica (PVC) cu autostingere si care nu propaga flacara
sau metalice (tip copex)

Conditii de montare si utilizare a tuburilor flexibiledin PVC




Aceste tuburi se utilizeaza numai in situatia in care circuitele se pozeaza aparent
pe suporti din materiale incombustibile
La executie se mai respecta urmatoarele :
- La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare la capetele tuburilor, la
colturi, la aparate, la dozele de derivatie precum si pe portiunile drepte ale tuburilor, la
distante normale Normativ | 7 — 2011).
- La examinarea cu ochiul liber trebuie sa aibe culoarea uniforma si de aceeasi
nuanta, sa corespunda ca dimensiuni si sa nu fie deteriorate.
- Materialele gasite necorespunzatoare nu se pun in opera.
- Nu se admit imbinari ale conductelor electrice in tuburile de protectie.
- Se vor lua masuri de inlocuire a tuburilor deteriorate in perioada anterioara fixarii
bridelor .
Conditii de montare si utilizare a tuburilor metalice flexibile
Aceste tuburi se utilizeaza numai in situatia in care circuitele se pozeaza aparent
pe suporti din materiale combustibile
La executie se mai respecta urmatoarele :

- La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare la 10cm fata de
capetele tuburilor, de colturi, de dozele de aparate, de dozele de derivatie precum si pe
portiunile drepte ale tuburilor, la distante normale 1,0...1,3m pe portiunile orizontale si
1,2....1,6m pe portiunile verticale (asa cum se specifica in Normativ | 7 — 2011, Tabelul
5.9).

- La examinarea cu ochiul liber trebuie sa aibe culoarea uniforma si de aceeasi
nuanta, sa corespunda ca dimensiuni si sa nu fie deteriorate.

- Materialele gasite necorespunzatoare nu se pun in opera.

- La trecerea prin pereti si plansee, se protejeaza cu un alt tub metalic, cu
diametrul mai mare.

- Nu se admit imbinari ale conductelor electrice in tuburile de protectie.

- Traseele tuburilor orizontale pe peretii de zidarie se vor poza la maximum 0.3 m
de la tavan sau pardoseala, sau in tavanul fals daca acesta exista.

- Se vor lua masuri de inlocuire a tuburilor deteriorate in perioada anterioara fixarii
bridelor . Bridele de fixare pe elementele de constructie trebuie sa realizeze o prindere
sigura in timp.

b) Conductori electrici

Instalatia electrica de lumina si forta inclusiv instalatia de priza de 230 V se va
executa cu conductori si cabluri din cupru FY 1,5, FY 2,5, ca si conductoare active si ca
si nul de protectie si FY4 pentru legatura intre aparatajul din Tabloul Electric de
Distributie

Conductorii se introduc in tuburi de diametre corespunzatoare tipului de sectiunii
si numarului de conductoare, ca in proiect. Tragerea conductorilor in tuburi se va face
numai la temperaturile mediului ambiant, cuprinse intre -5 si 40 grade C, si numai dupa
ce tencuielile care acopera tuburile s-au uscat. Conductorii se vor lega intre ei astfel incat
sa se realizeze contacte sigure si durabile, care sa permita verificarea lor usoara.

Legarea intre conductori pentru imbinari si derivatii se face in doze tip, de
dimensiuni corespunzatoare diametrului tuburilor.

Legaturile conductorilor se vor face cu ajutorul clemelor cu surub, speciale.
Se interzice executarea de imbinari intre conductori in interiorul tuburilor de protectie.

Legarea conductorilor la aparate, tablouri de distributie, etc. se face prin suruburi,
folosindu-se legaturi directe la conductori cu sectiuni de maxim 10 mmp. si papuci sau
cleme speciale la conductori cu sectiuni peste 10 mmp.

Montarea conductorilor
Colacii de sarma se deruleaza si apoi conductoarele se introduc cu grija in tub,



astfel incat sa intre paralel si sa nu fie rasucite intre ele. Operatiunea se executa prin
impingere in cazul distantelor mici si prin impingerea concomitenta cu tragerea de la
celalalt capat cu ajutorul unei sarme de otel introdusa in prealabil in tub, odata cu
montarea acestuia.Legaturile conductoarelor se fac in conformitate cu continutul
paragrafelor precedente.

Amplasarea si traseul circuitelor electrice se coreleaza cu partea desenata
aferenta.

Circuitele electrice se protejeaza in tuburi din masa plastica sau metalice
flexibile.

Toate circuitele electrice proiectate sunt protejate astfel :
- O instalatie de protectie principala care este si ,, nul de lucru .
- O instalatie de protectie suplimentara care se leaga de nulul de protectie
suplimentara a tabloului electric general (,, punere la pamant”).

2.2.2. Aparate de comutatie

Aparatele de comutatie folosite sunt:

1.Intrerupatoare de sarcina

2.Prize vor fi contact de protectie, si se vor monta inglobat in pardoseala

3.Intrerupatoare diferentiale, disjunctoare magneto-termice, programator
orar, descarcator de tensiune

Conditii de montare si utilizare a aparatelor electrice
- Intrerupatoarele de sarcina se monteaza in Tabloul Electric de Distributie

Pozitia si conexiunea intrerupatoarelor trebuie sa asigure faptul ca in pozitia
deschis, contactele mobile, sa nu fie sub tensiune. Contactele fixe se leaga la sursa, iar
contactele mobile la receptor. Aparatul se monteaza astfel ca la deschiderea contactelor
mobile sa fie la partea inferioara, iar cele fixe la partea superioara in plan vertical.

La montajul prizelor se va acorda o atentie deosebita realizarii unui aspect estetic
si mai ales a unei pozitii corecte de functionare.

Aparatele de conectare a corpurilor de iluminat vor avea un curent nominal maxim
de 10 A

2.2.3.Corpurile de iluminat

a)Corpuri de iluminat interior

Corpurile de iluminat interior proiectate sunt aplice de perete, aplice cu 2 brate
sau candelabre cu multiple brate, echipate cu becuri incandescente de 20W.

Becurile ce vor echipa corpurile de iluminat sunt becuri mate de culoare alb
laptos, format lumanare.

Se va avea in vedere ca aplicele cu brate si candelabrele sa fie identice sau cat
mai apropiate ca model.

Conditii de utilizare si montaj :

- Se monteaza aplicate pe perete sau suspendate de tavan cu lanturi

- se vor folosi la montaj toate materialele necesare si se va respecta tehnologia de
montaj indicata de constructorul corpurilor de iluminat

- gaurile de trecere a conductoarelor folosite la conectarea corpurilor de se vor
perfora cu masina electrica de gaurit pentru fixarea corpurilor de iluminat tip aplica, se
folosesc ansamblu diblu si holtzsurub din masa plastica.

2.2.4. Tablouri electrice

A fost proiectat un singur tablou electric de distributie care se alimenteaza din
Blocul de Masura si Protectii Monofazat de 25A (BMPM25A).

Tabloul electric de distributie se va executa si verifica conform SR EN 60439 si
SR EN 50274.

Tabloul electric de distributie este de tipul « de interior » si se va amplasa pe
peretele despartitor dintre Naos si Pridvor, in partea dreapta.



Dupa finisarea executiei la partea inferioara a tabloului se va anexa schema
electrica monofilara , cu indicarea fiecarui circuit executat ( numar de receptori de lumina
, prize ) , caracteristici tehnice pentru fiecare circuit .

Din punct de vedere al aspectului exterior tabloul electric va fi un ansamblu fix, in
carcasa, prevazut pentru a fi montat, in principiu, pe un plan vertical.

Tabloul electric de distributie va fi de tipul normal si se va asigura contra
accesului persoanelor neautorizate prin prevederea cu dispozitive de inchidere cu cheie,
speciale.

In tabloul electric de distributie sunt montate protectiile la scurtcircuit, suprasarcina
si atingere directa pentru circuitele proiectate si programatorul orar pentru punerea sub
tensiune a iluminatului cailor de acces.

Imediat dupa intrerupatorul general din tabloul electric de distributie se va monta o
protectie la supratensiuni clasa B capabila sa protejeze contra supratensiunilor datorate
descarcarilor electrice si fenomenelor tranzitorii toate aparatele si echipamentele
electrice si electronice din cladire.

Legaturile intre aparatele din tablourile electrice de distributie vor fi fixe pentru
montare si demontare fiind necesara utilizarea de scule speciale.

Punerea la pamant se va face utilizand un cablu distinct (culoare verde-galben
alternativ) cu sectiunea de 16mmp si o piesa de separatie de exterior.

Toate elementele vor fi inscriptionate atat cu numere de circuit cat si cu rolul lor
functional.

Legaturile interioare se vor face cu conductor de cupru cu sectiunea de 6mmp, tip
FY 4.

2.2.5.Dispozitivele de capatare a trasnetului

-kit paratrasnet cu dispozitiv de protectie cu avans de amorsare (PDA)

-conductor de coborare

-suporturi pentru conductorul de coborare si piese de separatie pentu masuratori

-conductori de legare la pamant de la piesa de separatie la priza de pamant

-priza de pamant cuprinzand electrozi verticali din teava zincata 2 ¥’ si electrozi
orizontali din platbanda OLZn 40x4 mm

a)Dispozitivele de capatare a trasnetului

-kit dispozitiv de protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare (PDA)

Dispozitivul de protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare se va
monta pe un stalp metalic telescopic, de 9,00m inaltime astfel incat inaltimea stalpului sa
depaseasca cu minim 2,00m cel mai inalt punct al constructiei.

Varful fiecarui dispozitivului de protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de
amorsare, se va instala astfel incat sa fie cu cel putin 2,00m deasupra celui mai inalt
punct al constructiei pe care o protejeaza.

Dispozitivul de protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare se va
conecta la coborarea din platbanda de otel galvanizat 25x4 folosind un adaptor.
Adaptorul trebuie sa asigure contactul electric intre punctul de captura si capul de
impanare.

Etape de montaj:

-Se monteaza dispozitivul cu avans de amorsare pe stalpul din teava metalica
folosind un ansamblu surub-piulita.

-Se verifica legatura galvanica dintre dispozitivul cu avans de amorsare si stalpul
din teava metalica

-Se monteaza stalpul fixand solid talpa in prezoanele din fundatie

b)Elemente de coborire constituite din :
-conductor de coborare
-suporturi pentru conductorul de coborare si piesa de separatie pentru masuratori



Conductorul de coborare conduce curentul generat de trasnet prin instalatia de
captare catre priza de legare la pamant aferenta constructiei pe care o protejeaza.

Avand in vedere solutia de protectie aleasa si locul (modul) de amplasare, se va
monta o singura coborare.

Traseul coborari va fi pe stalp pana la piesa de separatie (cutia cu eclisa).

Conductorul de coborare se executa, de preferinta dintr-o bucata, fara imbinari. In
cazul in care este necesar sa se efectueze imbinari pe traseul conductorului de coborare,
numarul lor trebuie redus la minimum.

Innadirea unei coborari se va face prin sudura , caz in care sudura se va face
pe o lungime de minim 5cm, sau mecanic, cu ajutorul unui racord prins cu doua
suruburi M8 sau M10, caz in care suprafata de contact va fi de cel putin 10cm. Piesa
de racordare realizeaza contactul conductoarelor prin strangerea lor, fara a fi
necesara micsorarea sectiunii lor cu gauri.

Pentru a evita corodarea nu se vor folosi combinatii de diferite materiale. Astfel,
nu se vor monta componente de cupru impreuna cu suprafete zincate sau cu
componente din aluminiu.

Daca este necesara o legatura infre doua materiale diferite, care nu sunt
compatibile, se poate utiliza o leagtura executata dintr-un aliaj de doua metale.

Avand in vedere ca singura coborare este din platbanda de otel galvanizat,
imbinarile (legaturile) se vor zinca (inclusiv suruburile de imbinare).

La 1,50m deasupra solului, conductorul de coborare este intrerupt, legatura
electrica fiind realizata cu o piesa de separatie. Cu ajutorul piesei de separatie se poate
separa conductorul de coborare de priza de legare la pamant, cu ocazia efectuarii
masuratorilor rezistentei prizei.

Pentru protejarea conductorului de coborare, pe portiunea de 1,50m, de sub
piesa de separare, se monteaza o teaca de protectie de 1,50m lungime, din otel
galvanizat sau inox, teaca fiind fixata de stalp cu ajutorul a trei coliere din acelasi
material.

c)Elemente de legare la pamant grupate in :

-conductori de legare la pamant de la piesa de separatie la priza de pamant

-priza de pamant cuprinzand electrozi si centura de legatura din platbanda OLZn
40x4 mm

Priza de pamant va o priza de tip mixta, realizata din electrozi verticali si electrozi
orizontali.

Electrozii verticali sunt constituiti din teava galvanizata cu diametrul de 2 ¥” si
lungimea de 1,50m iar cei orizontali din platbanda OL-Zn 40x4mm

Electrozii verticali se vor monta ingropat, la adancimea de 0,80m fata de suprafata
solului iar pentru usurarea introducerii lor in pamant, se vor ascutii la capete. Pentru
evitarea deteriorarii capatului care se bate, in timpul baterii se vor folosi piese
intermediare. In timpul baterii, electrozii vor fi tinuti in pozitie verticala cu ajutorul unor
clesti sau a altor dispozitiver speciale.

Dupa implantarea in pamat a tuturor electrozilor verticali, intre acestia se
monteaza platbanda zincata de legatura, cu rol de electrozi orizontali. Imbinarea intre
electrozii orizontali (platbanda OL-Zn 40x4mm) si electrozii verticali (teava zincata cu
diametrul de 2 %”) se va face prin sudura. Dupa efectuarea sudurilor, acestea se vor
proteja anticoroziv prin citomare (bitum topit).

Distanta dintre electrozii verticali va fi de 3,00m.

Rezistenta prizei de pamant, avand in vedere ca este comuna instalatiei electrice
si instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet, trebuie sa fie cel mult egala cu 1Q.
In cazul in care, la masuratori, un se obtine valoarea indicata, fie se va suplimenta
numarul de electrozi, fie se vor ingropa electrozi in bentonita sau carbune activ. Numarul
electrozilor suplimentari sau ingropati in carbune activ sau bentonita, se va determina
prin masuratori



2.2.5.1.Verificarea prizei de pamant

Instalatia de protectie prin legare la pamant se face in ordinea urmatoare:

-dupa executarea prizei se va masura conf. prevederilor din proiect rezistenta
de dispersie obtinuta. Daca priza nu are rezistenta dorita ea va fi completata cu
electrozi. In cazul in care se folosesc elementele naturale ale constructiei drept priza
de pamant se va verifica continuitatea electrica si apoi rezistenta de dispersie.

-se instaleaza conductorul principal de protectie (coborare) si se verifica
continuitatea lui electrica.

-se monteaza piesa de separatie intre conductorul principal de protectie
(coborare) si priza de pamant si se verifica continuitatea electrica a fiecarei legaturi.

2.2.5.2.Instalatia de paratrasnet

Se verifica in mod similar cu acelea de protectie contra tensiunilor periculoase
in ordinea urmatoare:

-dupa montarea conductorilor de captare si de coborire se verifica pe rand
continuitatea electrica a fiecarei parti de instalatie.

-se executa legarea conductoarelor de captare la cea de coborare si se verifica
continuitatea intreqului ansamblu.

- se verifica continuitatea electrica a prizei de pamant si apoi se masoara
rezistenta de dispersie.

- dupa montarea piesei de separatie se va verifica continuitatea electrica a
imbinarii si apoi a intregului ansamblu.

La receptia preliminara se va verifica eficienta instalatia de protectie contra
loviturilor de trasnet, si anume:

Se pune la masa o faza luindu-se toate masurile de protectie pentru evitarea
accidentarii prin electrocutare.

Instalatia este eficienta daca asigura valori ale tensiunilor de atingere si de pas
sub 65V si timpi de deconectare 35ms.

3. Proprietatile fizico-chimice , de aspect,calitate,tolerante, probe ,teste
asupra materialelor folosite la lucrare

Materialele utilizate la executarea instalatiilor electrice vor fi insotite de certificatul
de calitate al furnizorului si vor avea caracteristicile si tolerantele prevazute in
standardele de stat sau in normele interne ale unitatilor producatoare.

Inaintea punerii in opera , toate materialele se vor supune unui control vizual
pentru a se constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ , se vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui toate aparatele si
materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

Pastrarea materialelor se face in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea normelor in vigoare privind prevenirea incendiilor:

- materialele ce pot fi deteriorate de agenti climaterici ( aparataj de protectie,
aparataj de comutatie, etc,) se vor depozita intr-un spatiu inchis pus la dispozitie de
beneficiarul lucrarii

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii
muncii, in asa fel incit sa nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile (
aparatura, corpuri de iluminat, etc.)

4. Regimul de inaltime al cladirilor, utilitatea lor, riscul de incendiu si gradul
de rezistenta la foc

Constructia este in regim de P(H=6,60m) are o utilitate bine determinata si este
executat din materiale combustibile.



5* Riscul de incendiu si gradul de rezistenta la foc al instalatiilor electrice
proiectate

Constructia este din materiale combustibile, la proiectarea instalatiilor electrice se
impun sa se ia masuri speciale referitor la protectia la foc a constructiilor precum si din
Hotararea Guvernului Romaniei de Aparare Impotriva Incendiilor Nr.1739 din 2006, si
Legea nr.307/2006 de A.I.I.

In acest sens, se vor folosi tuburi de protectie PVC cu autostingere si care nu
propaga flacara, conductoare de cupru cu izolatie rezistenta la foc sau cu intarziere la
propagarea flacarii.

6. Descrierea traseelor instalatiilor proiectate
Din tabloul electric de distributie proiectat se vor alimenta urmatoarele :
-1 circuit de iluminat interior
-1 circuit de prize
-1 instalatie de protectie contra loviturilor de trasnet cu avans de amorsare, doua
coborari si o priza de pamant mixta

7. Nominalizarea planselor care gquverneaza lucrarea
Conform borderou parte desenata din prezenta documentatie

8.Acte normative utilizate in elaborarea proiectului

Elaborarea prezentei documentatii tehnice s-a facut in conformitate cu prevederile
normativelor,prescriptiilor tehnice, standardelor nationale si a standardelor europene si
internationale adoptate ca standarde nationale in vigoare.

Constructorul va avea in vedere ca toate materialele si echipamentele necesare
punerii in opera a lucrarilor conform cu cele precizate in memorial tehnic, planuri si
listele cu cantitati de lucrari sa fie conforme cu cerintele specificate in urmatoarele :
Constructorul va avea in vedere ca toate materialele si echipamentele necesare punerii
in opera a lucrarilor conform cu cele precizate in memorial tehnic, planuri si listele cu
cantitati de lucrari sa fie conforme cu cerintele specificate in urmatoarele :

-Legea 10/95 privind calitatea in constructii si completarile ulterioare

-17-2011 Normativ de proiectare si executare a instalatiilor electrice cu tensiuni pana la
1000V ca si 1500Vcec.

-NTE 401/2000 Determinarea sectiunii economice a conductoarelolr in instalatii electrice
de distributie de 1-110kV

-HGR 90/2008 Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes
public

-STAS 6119-78 Instalatii de legare la pamant

-C130-78 Normativ de Aplicare Prin Torcretare a Mortarelor Si a Betoanelor

-Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

-Legea 307/2007 privind apararea impotriva incendiilor

-GP052 — 2000 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500Vcc
-GP028-99 Ghid privind alegerea echipamentelor aferente instalatiilor electrice din cladiri
-GT059-2003 Ghidul de performanta pentru instalatii electrice

-P118-2013 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la
afectiunea focului

-CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor din punct de vedere al cerintei de
siguranta in exploatare

-C56-2003 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

-C300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

-PE 116-94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
-Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca




-0463/2001 Norme specifice de securitatea muncii la instalatii electrice in medii normale
—-HG273/1994 Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
-HG925/1995 Regulamentul de verificare si expertizare tehnica a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor

-Stas 908-90 Otel laminat la cald . Banda

-STAS 2849/8-90 lluminat. Corpuri de iluminat. Terminologie

-STAS 4102-85 Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie

-STAS 9436/3-73 Cabluri si conducte electrice. Conducte pentru instalatii electrice
fixe.Clasificare si simbolizare.

-STAS 12796-90 Protectia contra coroziunii. Pregatirea suprafetei pieselor de otel pentru
vopsire.

-SR CEI 60038 + A1 :97/C1 :99 Tensiuni standardizate de CEI.

-SR CEl 60227 -1 + A1:1996 Conductoare si cabluri izolate cu PVC de tensiune
nominala.

-SR CEI 60227-3:97/A1:00 Conductoare si cabluri isolate cu PVC de tensiune nominala
-SR CE| 60227-4 :1996 Conductoare si cabluri izolate cu PVC, de tensiune nominala
-SR HD 21.4 53 :2001 pana la 450/750V. Partea 4 : Cabluri cu manta pentru instalatii
fixe

-SR CE 60449 + A1 :2000 Domenii de tensiuni pentru instalatiile electrice in constructii
-SR CEI 60479-1 :1995 Efectele curentului asupra omului si animalelor domestice.Partea
1 : Aspecte\generale

-SR CEI 60479-2 :1995 Efectele trecerii curentului prin corpul omului. Partea 2 : Aspecte
particulare.

-SR EN 60529 :1995 Grade de protectie asigurate prin carcase Cod 1P)

-SR CEI 60755+ A1 :1995 Reguli generale pentru disp.de protectie la curent diferential
rezidual.

-SR EN 61009-1 :2001 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu protectie
incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar. Partea 1 : Reguli generale

-SR EN 61009-2-1 :2001 Intreruptoare automate de curent diferential rezidual cu
protectie incorporata la supracurenti pentru uz casnic si similar. Partea 2-1:
Aplicabilitatea regulilor generale

-SR CEl 61024-1-1 :2000 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1 : Principii
generale. Sectiunea 1: Ghid A — Alegerea nivelurilor de protectie pentru instalatiile de
protectie impotriva trasnetului

-SR CEI 61024-1-2 :2001 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1-2 : Principii
generale Ghid B : Proiectarea, instalarea, intretinerea si inspectia instalatiilor de protectie
impotriva trasnetului

-SR CEI 61024 -1 :1999 Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1 : Principii
generale

-SR CEIl 61662 +A 1 : 2000 Evaluarea riscului de avariere asociat loviturilor de trasnet
Aceasta lista nu este limitativa. Constructorul se poate folosi si de alte prescriptii pe care
le considera necesare pentru asigurarea calitatii materialelor si a executiei cu conditia sa
nu contravina cerintelor solicitate.

9.Norme de Securitate si Sanatate in munca

In elaborarea prezentei documentatii, in executie si in exploatare, s-au avut in
vedere si se vor respecta prevederile din Normele generale de securitate si sanatate in
munca Conform Legii 319 /2006 (Legea securitatii si sanatatii in munca)

-Fiecare santier de constructii-montaj isi va alcatui Norme de Protectia Muncii
specifice lucrarilor de executat.

-Fiecare beneficiar sau cel care exploateaza instalatiile executate isi va alcatui
Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor executate.

Pentru asigurarea protectiei consumatorilor, beneficiarilor impotriva atingerilor
indirecte a instalatiilor electrice ce accidental ar ajunge sub tensiune, mai ales in




incaperile cu pardoseala din beton,mozaic, gresie, etc. — respectiv pe holuri, in bai, se
vor monta intrerupatoare si comutatoare din materiale electroizolante. De asemenea
protectia la curenti de defecti, de scurtcircuit sau de supracurenti de durata, se va realiza
numai cu disjunctoare magneto-termice , iar impotriva defectiunilor de izolatie cu
intrerupatoare diferentiale.

Toate disjunctoarele vor fi de valorile specificate de catre proiectant in schemele
monofilare prezentate in plansele anexate, valori reiesite din breviarul de calcul anexat.

Toate partile metalice ale tablourilor de distributie (daca acestea vor exista) se vor
lega galvanic la priza exterioara de punere la pamant.

10. Normele de Aparare Impotriva Incendiilor

Conform Normativul P118/2013 referitor la protectia la foc a constructiilor precum
si din Hotararea Guvernului Romaniei de Aparare Impotriva Incendiilor nr.1739 din 2006
si Legea 307/2006 pentru Apararea Impotriva Incendiilor.

11. Conditiile de receptie ale lucrarilor

Acest capitol trateaza controlul si verificarea lucrarilor pe parcurs, precum si
calitatea materialelor si a aparatajului utilizat la executia lucrarilor de instalatii electrice pe
santier, inaintea si dupa punerea in functiune a instalatiei electrice (curenti tari) prevazuta
in prezenta documentatie.

Aceste lucrari se vor executa in doua etape astfel :
a.Verificarea preliminara care se face in timpul executiei lucrarilor, pe parcurs, inainte de
punerea in functiune a instalatiilor.
b.Verificarea definitiva care se face dupa executarea instalatiei, la punerea in functiune,
prin controlul functionalitatii si calitatii ei.
In cadrul controlului si verificarii preliminare periodice a instalatiilor pe santier se va
executa :
- verificarea calitatii tuburilor de protectie utilizate
- verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductorilor cu izolatie( in
colaci)
- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei inainte de acoperirea
cu tencuiala sau turnarii betonului de egalizare la tuburile montate peste placi
- verificarea executarii corecte a legaturilor conductorilor de cupru la imbinari,
derivatii la aparate prin cleme cu surub, prin lipire sau prin presare.Legaturile care se
constata ca nu sunt stranse sau nu prezinta siguranta, vor fi respinse si refacute.

In cadrul controlului si verificarilor definitive ale instalatiei electrice executate pe
santier, se va verifica :
- rezistenta de izolatie a instalatiei
= modul de executie a legaturilor in doze la aparate, tablouri, firida
- modul de realizare si functionarea corecta a instalatiei de protectie contra
electrocutarilor

Verificarea rezistentei de izolatie a instalatiei se face prin masurarea :
-rezistentei de izolatie a conductorilor fata de pamant
-rezistentei de izolatie a conductorilor intre ei

Pentru aceste masuratori se va utiliza trusa de serviciu. Masuratorile se vor face
cu instalatiile deconectate de la reteaua de alimentare. Rezistenta electrica de izolatie
atat in cazul A., cat si in cazul B. va fi cel putin 500.000 ohmi. De asemenea se va
verifica functionarea eficienta a instalatiilor de protectie de legare la pamant. Verificarea
se face prin punerea la masa in mod voit a unei faze, luandu-se toate masurile de
protectie pentru evitarea accidentelor prin electrocutare.

12.Modul cum sunt respectate cerintele esentiale de calitate cuprinse in

Legea 10/1995
-rezistenta si stabilitatea — este rezolvata prin faptul ca toate circuitele electrice
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proiectate sunt introduse in tuburi incombustibile si cu autostingere montate inglobat in
tencuiala

Priza de pamant este realizata ingropat in pamant, sub adancimea minima de
inghet. Imbinarea prizei de pamant este realizata prin sudura, protectia impotriva
coroziunii fiind realizata prin citomare (acoperire cu bitum). Coborarea este fixata rigid
atat pe catarg cat si pe unul din piciorele stalpului autoportant usor

-securitatea la incendiu — este asigurata prin dimensionarea circuitelor cu o
anumita rezerva, dupa criteriul densitatii economice ( NTE 401 DIN 03.2000) prin legarea
circuitelor in doze care se va face prin cleme speciale de presiune tip C 3x1,5, C 3x2,5 si
C 3x4, sau pentru ca conductoarele utilizate sunt din cupru, legaturile se vor face cu
ajutorul clermelor cu surub, speciale (pentru a se evita supraincalzirile printr-o rezistenta
de contact necorespunzatoare).De asemenea toate circuitele electrice sunt protejate
impotriva curentilor de defect, prin intreruptoare diferentiale, alese adecvat.

-igiena, sanatate si mediu — este indeplinita in sensul ca instalatiile proiectate nu
sunt poluante, impun ordine si curatenie.

-siguranta in exploatare — este asigurata prin protectia circuitelor proiectate la
scurtcircuit, suprasarcina si la aparitia curentilor de defect.

Legaturi instalatiei de protectie contra loviturilor de trasnet la priza de pamant,
sunt ferme, realizate prin sudura si prin eclise (piese de separatie) cu suruburi M8-M10

-protectia impotriva zgomotului — este realizata de la sine, deoarece instalatiile
proiectate nu au circuite cu miez magnetic,, neinglobat in mase electroizolante si cu spire
intrerupte in mod normal.

-economia de energie si izolatia termica — este realizata prin faptul ca
instalatiile electrice nu au in preajma conducte metalice de apa, incalzire sau gaze
naturale

Faptul ca dimensionarea circuitelor s-a facut dupa densitatea economica de
curent, se realizeaza si reducerea pierderilor tehnologice de energie electrica.

15. Situatia Acordurilor si Avizelor necesare executiei lucrari

Datorita faptului ca la ora actuala obiectivul nu dispune de alimentare cu energie
electrica este necesara realizarea unui bransament electric

In sensul celor de mai sus nu este necesar acordul proprietarului retelei electrice
din zona respec tiv Avizul Tehnic de Racordare

Intocmit,
Ing.ION MENGHES
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DIN LEMN DIN POCRUIA
sat Pocruia, oras Tismana, jud.Gorj

INSTRUCTIUNI DE P.LF. DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
INSTALATII ELECTRICE

La punerea in functiune a instalatiilor electrice proiectate se va proceda
astfel:

-se va verifica continuitatea tuturor circuitelor electrice si a conductoarelor de
legare la pamant

-se verifica continuitatea electrica a prizei de pamant.

-se verifica rezistenta de dispersie a prizei de pamant, care trebuie sa fie sub 1
ohmi, avand in vedere ca priza de pamant este comuna, atat pentru instalatia electrica
cat si pentru cea de protectie contra loviturilor de trasnet — se verificd anual apoi in
exploatare-

-se va masura rezistenta de izolatie a tuturor circuitelor electrice cu megohmetrul
de 500V sau de 1000V, iar valoarea acesteia nu trebuie sa depaseasca 500kohmi— se
va verifica apoi dupa fiecare reparatie —

-se verifica carcasa metalica sau din masa plastica (policarbonat) a tabloului
electric de distributie, care trebuie sa aibe partile metalice legate galvanic la priza de
pamant — se verifica apoi periodic prin grija proprietarilor sau a reprezentantilor acestora

-se verificd daca toate circuitele sunt inscriptionate corespunzator si daca sunt
montate placutele avertizoare de interdictie (de securitate), pe linie de protectia muncii a
persoanelor — se verifica apoi periodic, la 6 luni, de catre proprietar —

-se verifica toata aparatura de comutatie, corpurile de iluminat in ceea ce
priveste buna functionare si daca toate contactele de protectie legate galvanic
corespunzator la conductorul de protectie din cupru de minim 2,5mmp, obligatoriu

-se verificd daca toate intrerupatoarele diferentiale si disjunctoarele magneto-
termice au valorile indicate de proiectant.

in exploatare - instalatiile electrice, daca se exploateaza corespunzator,
necesita depanari minime.

Pot aparea urmatoarele neajunsuri:

-nefunctionarea aparaturii din motive mecanice, ruperi de parghii; aparatura
defecta se inlocuieste de personal calificat;

-perlarea contactelor electrice, pierderea elasticitatii electrice si a presiunii pe
contact, situatie in care aparatele defecte se inlocuiesc de catre personal specializat;

-problemele care provin din utilizarea necorespunzatoare a instalatiilor arderii
becurilor, situatii cdnd de regula declanseaza disjunctoarele magneto-termice sau
intreruptoarele diferentiale. In aceste conditii se inlatura mai intai cauza care a produs
defectul si apoi se reanclanseaza siguraniele automate, preferandu-se personal
calificat. Cand nu se cunoaste situatia, se scoate instalatia total de sub tensiune si
personalul calificat face testarile de rigoare, inlatura defectiunea si repune instalatia sub
tensiune.

-in cazul lipsei tensiunii pe tronsoane de instalatie — verificad ultimul punct cu
tensiune apoi din aproape in aproape (de catre personal specializat) si dupa
determinarea zonei cu defect, se verifica, starea legaturilor dintre conductoare, la



bornele aparatelor, etc. Se reface continuitatea si se repune in functie instalatia
electrica.

-in cazul nefunctionarii corpurilor de iluminat, mai intadi se urmareste starea
becurilor, se inlocuiesc cu altele bune, daca acestea sunt arse, persoana respectiva
trebuie sa aibe in vedere sa nu priveasca spre bec in timpul inlocuirii acestora, caci pot
aparea situatii nefaste; in unele cazuri se defecteaza duliile, contactele interioare ale
corpurilor de iluminat, situatii cand trebuie sa intervina un personal specializat.

-anual se verificd continuitatea intregii instalatii de punere la pamant, precum si
valoarea prizei de pamant.

Masuri de protectie a utilizatorilor:

-utilizatorii sunt obligati s& nu vina in contact cu conductoarele electrice
dezizolate, sau cu aparate electrice despre care au constatat cd sunt defecte — va
solicita interventia unui personal specializat —

Observatii:

-pe langa aceste instructiuni de utilizare si protectie generale, utilizatorul este
obligat sa respecte cu strictete si prescriptiile de utilizare in siguranta, tehnice si de
protectie a fabricantului, ce insotesc fiecare produs in parte;

-interventiile si lucrarile de la tablourile de distributie de orice tip se vor efectua
numai de catre electricieni autorizati, ai unor firme specializate.

Intocmit
Ing.lon Menghes
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INSTRUCTIUNI DE P.I.F. DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
INSTALATII DE PROTECTIE CONTRA LOVITURILOR DE TRASNET

La punerea in functiune a instalatiilor de protectie contra loviturilor de
trasnet proiectate se va proceda astfel:

-se va verifica si masura din punct de vedere PRAM priza de pamant a instalatiei
si se vor elibera buletine PRAM; (mentionam ca valoarea rezistentei de dispersie a
prizei de pamant trebuie sa fie sub 1 ohm si aceasta se verificd anual prin grija
propietarului, conform normativului PE 016/ 2000);

-se intregesc toate circuitele ce realizeazd coborarile la priza de pamant
(respectiv si la piesele de separatie) si se verificd continuitatea lor din punc de vedere
galvanic.

-se verifica daca toate elementele, utilajele cu pozitile lor si circuitele sunt
inscriptionate corespunzator si daca sunt existente pldcutele avertizoare de interdictie
(de securitate pe linie de protectie a muncii). Acestea se vor verifica la 6 luni si se vor
reface la nevoie, prin grija proprietarului.

-exploatarea si intretinerea instalatiilor de paratrasnet proiectate se vor realiza de
catre propietar, prin personalul propriu de specialitate, sau de catre alta firma
specializata, contracost, pe baza unui contract de prestari servicii de exploatare,
incheiate la punerea in functiune.

Masuri de protectie a utilizatorilor:

Utilizatorii sunt obligati:

-sa nu demonteze dispozitivul PDA, sa nu slabeasca legaturile de la colierele de
fixare a capului de paratrasnet, de tija sa, sau a acesteia de catargului paratrasnetului si
de asemeni sa@ nu umble la sistemul de fixare a catargului;

-sa nu umble sa sldbeasca legatura galvanica de la piesele de separatie; la
acestea va umbla numai personalul specializat care face masurarea valorii de dispersie
a prizelor depamant;

-nu trebuie s@ se sape in zona prizei de pamant, sau daca este strict necesara
sapatura sa nu se afecteze (sa se dezgroape sau sa se intrerupa continuitatea prizelor
de pamant);

-sa nu se desfaca colierele de legatura galvanica a conductelor, tevilor sau altor
armaturi metalice, care au fost legate initial la prizele de pamant pentru
echipotentializare.

-orice nereguld observata la instalatia de paratrasnet ce deservesc cladirea
respectiva si nu numai, trebuie imediat anuntat personalul tehnic specializat, pentru a
se prevenii eventualele accidente, incidente sau avarii.

Intocmit
Ing.lon Menghes
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INSTRUCTIUNI DE DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP
A INSTALATIILOR ELECTRICE PROIECTAE
-AFLATE IN EXPLOATARE-

Pentru toate instalatiile electrice obligatoriu va trebui sa se execute activitati de
urmarire curenta si inspectii extinse, nefiind necesara si executarea unei urmariri
speciale a comportarii in timp, plecand de la caracteristicile initiale de proiectare,
precum si de la cele indicate in prospecte de catre producatorii echipamentelor si
aparatajului electric.

Urmarirea curenta a comportarii in timp a instalatiilor electrice proiectate va
avea caracter permanent iar durata ei va corespunde pe toata durata de existenta fizica
a instalatiilor.

Organizarea urmaririi curente a comportarii revine proprietarului si utilizatorului
care o va executa cu personal si mijloace proprii sau cu firme abilitate (autorizate
A.N.R.E.).

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa si cu mijloace de
masura specifice: punte Whestone pentru prize de pamant, megohmetru de 500 sau
1000V, multimetru

Astfel se vor urmarii urmatoarele aspecte:

-daca tabloul electric de distributie echipat cu intreruptori diferentiali si disjunctori
magneto-termici, pentru comutatie si protectie nu a fost lovit de terte persoane, voit sau
involuntar,

-daca aparatajul de protectie si comanda nu are contactele perlate sau
schimbate la culoare, (fenomen datorat unei supraincalziri), si nu se observa degajari
de fum;

-daca becurile corpurilor de iluminat sunt arse, in diferite zone ;

-daca la aprinderea sau stingerea iluminatului nu se aud sfaraituri in aparatele de
comutatier sau chiar degajari de fum, situatii care desconspira existenta unui contact
electric imperfect si care in anume conditii poate genera defectiuni mai mari sau chiar
un incendiu.

-starea tuturor contactelor si a legaturilor electrice din punct de vedere al
contactului perfect galvanic;

-existenta intreruptorilor diferentiali si disjunctorilor magneto-termici adecvati ca
valoare, conform datelor initiale de proiectare, sau al noilor calcule tehnice, in caz de
modificare a structurii si al incarcarii circuitelor;

-daca nu au fost afectate portiuni din priza generala de pamant, prin dislocari de
teren accidental sau voit, care sa-i afecteze continuitatea;

-daca nu au fost afectate dispozitivele (colierele) de legare la prizele de pamant a
tuturor partilor metalice

-se va verifica continuitatea tuturor legaturilor, la priza de pamant

-se va masura rezistenta de dispersie a prizei de pamant si se va compara cu
valorile normate, dupa ce s-au aplicat coeficientii de corectie, functie de stare de
umiditate si de anotimp. Aceasta valoare trebuie sa fie sub 1ohm, pentru ca priza de



pamant este folosita atat de instalatiile electrice cat si de instalatia de protectie contra
loviturilor de trasnet.

In urma activitatii de urmarire curenta se vor intocmi rapoarte ce se vor mentiona
in Jurnalul evenimentelor care vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei

Urmarirea curenta se efectueaza odata pe an si ori de cate ori au loc evenimente
deosebite: seism, inundatii, incendii, alunecari de teren, etc

La aparitia unor deteriorari majore (aparataj cu contactele perlate sau schimbate
la culoare, cabluri electrice afectate de lucrari executate in diverse locuri ale
constructiei, priza de pamant intrerupta,etc) sau al unor defecte care pun in pericol
constructia sau personalul ce o deserveste, proprietarul sau utilizatorul va solicita o
inspectie extinsa.

Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata a instalatiilor electrice din
punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii.

Inspectia extinsa se va face de catre specialisti atestati si cu experienta.

Finalizarea inspectiei extinse se face prin intocmirea unui raport scris in care se
cuprind, separat observatiile privind degradarile si disfunctionalitatiie constatate,
masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea acestora, precum si, daca este cazul,
extinderea masurilor curente (anterioare) de urmarire.

Pentru preintampinarea unor accidente exista obligativitatea de a se avertiza
prezenta instalatiilor electrice si al pericolului ce il prezinta pentru utilizatori prin placute
avertizoare de interdictie

intocmit
Ing.lon Menghes
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INSTRUCTIUNI DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP
A INSTALATIILOR DE PROTECTIE CONTRA LOVITURILOR DE TRASNET
PROIECTAE - AFLATE IN EXPLOATARE

Pentru toate instalatiile de protectie contra loviturilor de trasnet, obligatoriu va
trebui sa se execute activitati de urmarire curenta si inspectii extinse, nefiind necesara
si executarea unei urmariri speciale a comportarii in timp, plecand de la caracteristicile
initiale de proiectare, precum si de la cele indicate in prospecte de catre producatorii
echipamentelor si aparatajului electric.

Urmarirea curenta a comportarii in timp a instalatiilor de protectie contra
loviturilor de trasnet proiectate va avea caracter permanent iar durata ei va corespunde
pe toata durata de existenta fizica a instalatiilor.

Organizarea urmaririi curente a comportarii revine proprietarului si utilizatorului
care o va executa cu personal si mijloace proprii sau cu firme abilitate (autorizate
A.N.R.E.).

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa si cu mijloace de
masura specifice: punte Whestone pentru prize de pamant, megohmetru de 500.

Pentru instalatiile de protectie contra loviturilor de trasnet puse in functiune,
obligatoriu vor trebui sa se urmareasca in exploatare urmatoarele caracteristici, vizand
comportarea lor in timp, plecand de la cele initiale de proiectare.

In acest sens se vor urmari:

-daca nu au suferit loviri, desprinderi din suportii — distantieri ai conductoarelor de
coborare la priza de pimant, cauzate de fenomenele neprevazute;

-daca nu au fost afectate portiuni din priza generala de pamant, prin dislocari de
teren accidental sau voit, care sa-i afecteze continuitatea;

-daca nu au fost afectate dispozitivele (colierele) de legare la prizele de pamant a
tuturor tevilor, conductelor.

In urma activitatii de urmarire curenta se vor intocmi rapoarte ce se vor mentiona
in Jurnalul evenimentelor care vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei

Urmarirea curenta se efectueaza odata pe an si ori de cate ori au loc evenimente
deosebite: seism, inundatii, incendii, alunecari de teren, etc

La aparitia unor deteriorari majore (priza de pamant intrerupta,etc) sau al unor
defecte care pun in pericol constructia sau personalul ce o deserveste, proprietarul sau
utilizatorul va solicita o inspectie extinsa.

Inspectia extinsa are ca obiect o examinare detaliata a instalatiilor de oprotectie
contra loviturilor de trasnet din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii.

Inspectia extinsa se va face de catre specialisti atestati si cu experienta.

Finalizarea inspectiei extinse se face prin intocmirea unui raport scris in care se
cuprind, separat observatiile privind degradarile si disfunctionalitatile constatate,
masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea acestora, precum si, daca este cazul,
extinderea masurilor curente (anterioare) de urmarire.
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RELOCARE SI RESTAURARE
BISERICA DIN LEMN DIN POCRUIA,
sat Pocruia, oras Tismana, judetul Gorj
in strada Mihai Bravu, municipiul Craiova

PROCESUL TEHNOLOGIC DE STRAMUTARE

Procesul tehnologic de stramutare porneste de la determinarile preliminare facute
de specialisti, vizand pe de o parte sistemul constructiv, iar pe de alta parte si nu in ultimul
rand, pe baza expertizei tehnice efectuate la piesele ce intra Tn compunerea
monumentului.

Ideea de baza si de la care s-a pornit, a fost aceea de a cunoaste particularitatile
fiecarui domeniu in parte, a apela la specialistii de profil pentru aprofundarea - pe domeniu
- a problemelor ridicate de efectuarea lucrarilor de stramutare si de a face ca aceste
specialitati sa realizeze o colaborare pe intreg parcursul efectuarii acestor lucrari.

Pentru exemplificare voi sintetiza cronologic operatiile ce s-au propus a se efectua
pentru acest obiectiv.

1. Tnsusirea datelor documentatiei de personalul muncitor si de specialitate care
participa la stramutarea obiectivului si prelucrarea cu fiecare om in parte a
N.T.S.siP.S.I.

2. Asigurarea bazei materiale:

a) a substantelor necesare tratarii elementalor monumentului;

b) a materialelor necesare ambalarii si marcarii pe timpul transportului a
pieselor;

c) a sitei si a lemnului ce urmeata a fi folosit lainlocuirea pieselor degradate:
fasonarea si tratarea conform instructiunilor din prezenta documentatie;

d) a cimentului, balastului, armaturilor,nisipului, pietrei, etc.;

3. Executarea lucrarilor cu caracter de O.S. pentru cele doua amplasamente.

4. Marcarea si demontarea crucilor;

5. Montarea in pozitie de repaos a invelitorii de protectie (foaie de cort) ce se va
folosi in caz de intemperii, instruirea personalului privind montarea ei si
verificarea oportunitatii montarii ei.

6. Executarea fundatiilor, hidroizolatiilor si a rigolei de captare a apelor la
amplasamentul nr.2 de la Craiova.

7. Demontarea, marcarea, tratarea si depozitarea pieselor demontabile (usi,
cercevele, scaune etc.).

8. Desfacerea invelitorii si depozitarea ei.

9. Demontarea si depozitarea latilor (riglelor).

10.Marcarea demontarea si depozitarea cdpriorilor (panelor) si clestilor,
concomitant cu verificarea parametrilor fizici ai acestora.

11.1dem a boltilor (de la centru catre margine) in paralel cu a timpanelor.

12.Idem a grinzilor cosoroaba.

13.1dem a grinzilor fruntar, exceptie fac fruntariile pridvorului ce vor fi protejate
conform detaliilor din plansele anexate.



14.dem a elementelor pridvorului.

15.1dem a grinzilor peretilor; Demontarea acestor grinzi se va face in circuitul cerut
de insiruirea logica.

16.ldem a talpilor.

17.Desfacerea si depozitarea pardoselii.

18. Transportarea elementelor - conform instructiunilor privind manipularea si
transportul elementelor;

19.Depozitarea elementelor in depozitul de la amplasamentul din Craiova;

20. Montarea invelitorii de protectie in pozitie de repaos.

21.Curatirea, fasonarea, completarea si montarea talpilor.

22.Curatirea, fasonarea, completarea grinzilor peretilor;

23.ldem a elementelor pridvorului.

24.ldem a fruntariilor.

25.ldem a grinzilor cosoroaba.

26.ldem a boltilor si in paralel a timpanelor;

27.Montarea si/sau confectionarea capriorilor si a clestilor.

28.ldem a latilor (riglelor).

29.ldem a crucilor.

30.confectionarea, tratarea si baterea sitei.

31.realizarea instalatiei de paratraznet.

32.Realizarea pardoselilor

33.Realizarea instalatiilor electrice interioare

34.Confectionarea si montarea mobilierului si a pieselor demontabile (usi, ferestre
etc.).

35.Realizarea trotuarului si a rigolei perimetrale;

AUXILIARE

36. Curatirea amplasamentului nr. 1 din Pocruia;
37. Completarea jurnalului de santier si a cartii tehnice pe masura executarii

lucrarilor.

NOTA
Montarea elementelor noi (care inlocuiesc pe cele deteriorate) se va face pe

masura cerintelor fluxului tehnologic fara a se mai specifica acest lucru considerandu-se
ca executate inainte de a fi montate.

Desfacerea placutelor de marcaj se va face pe masura montarii elementelor.
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RELOCARE S| RESTAURARE
BISERICA DIN LEMN DIN POCRUIA,
sat Pocruia, oras Tismana, judetul Gorj
in strada Mihai Bravu, municipiul Craiova

INSTRUCTIUNI DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP
- constructii -

Urmarirea comportarii in timp a constructilor, conform NORMATIVULUI
PRIVIND COMPORTAREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR - INDICATIV P130/1999-
se desfagoara pe toata perioada de viata a constructiei incepand cu executia ei si este
o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin urmatoarele modalitati:
interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor rezultate
din observare si masuratori asupra unor fenomene s$i marimi ce caracterizeaza
proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic si
este o componenta a sistemului calitatii in constructii.

Proprietatile de cbmportament, ca si fenomenele si marimile ce le
caracterizeaza, se aleg pentru fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor
criterii de apreciere si al unor conditii de calitate legate de destinatia constructiei, sa
permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare, respectiv a realizarii calitatilor care o.
fac sa corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in
vederea asigurarii aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normala, evaluarea
conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea
pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului (natural, social,
cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii in constructii.

Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executa
in vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate
si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

URMARIREA CURENTA

Urmarirea curenta este activitatea de urmarire a comportarii constructiei care
consta din observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot
semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta,
stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.

Urmarirea curenta se efectueaza prin examinare vizuala directa si cu mijloace de
masurare de uz curent permanent sau temporare.

Organizarea urmaririi curente revine in sarcina proprietarilor si/sau a utilizatorilor,
care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in care nu are personal cu
mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta activitatea de
urmarire curenta cu o firma abilitata in aceasta activitate.



Urmarirea curenta se va efectua o data pe an si in mod obligatoriu dupa
producerea de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecari de
teren etc.)

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi
rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea
Tehnica a constructiei.

In cazul in care se constatd deteriorari avansate ale structurii constructiei,
beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se considerd cd pot
afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea monumentului, proprietarul sau utilizatorul
va comanda o inspectare extinsa asupra constructiei respective urmata daca este cazul
de o expertiza tehnica.

Urmarirea curenta a comportarii constructiei se efectueaza in conformitate cu
instructiunile de urmarire curentd a constructiilor prevazute in prezentul proiect si
constau in verificari periodice privind:

- schimbarea pozitiei obiectelor de constructie in raport cu mediul de
implantare al acestora manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale,
verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare vizibile (desprinderea
trotuarelor, scarilor, elementelor de sarpanta si altor elemente anexa, de
soclul sau corpul cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); ;

- deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de
constructie, tronsoane de cladiri, (fundatii si corpul bisericii), obturarea
progresiva a rigolelor si drenurilor perimetrale;

- schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii
vizibile verticale sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca
intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati, distorsionarea traseului
conductelor de instalatii indoirea barelor sau altor elemente constructive,
slabirea legaturilor s.a.;

- schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul
etanseitatii, al izolatiilor hidrofuge, sau sub aspect estetic, manifestate prin
umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, exfolierea sau craparea straturilor de
protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparifia condensului, ciupercilor,
mucegaiurilor neplacute, gaurirea invelitorii din sitd sau desprinderea
acesteia;

- defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei
obiectelor de constructie; fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice
si a armaturilor la cele de beton armat, defecte manifestate prin pete, fisuri,
exfolieri, eroziuni etc; flambajul unor elemente componente comprimate sau
ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor;

Se va insista sa se elimine orice infiltratie de apa in interiorul cladirii, sursa ce ar

putea afecta defavorabil atit finisajele cit si elementele structurale.

in cadrul activititii de urmérire curenti se va da atentie deosebiti:

- oricaror semne de umezire a terenurilor de fundatie din jurul monumentului
obiectelor de constructie si tuturor masurilor de indepartare a apelor de la
fundatia constructiei, scurgerea apelor spre canalizarea exterioara,
integritatea si etanseitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel etc);



- modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural care pot exprima
comportarea constructiilor urmarite, o atentie deosebitd acordandu-se
interiorului pictat.

- daca elementele din lemn — tamplaria si mobilierul — au suferit degradari ca
urmare a efectelor razelor solare, a umiditatii atmosferice sau a variatiilor de
temperatura;

- daca invelitoarea din sita prezintd riscul desprinderii sau nu asigura
etanseizarea intre elemente si prezinta riscul infiltrarii apei, ce ar pune in
pericol celelalte elemente ale constructiei;

- daca umiditatea interioara a peretilor, scade si/sau se mentine la aceiasi
parametrii; acest aspect se va urmari si cu ajutorul aparaturii specifice
unitatilor muzeale;

- daca elementele din metal prezinta portiuni cu straturi de vopsea degradate
ce ar avea drept consecinta deteriorarea acestora;

- daca elementele din piatra prezinta riscul exfolierii sau al aparitiei de crapaturi
datorate defectelor materialului;

- daca rigolele asigura scurgerea apelor provenite din precipitatii

Se va verifica periodic ca nivelul stratului vegetal, adiacent trotuarelor perimetrale
sa nu depaseasca cota de — 7 cm. fata de cota de nivel a acestora;

Avandu-se in vedere interventia ce urmeaza a se realiza, se va executa in primii
trei ani o inspectare extinsa, avand ca obiect o examinare detaliata, din punct de
vedere al rezistentei, stabilitatii si durabilitatii, a tuturor elementelor structurale si
nestructurale, a imbinarilor constructiei, a zonelor reparate si consolidate, precum si a
terenului si zonelor adiacente.

Aceasta activitate se efectueaza in cazuri deosebite privind siguranta si
durabilitatea constructiilor cum ar fi:

a. deteriorari semnificative semnalate in cadrul activitatii de urmarire curenta;

b. dupa evenimente exceptionale asupra constructiilor (cutremur, foc, explozii,
alunecari de teren etc.) si care afecteaza utilizarea constructiilor in conditii de siguranta;

Inspectarea extinsa se va efectua de catre specialisti atestati, cu experienta in
domeniul cercetarii experimentale a constructiilor.

in cadrul inspectérii extinse se vor utiliza dispozitive, aparatura, instrumente,
echipamente si metode de incercare nedistructive si/sau partial distructive.

Inspectarea extinsa se va incheia cu un raport scris in care se cuprind, separat
observatiile privind degradarile constatate (tip, cauze, gradul si efectul acestora),
masurile necesare a fi luate pentru inlaturarea efectelor acestor degradari, precum si,
daca este cazul, extinderea masurilor curente (anterioare) de urmarire a comportarii in
timp.

Raportul privind efectuarea inspectarii extinse se include in Cartea Tehnica a
constructiei si se vor lua toate masurile pentru executia eventualelor interventii,
reparatii sau consolidari inscrise in acest raport.

URMARIREA SPECIALA
Urmarirea speciald este o activitate de urmarire a comportarii constructiilor care
consta din masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea sistematica a valorilor



parametrilor ce definesc masura in care constructiile isi mentin cerintele de rezistenta,
stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Avand in vedere expertiza tehnica intocmita, care sta la baza proiectului tehnic
si implicit la punerea in practica a acestora, consideram ca urmarirea speciala, nu isi
are obiectul.

OBLIGATII S| RASPUNDERI PRIVIND URMARIREA COMPORTARII
CONSTRUCTIILOR

1. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE INVESTITORILOR:

- comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce
le revin in cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul
urmaririi speciale;

- asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei.

- asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de
urmarire, montarea si citirea de zero.

2. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE PROPRIETARILOR

- raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate
formele;

- organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu
sau prin contract cu o firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de
executie si a instructiunilor date de proiectant;

- comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul
aparitiei unor deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si
stabilitatea constructiei respective sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, foc,
explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

- comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu,
carora li se schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se
constata deficient semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

- asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

- iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor
aflate in proprietate (exploatare rationald, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii
producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de urmarirea curentd si/sau
speciala.

- la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce
decurg cu privire la urmarirea comportarii in exploatare a acestora,;

- participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele
organe pentru cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor;

- normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta, denumiti
responsabili cu urmarirea comportarii constructiilor,

- asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul
unor situatii de avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

3. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE PROIECTANTILOR

- elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind
urmarirea curenta,



- predau la receptia de la terminarea lucrdrilor, investitorului si/sau proprietarului
proiectul de urmarire speciald a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru
includerea in Cartea tehnica a constructiei;

- asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si
speciala (implicit si pentru inspectarea extinsa);

- asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a
comportarii constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunic in
scris investitorului sau proprietarului;

- participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind
comportarea constructiilor de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in
scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

4. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR:

- efectueaza urmarirea curentd a constructiilor pe care le executd pe durata
executiei, daca este stipulata in contract;

- intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara
pentru Cartea tehnica a constructiei;

- asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor
masuratorilor efectuate in perioada de executie a constructiei;

- In cazul in care executd reparatii sau consolidari intocmesc si predau
investitorului si/sau proprietarului documentatia necesard pentru Cartea tehnicid a
constructiei.

5. OBLIGATII $| RASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR S| ADMINISTRATORILOR

- raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind
activitatea de urmarire a comportarii constructiilor, sub toate formele;

- asigura intretinerea curenta a constructiei;

- mentin in stare de exploatare normald mijloacele de observare si masurare
montate pe constructiile aflate Tn utilizare sau administrare;

- semnaleaza proprietarului degraddrile survenite in timpul exploatarii
constructiei, pentru luarea de catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru
reparatii sau consolidari.

6. OBLIGATII S| RASPUNDERI ALE RESPONSABILILOR CU URMARIREA
COMPORTARII CONSTRUCTIILOR

- cunosc in detaliu continutul instructiunilor sau a proiectului de urmérire a
comportarii in exploatare a obiectivului pentru care au fost autorizati;

- cunosc in detaliu Cartea tehnicd a constructiei; intocmesc si pastreaza si
completeaza la zi Jurnalul evenimentelor;

- controleaza (la intervalele prevazute si imediat dupa orice eveniment deosebit,
cutremur, inundatie, ploaie torentialda cadere masiva de z&pada, supraincarcare
accidentala cu materiale, alunecare de teren, incendiu, explozie s.a.) starea tehnici a
constructiei, in scopul punerii in evidentd a acelor elemente de constructii care prin
starea de degradare sau prin conditiile de exploatare
reprezinta un pericol pentru siguranta si stabilitatea constructiei;

- solicita efectuarea unei expertize, a unei inspectéari extinse sau a altor masuri
prin firme sau specialigti autorizati, in cazul constatérii unor degradari;

- intocmesc rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei ;

- cunosc programul masuratorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;



- asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depasirea
valorilor de control, pentru a lua masurile corespunzatoare.

7. ATRIBUTII ALE INSPECTIEI DE STAT iN CONSTRUCTII, LUCRARI
PUBLICE, URBANISM S| AMENAJAREA TERITORIULUI

- inspecteaza, pe santiere, daca se respectam executie prevederile Legii
nr.10/1995 - reactualizata, ale Hotararii Guvernului Romaniei nr. 766/1997 -
reactualizata in conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei nr. 507/1997 -
reactualizata;

- verifica existenta instructiunilor de urmarire curenta;

- inspecteaza in perioada de utilizare, la constructiile pentru care a fost stabilita,
prin norme, instructiuni si proiecte, urmarirea comportarii in exploatare, modul de
respectare de catre investitori, proprietari, utilizatori sau administratori a prevederilor
elaborate in acest scop;

- inspecteaza la proprietarii si utilizatorii de constructii respectarea prevederilor
legale referitoare la receptia, intocmirea, pastrarea si completarea Cartii Tehnice a
constructiei, a Jurnalului Evenimentelor, precum si modul in care acestia efectueaza
urmarirea curenta a starii construciiilor;

- inspecteaza la proprietarii si utilizatorii de constructii, existenta rapoartelor
privind urmarirea curenta, sau alte inspectarii extinse.

- verifica daca sau luat masurile de inteventii, reparatii sau consolidari inscrise in
aceste rapoarte.

- constata abaterile de la prevederile legale si aplica sanctiunile prevazute de
lege.

Tntocmit
Arh.Julian Camui
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INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE S| INTRETINERE
- constructii -

Dupa efectuarea receptiei preliminare, datd dupa care se considerd cd o
constructie intra in administrarea proprietarului si poate fi exploatatd, beneficiarul
acesteia este OBLIGAT, pentru a mentine in stare de functionare constructia, sa
culeaga si sa valorifice informatiile rezultate din observatii si masuréatori asupra unor
fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietdtile constructiei in procesul de
interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Scopul unei bune intretineri a constructiei este asigurarea aptitudinii acesteia
pentru exploatarea pe toata durata de serviciu si obtinerea informatiilor necesare
perfectionarii activitatii in constructii.

Pentru o buna intretinere si exploatare a constructiei, proprietarul acesteia,
trebuie sa exercite o permanenta supraveghere a starii tehnice privind :

- depistarea si semnalarea din faza incipientd a situatiilor ce pericliteaza
aptitudinea pentru exploatarea a constructiei sub aspectul durabilitatii, sigurantei,
confortului si economicitatii in vederea luarii din timp a masurilor de intretinere
necesare, pentru inlaturarea cauzelor si efectelor acestora.

in acest sens beneficiarul constructiei este obligat :

- sa nu exercite interventii asupra starii inifiale a constructiei (modificari strcturale
- demolari sau recompartimentari);

- sa elimine orice infiltratie de apa in interiorul cladirii, sursa ce ar putea afecta
defavorabil atit finisajele cit si elementele structurale.

Pentru aceasta beneficiarul va urmari integritatea elementelor de invelitoare si
inchideri perimetrale.

- sa asigure n perioada timpului friguros conditiile de climat interior proiectat, in
vederea eliminarii fenomenului de condens - fenomen ce produce un disconfort prin
aparitia mucegaiului precum si degradarea finisajelor interioare implicit a picturii;

- sa verifice vizual integritatea elementelor structurale si de finisaje, iar in cazul



aparitiei de fisuri in elementele structurii care au tendintd evolutiva, proprietarul
constructiei va anunta urgent proiectantul sau un specialist de consultantd tehnica
autorizat.

Supravegherea curentd a starii tehnice are caracter permanent, iar durata ei
coincide cu durata de serviciu efectiva a constructiei.

Aceasta se executa vizual, prin observare directa si cu ajutorul unor mijloace de
masurare simple de uz curent si intra in sarcina beneficiarului de dotare.

Rezultatele supravegherii curente a starii tehnice a constructiei se inscriu in
jurnalul evenimentelor din cartea tehnica a constructiei.

Beneficiarul va intocmi anual o situatie asupra starii constructiei din dotare care
va cuprinde si principalele deficiente constatate diferentiat pe categorii de constructii
(structura, finisaje, instalatii,etc.).

In functie de constatérile rezultate, proprietarul constructiei va intocmi programul
de reparatii curente sau dupa caz cel de reparatii capitale, program prin care se prevad
lucrarile necesare pentru reparare sau dupa caz de consolidare a constructiei, in

vederea aducerii constructiei in conditii bune de functionare.

ocmit
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