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Numele si prenumele verificatorului atestat Nr 604 Data 07.03..2016
[ng. MARES IOAN conform registrului de evidenta
Str CAtin Kiritescu nrr 7 sect 2 Bucuresti

Telfax 326 79 12 0722/642636

Nrleg: M.C.C. Seria MC-S nr. 00359

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta :le;ls
a proiectului:REABILITARE FANTINI PENTRU BAUT APA DE TIP CISMELE DE PERETE
-FANTINILE-POPOVA PURCARULUIsi JIANU

(7 Taza DTACHPTHDE™™7 ¢e face obleclulcontraclulu (nr/am)83/201s ™7 77" T T

1. Date de indentificare

- projectant: S.C.SPIRICOM SRL

- investitor :PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
amplasament (localitate} : CRAIOVA

- data prezentarii proiectului penfru verificare :07.03.2016

{\) 2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

-Instalatii electrice

-Instalatii de iluminat architectural si ambiental

-Instalatii de protectie contra electrocutarilor

-Instalatii paratraznet si priza de pamint

-Alimentarea cu energie electrica

-Instalatii sanitare

-Inlocuirea conductelor de alimentare cu apa
3. Documente ce se prezinta la verificare :

- Tema de proiectare :

- Certificatul de urbanism: nr. emis de
- Avize obtinute :
. .- Autorizatia de construire : nr. emisa de

Memoriu elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea
cerintei de verificare

» Plansele desenate in care se prezinta solutia constructiva :
 »Notele de calcul in care se fundamenteaza soluiia propusa

» Alte documente: Programe de control ale calitatii lucrarilor in faze determinante, Caiete de

Ir;] sarcini

4. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se
si stampilandu-se conform indrumatorului,

Am primit 4 exemplare Am predat 4 exemplare

Verificator tehnic atestat

. ... ... ... __. Ing.MARESIOAN. - . ... .







B e e 6 S )

P
¢ H
.'.':T:r:'..—.u:.'-'..............-.............,...;"..............c........._

ROMANIA
. NHNISTERUL CULTURII

'loca.htatea E)ul [WI%) RL:‘,';"? judet.ul (sectorul)

. —gﬂ&etul (sectarul)

SRRSO IICITIog

ST DI TSI IGIO




TABEL
privind domeniile, calititile $i exigentele de alestare a expertilor i spacialigtilor
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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 111 Data 08-03-2016
Ing. NETOIU MIRCEA Tel, 0724 973 744
Legitimatie ANRE nr. 275/2013

Autorizatie Electrician IV A

REFERAT

Privind verificarea de calitate a proiectului “Reabilitare fantani pentru b3ut apd, de tip cismele (de perete) —
Fantdna Popova”

- Faza de proiectare: PT +D. E o
Cod proiect: 83/2015
INSTALATII ELECTRICE

_ Verificarea s-a facut in conformitate cu prevederile Legii 10/1995 si HG 925/1995
O 1. Date de identificare:

-proiectant general: SC SPIRI-COM SRL

-proiectent de specialitate: SC SPIRI-COM SRL

-investitor: Primdria Municipiului Craiova

-amplasament: str. FAntdna Popova, la capatul strazii, Craiova, jud. Dolj

-data prezentarii proiectului pentru verificare: 07.03.2016

2. Caracteristicile principale ale proiectului:
Proiectul trateaza instalatiile electrice: “Reabilitare fantani pentru baut apd, de tip cismele (de perete) —
Fantdna Popova”
2:1.Alimentarea cu energie electrica si distributia energiei electrice in cadrul obiectivului:
- Alimentarea obiectivului se va face la tensiunea de 0,4kV din instalatiile propuse .
Datele electroenergetice finale de consum sunt:

Puterea instalata Pi=0.52 kw
Puterea maxim absorbita - Pa=0.52 kW
-~ _Factordeputere .. ._092
O Alimentarea cu energie electrica a imobilului din orasul Craiova, se va realiza prin mtermedlul

bransamentului electric existent.

3. Documente prezentate la verificare:
Partea scrisa si desenata conform borderou proiect nr. 83/2015 faza PT.4+D.E.

4 Concluzii asupra verificari:
In urma verificarii, documentatia se considera corespunzatoare, conform prevederilor Legii 10/1995 si HG

925/1995, iar in conformitate cu indrumatorul MLPAT nr. 77/1996 se avizeaza FARA OSERVATII
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PROIECTANT REABILITARE FANTANI PENTRU BAUT APA, DE Tl—l; CISMELE(DE PERETI
-FANTANA POPOVA
S ooy R Beneficiar :PRIVARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

Adresa : Strada Fantana Popova, la capatul strazii, Craiova, Judetul Dolj

SIMTEX-OC

Proiect ; 83 /2015
Faza : PT./D.T.A,C.

1. DATE GENERALE
Prezentul memecriu tehnic cuprinde instalatiile electrice, aferente obiectivului “REABILITARE
FANTANI PENTRU -BAUT APA, BE TIP CISMELE(DE PERETE)-FANTANA -POPOVA” - avand
urmatoarele obiecte:
Continutul lucrarilor care se executa:
a) Lucrari noi:
- instalatii pentru iluminat arhitectural (de fatade) si iluminat ambiental.
mstalatu pentru protectle contra electrocutarllor

- alimentarea cu energie electrica.
NOTA: Instalatiile electrice de curenti slabi nu fac obiectul prezeffl
Caracteristicile electroenergetice ale obiectivului:

- Situatia proiectata :

Puterea instalata totala: Pi =0.52 kW,

Puterea maxima absorbiti: Ps =0.52 kW,

Tensiunea de utilizare Un=1 x 220 V.c.a./3 x 380 V.c.a_;

Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 £ 0,2 Hz;

Factor de putere cos ¢ = 0,92 (neutral);

Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 + 0,2 Hz;

Facior de putere cos ¢ = 0,92 (neutral);

--Durata-maxima.a-intreruperii-cu-energie-electrica.va fi conform avizului-de-racordare-ce-se-elibereaza. ... --

de catre furnizorul de energie electrica din zona. :

Alimentarea cu energie electrica a obiecti
Racordarea corpurilor de iluminat exterior se f2
CYYF 3x2.5MMP, protejat in tub PVC D=32M¥;

NOTA: Beneficiarul va solicita S.C. Ef}
iluminatul exterior.

Delimitarea instalatiei electrice furf

g, din reteaua[publlca de electricitate..

2. OBIECTUL PROIECTULUI = '
in cadrul proiectului ,REABILITARE FANTANI PENTRU BAUT APA, DE TIP CISMELE(DE
- PERETE)-FANTANA POPOVAY ce- este -Intocmit-de -8.C:--SPIRICOM- S: Rl;-—sunt -cuprinse-solutiile-- -
pentru realizarea concreta a instalatiilor electrice ce sunt prezentate in:
- planse :
- caletul de sarcinl;
- programul de urmarire si control pe santier.



3. DESCRIEREA INSTALATIHILOR DE CURENTI TARI

a. de alimentare si distributie a energiei electrice;

b. iluminat artificial arhitectural si ambiental.

¢. protectie impotriva electrocutarii in cazul aparitiei unor tensiuni accidentale in situatia unor
defecte in instalatie;

d. instalatii de protectie impotriva loviturilor directe al trasnetulu si priza de pamant.

- . a.Instalatii.de_alimentare gi_distributie_a_energiei electrice_ ___ . — S

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va face din Sistemul Energetlc Natlonal
(S.E.N.) in zona (in apropierea amplasamentului propus) prin intermediul unui bransament monofazat
in baza documentatiei tehnice de obtinere a avizului de racordare ce va fi solicitat de beneficiar si in
_ baza documentatiei tehnlce de executle a furnizorului de electricitate.

Alimentarea- cu-energie- electrics_a- corpurilor—de—iluminat- se_va_face- "br[n cabluri— tlp CYYF_

protejate in tub PVC, montate ingropat, de la tablou!l electric iluminat exterior (TEIE}, amplasat la sol pe
un soclu de beton si realizat in carcasa etansa..

Tabloul electric va avea cel putin acelasi grad de protectie cu celelalte echipamente din spatiile
deservite. Tabloul va fi echipat cu intrerupatoare automate {cu protectie termica si la scurt circuit), iar
pentru circuitele cu echipamente electrice in zone cu pericol de electrocutare se va prevedea si
protectie diferentiala la curenti de defect (reflectoare, etc).

Distributia energiei electrice in retea se face monofazat, de la tabloul general, amplasat langa fantanaO
la reteaua electrica de iluminat arhitectural si la reteaua de iluminat ambiental.

Reanclasarea intrerupaioarelor automate se va face manual numai dupa remedierea
defectiunii. Executia tabloului electric se va face respectand prevederile Standard SREN- 60.439.1.

b. Instalatii electrice de iluminat arhitectural si ambiental.

‘S-au previzut instalatii electrice de iluminat functional realizate cu aparate de iluminat echipate
cu [ampl cu LED, in constructle etangd/normald conform functiunilor, ce asigura nivelurile de iluminat
normate conform SR 6646-2/97.

- Corpurile pentru iluminatul arhitectural alimentate la 230 V c.a. vor fi de tip: etans (protejate la
praf §| umezeald) avand gradul de protectie IP 65.

Solutia propusa, consta in montarea a noua reflectoare cu LED 20W/230V/IP65, gabaritul lor
este 180x140x100 mm.si 03|b|I|tatea reglarii directiei fasmcululw luminos. Pozrclonarea lor asigura

conductor de cupru Jrertde conductorul de nul de lucru {a borna de nul de protectie a tabloului
principal care va fi legat la instalatia de priza de pamant artificiald.

Se vor prevedea dispozitive de protectie diferentiald pe circuitele de iluminat si pe coloana de
alimentare a tabloului electric, precum si legaturi de echipotentializare ce vor prelua masele metalice
(conducte de apa, canalizare, incélzire) la bara de egalizare a potentialelor (BEP). De la BEP se va
asigura legatura la priza de pamant BEP se executa din cupru cu sectiunea minima de 75 mm? sau alt
-material cu o secli ivalenta.-- : -

/ TIN
Otec |mpotr|va trasnetului (IEPT) si priza de pamant

ltate cu 'f ; "Normativ privind protectia constructiilor impotriva  trasnetului, la~
evalugfeg.| SCU@ Srasnet ez;l de seama de ari.6.2.1, articol ce stabileste nivelul protectiei la trasnet.

In cazlil dg fat nteaza Ybligkatoriu protectie la trasnet, conform art. 6.2.2.6 litera b din 17/2011, ce
stabnlé}\s\ Teasta ie pent gh briumentele istorice si de arhitectura.
5 ‘ H
N <5/
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Stabilirea nivelului de protectie al obiectivului mentionat se bazeazd pe determinarea frecventei
prevazuie de lovituri de frasnet directe Ny pe constructie sau pe volumul de protejat si al frecventei
anuale acceptate de lovituri de trasnet N..

Conform Normativului 17/2011 fantana va fii dotata cu instalatei de proteciie impotriva
trasnetelor - nivel de protectie normal IV.

Instalatia exterioard de protectie impoftriva trasnetelor ({\EPT) va fi de tip PDA, cu o tija de
captare, I=3m si se compune din:

- tija captare , [=3m,

- conductori de coborare la priza de pamant, confect|onat| din OL-Zn 20x3 mm vor fi montaii pe
fatada pe suporti, la distan{a de cca 20 m.

Fiecare coborare este echipatd cu o piesa de separatie ce permite deconectare sistemuliui de
|mpamantare inscopul efectudriimasurdtorilor,__ -

--Instalatia- de -protectie -impotriva-trasnetului- se-va- racorda-la- priza -de-:pdmant--eomuna- cu -
instalatia de protectie impotriva electrocutarii, utilizdndu-se conductoare distincte pentru legare la priza
comuna.

Priza de pAmant se va realiza din conductori OL-Zn 40x4 mm montati la 0 adancime minima de
0,5 m iar electrozii prizei de pamant se vor realiza din bare OL-Zn de lungime 3 m si diametru de 2"

‘Valoarea rezistentei ‘de dispersie a prizei de legare la pamant in urma masuratorilor
trebuie s fie sub 1 (unu) ohm, conform STAS 12604/4/5.

La priza de pamant, cu o rezistentd de dispersie mai micéd decéat 1,0 (unu) ohm, se vor
lega obligatoriu gi cogurile de fum metalice ale centralelor termice.

In cazul in care valoarea prizei de pamant nu satisface cerinte -—--f':‘!':- priza se poate
imbunatati cu ajutorul unor electrozi adaugati suplimentar. \sJ\ ‘

Pentru reducerea riscurilor de incendiu si de explozie prec p [iSeurir 4de RC electric
pentru persoane, in interiorul spatiului protejat trebuie sé se exeglte j}egatydafe echiyjote |allzare

realizate intre pariile IEPT (dispozitive de captare, coborari, priza dg p’§ ént},@.ﬂréﬁ']ente cZh&alice in
legaturd cu pdmantul ce se gasesc in interiorul constructiei de prt' sau i etii ef ( on cte de
apa, armatura constructiei). r‘.

4. Masuri de protectia muncii \KC N . qq /{f

- Masuri comune ,

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se v\r a‘/ leta, demonta),
modifica, |ntret|ne repara si exploata in conformitate cu prevederile diny gl ive pentru
protectia muncii in vigoare. d //

Obiectivul protectat nu se va pune n functlune . |al sau total,.ni mécar timp limitat fara
- ASIQUrarea—tuturor—-masurilor-de —tehnica-sgi—igieng«t# . 1ai— dupa obtmerea autorizatiei-de ——-
functionare. Vs ' r“-\*-

Beneficiarul va asigura personalul de -'jf
a muncii prevazute in normativele in vigoare. ‘\

/Q G | N, )(’“ .
HEIC! |Elq)pmp,rigr %pemale si specifice tuturor locurilor
tser-pentru care normele existente nu dau

prescriptii suficiente, care sa conduca la securitatea investitiei si a personalului.

- Mésuri speciale

- 5. Norme de protectia-muncii si PSI : - S

La executiia, receptionarea, exploatarea si intretinerea 1nsta[at|e| se vor respecta

Normativ N P. I 7 /2011 privind proiectarea si executarea - mstalatnlor electrlce mtenoare cu

tensiuni pana la 1000 V; .

STAS 12604 /4 — privind protectia prin legare la pamant;
STAS 12604/5 — privind protectia prin legare la nul;
Norme generale de protectia muncii — 1996; ' S
Normativ PE 107/95 privind proiectarea si executia retelelor de cablun electnce s



Toate lucrarile de montaj, punere in functiune, verificare si intretinere se vor executa de
personal calificat si autorizat.
Se vor respecta: Normele de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului
P118 /2000, si O.G. 60/1997 privind aprobarea Normelor generale de proteciie impotriva incendiilor la
proiectarea gi realizarea constructiilor si instalaiilor.

6. Mentiuni speciale

Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand agrementele
necesare in cadrul sistemelor de calitate 1SO 9002. Personalul de executie va trebui s3 aiba calificarea
necesara atestatd prin carnetul de electrician emis de A.N.R.E. cu gradul adecvat puterii si tensiunii
aferente instalatiilor electrice ale obiectivului.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obllgatorlu de certlﬂcatul pentru

_atestarea calitatii,_conform standardelor sau /si normelor.de-produs.:

Agrementele tehnice (MLPTL/MLPAT/MCTC) pentru produsele noi sifsau cele dm import vor
insoti furnitura si vor fi atagate la cartea tehnica a constructiei.

ORICE ECHIPAMENT SAU ELEMENT DE CIRCUIT (NEOMOLOGAT $i /SAU NEATESTAT
CALITATIV ‘DE ORGANELE ABILITATE PRECUM - §1 ORICE MODIFICARE EFECTUATA iN
LUCRARE, DAR NEATESTATA DE CATRE PROIECTANT, CADE EXCLUSIV iN SARCINA CELUI
CARE O EXECUTA, PROIECTANTUL FIIND EXONERAT INTEGRAL DE ORICE RASPUNDERE. O

INDEPLINIREA CERINTELOR ESENTIALE DE CALITATE . ,

Toate lnstalatule electrice aferente constructiei se vor proxecta in conformitate cu Ieglslatla n
vigoare asiguréndu-se performantele tehnice prin care sunt realizate cerinfele esentiale de calitate
dupa cum urmeaza;

- A.Rezistenta si stabilitate
.~ Conceperea instalatiilor electrice corespunzator cerintelor de rezistenta.

- Conceperea instalatiilor electrice pentru asigurarea rezistentei la actiunea agentilor externi.
Conceperea instalatiilor electrice pentru asigurarea conditiei de a nu se distruge sau deforma.
Rezistenta mecanica a instalatiilor electrice la gocuri si manevre de actionare.

B. Siguranta in exploatare are in vedere:
Securitatea utilizatorilor prin asigurarea iluminatului artificial normal si de siguranta adecvat,

______conform. normelor in wgoare si prm masurt de protec’ue impotriva:

stalatlel prin amgurarea
imului anormal (suprasarcind, scurt circuit, defecte de izolare, etc.) in

C. Slguranta la foc
Cladlrea va fi




- alimentarii cu energie electrica a iluminatului de siguranta de evacuare, de marcare a iesirilor,
de marcare a hidrantilor, de continuare a lucrului si de interveniie;

- utilizarii de materiale incombustibile sau greu combustibile;

- amplasarii elementelor instalatiei electrice in zone ferite de pericol de foc;

D. Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

in functionare normald, materialele si echipamentele prevazute nu degaji noxe sifsau substante
urat mirositoare. Instalatia de iluminat artificial, asigurd necesarul normal precum si gradul de
uniformitate.

E. Protectia termicd, hidrofuga si economia de energie prin:
B -asigurarea. continuitatii functionarii sistemelor..
SRR --——------contorlzarea consumulul de- enosg 2 .

‘ @&h’rb ‘

alor e[ectrlce impotriva coroziunii.

-amplasarea echlpamente ;'

in afara acestora; '
) -alegerea aparatelor §i eci}
”) zgomot Ia utilizare. '

.




PROIECTUL 83/2015

INVESTITIE:” REABILITARE FANTANI PENTRU BAUT APA, DE TIP CISMELE(DE PERETE)
-FANTANA POPOVA “ :

1.Calculul sistemului de iluminat
__a) Se alege nivelul de iluminare mediu minim E, .;, [lux]

- '——i:—f—b)—Se*alege—factoruI—de—depr‘eckié}eﬂ—in:functiefde——claritatea—si—purit;i;;- ‘
admosferei din incapere B
¢ ) Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos cP[Lm] (lumeni) dat

in catalog S )
d) Se calculeaza numarul de corpuri de iluminat necesare:

D D
Emed — == I
O, = n @ Lmash
Fr
HC

unde

% rsede iluminat
e AN iinare mediu [lux]
caperii [m?] '

reciere :
AR

2 utiljzare

44’ . .

y’és al unei surse de iluminat [Lm]
iS¥are pentru sistemul de iluminat s-a facut folosind
programul ELBALUX ,in conformitate cu cerintele din proiect,care utilizeaza

metoda prezentata anterior.

Z.Dimensionarea circuitelor si coloanelor de iluminat si forta

2

RS-

Curentul de calcul:
~¢circuit receptor:

Ic =Pn/Uxcos ¢ unde

-1-




I. - curentul de calcul

P, — puterea nominala

cos. - factorul de putere

U ¢ = U, tensiunea de faza pentru receptoare monofazate
U ¢ = U, tensiunea de linie pentru receptoarele hifazate

U =430,
""" - pentru-receptoare trifazate .~ §

~coloana :

P
f _ g
"‘XSUJ' COE @en  unde
O P_. — puterea ceruta
=_}_Jk o 7 TS
1 suma puterilor instalate pentru fiecare circuit

afectate de coeficientul de cerere

Curentul de pornire a receptoarelor de forta:
1,=k,I,
1y — curentul nominal al motorului
K,=5-8 pentru
K, =1,7-2,7
K,=11-13

rone cu pormre dlrecta
trﬁ m toaip ‘3.' pormre stea - triunghi

?n% e giﬁ‘pormre reostatlca

B O —Curentuldevarf: — 1

! I BIndx 2, I of

pmax — CUrentul de pornire al cerul mai mare motor (receptor)

»n-1

L W

z 7 .
]

- suma curentilor de calcul mai putin circuitulcul,
Alegerea sectiunii conductoarelor : T e T T

L, =1,

curentul maxim admisibil al cbpductorului sa fie

-2-



mai mare sau egal cu curentul de calcul si din tabele rezulta sectiunea

Verificarea caderii de fensiune:
Valorile caderilor de tensiune, in regim normal de functionare,

-3% pentru receptoarele din instalatiile de lumina - 5% pentru
restul receptoarelor

- ———fata-de-tensiunea-nominala-a-retelei; trebuie sa-fie de cel- multi— -~~~

____-cand alimentarea consumatorului se face din cofretul de bransament de

joasa tensiune —wcaderea-de tensiune trebuie sa- fie de cel mult:

B 8% pentru receptoarele din instalatiile de lumina
' - 10% pentru restul receptoarelor
- caderea de tensiune la pornire: max 12%

© - cand alimentarea consumatorului se face din transformatorul sau

centrala proprie

o 100 =, Bd,
. AU%= L B
‘QU ‘s’t unde
1
F=—
F2 [1/00] conductivitatea conductoarelor alese

U, V] tensiunea de linie hominala
\P, [W] puterea transportata pe tronsonul k
- [m] lungimea tronsonului k
’f ﬁ]\ ectlunea conductorului de faza pe tronsonul k

Mg
C:N '\\

ce urmatorul calcul:
6
Nd=Ng*Ae*C1*10 [lovituri an]

paratraznet (

Ng=densitate anuala de lovituri de traznet din regiunea respectiva;
Ae=s rafata echlvalenta de captare a constructlel, N _

D



22
Ae=(L*[)+*6H(L+[)+9nH=(6*3)+6*6(6+3)+9%3,14*6 =473 mp;

C1=0,25
6
Nd=3*473%0,25*10 =0,00035 [lovituri pe an];
: 3 S e . R e e et e R
Ne=5,5*10"/C2*C3*C4*C5=0,0055/22.5=0,00024[lovituri pe an]-frecventa —
acceptata

Nd>Nc, este necesara realizarea unei IPT a carei eficacitate se de-
“termina cu relatia E=ENc/Nd S T
E=1-0.00024/0.000035=0.32
O Avand in vedere prevederile din 17/2011 ce impun realizarea de instalatii
de paratrasnet la acest tip de cladire, precum si rezultatul calcului de mai sus
se propune realizarea unei instalatii de paratrasnet cu tije de captare a.
trasnetului , avand nivelul de protectie Normal(lV).
Pentru dimensionarea prizei de pama

ngf. utilizeaza relatia:
Rpp=Re/{ n+Uv} unde

Re-0.366p/l[log2l/d+1/2log{4
Re=0.366X10/3[log2x3/0.06-#}(2XId«
Rpp=2.63/(4+0.75)=0.55 ohmi 2%

—
~
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PROIECT 83/2015

“REABILITARE FANTANI PENTRU BAUT APA, DE TIP CISMELE
(DE PERETE)-FANTANA POPOVA « )

CAIET DE SARCINI GENERAL PENTRU LUCRARI DE INSTALATII
T : ELECTRICE o T

1. GENERALITATI
Caietul de sarcini se referi la:

- lucririle de executie a instalatiilor electnce interioare de joasi tensiune;

- echipamentele si materiale principale;

- montajul si executia instalatiilor electrice pe gantier;

- probe §i verificiri pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare si receptie a instalatiei
electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respecta:

- plevederile Leotecnel muncu 3 16/2006

Caietul de satorvmrEdt ept scop ca, prin respectarea conditiilor tehmce instalafia electrici executatd,
verificatd si recep;mnata sd Indeplineasci cerinfele de calitate cu privire la
- rezistentd si stabilitate;
- siguranti In exploatare;
- &guranta ia foc; )
z intatea oamenllor




wrem e 3€NIEfICIAYT] _va._confirma_ ultimele .cerinte. in..echiparea_cu. instalafii. functionale urmind .ea.... ...

In conformitate cu normativul NP - 17 — 2002 este interzisi inceperea executiei lucririlor de instalatii
electrice de citre constructor daci pand la atacarea lucririlor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati, (art. 3.1.1. i 3.1.3.);

- obtinerea avizului tehnic de racordare Ia retelele electrice de alimentare.

INAINTE DE INCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA IN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL iN VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE PROIECTULUI CU
SITUATIA DE PE TEREN.

proiectantul si-ateste-aceste solicitiri; daci rispund normelor-tehnice in vigoare: -

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor previzute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile normativelor

gi standardelor in vigoare.

- Contractantul general este obligat si asigure prin forfe proprii i prin colaborarea cu entitati
specializate efectuarea tuturor incercdrilor, verificirilor, probelor rezultate din respectarea
prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

- In cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogiri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
numai cu acordul scris al proiectantului gi beneficiarului.

- - Contractantul general are obligatia si {ind evidenta zilnicd-a conditiilor de executie a-lucririlor
precum si rezultatele obginute In urma Inecercérilor si verificarilor.

- Atunci cénd se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia si
dispund Intreruperea lucrarilor.

- Contractantul general este rispunzitor de pagubele produse prin aceste intreruperi §i de refacerea
Iucririlor necorespunzitoare.

Proiectantul are obligatia si opreascd lucrérile In urmadtoarele cazuri:

- Constatarea utilizéirii unor materiale necorespunzitoare (cabluri, aparataj electric altul decit cel
previazut in documentatii, etc.);

- Abateri fatd de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucrérile putindu-se relua imediat ce se remediaza

~ de cétre constructor a abaterile constatate.

- Proiectantul are obligatia s2 aduci la cunostin{a beneficiarului si executantului orice schimbare de
solufie apdruti ca urmare a modificirii proiectului la aparl’pa unor srcuatu noi, pe parcursul
executiei. - -

Beneficiarul are urmétoarele obligatii:

- 83 amunfe proiectantul in cazul aparifiei unor tucriri neprevazute a unor neconcordante intre
proiect gi situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce Tmpiedica desfeigurarea lucr: drilor;

- 83 opreascd lucrérile in situatiile previzute la obiectiile proiectantului; :

- Si verifice permanent indeplinirea conditiilor previzute in proiect si caictul de sarcini.

3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI

La inceperea'si pe timpul executiei lucrérilor de instalatii electrice interioare si extcnoare executantul
va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmitoarele documente:

- capacitatea gi atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucrarilor de instala‘;ii electrice;

- lista cu dotérile tehnice pentru executarea lucrérilor, testarea lucririlor executate si echlpamentele

““necesare pentru proteciia muncii niecesare pe tlmpul execufiei; T T T T T T T T o

- certificate de calitate pentru materiale §i buletine de Incercéri §i anahze daca este cazul . _
- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate; 4 C

- procese verbale pentru lucrdri ascunse (coloane i racorduri exterioare, prize de protectle 1mpotr1va

electrocutirilor si trisnetului, etc.);



- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a Intocmit, pentru respectarea mésurilor de
protectia muncii.gi focului, In special cele aferente instalatiilor electrice.

La terminaréa lucririlor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificirile intervenite In cursul- executiei, necesar pentru Intocmirea de
cétre acesta a cirfii tehnice a constructiei;

- buletinele de ncercare si verificare a instalatiilor §i in special a celor de protectie impotriva
electrocutarilor si trasnetului, inclusiv a circuitelor;

R ____mzultatu]_probeide 72 ore, pentru ansamblul instalatiei; S
= et gbservatii- §i-constatéri- pe-parcursul-lucririlor-de-executie; care pot-constitui-repere-in-activitatea-de—————
exploatare a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor, tablourilor
electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost primite de
furnizorii acestora;

- certificate de garantie ale materialelor §i echipamentelor introduse In instalatiile executate.

4, CONDITH TEHNICE DE EXECUTIE. Q

4.1. Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele §i echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic conform Legii 10/1995 si

- ——certificate-conform-Legil- protec';lel muncii-316/2006. --- - -

Toate materialele §i echipamentele trebuie si corespunda prescnptnlor tehmce ale producatoru]m
(intern sau extern).

Ele vor {i insotite de:

- certificatul de calitate al producitorului;

-cartea sau figa tehnicd care trebuie s3 contind caracteristicile tehnice, durata de viaf@ n exploatare,
desenul de ansamblu cu cotele de gabarit gi de montaj, schema electricd, instructiuni de montare, verificare,
Intretinere §i exploatare;

-certificatul de garantie;

-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicd) pentru materialele si aparatele utilizate;

- certificatul de atestare si sigiliul Biroului Roman de Metrologie Legala, pentru echipamentele care
trebuie omologate de acesta.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare (plici,
capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme ctc.) trebuic sé fic incombustibile, clasa CA1 (C0)
sau greu combustibile, clasele CA2a (C1) si CA2b (C2).

La alegerea materialelor §i echipamentelor se va {ine seama de: Q

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatie
trebuie sd corespund tensiunii maxime din instalafia respectivi;

- curent: materialele §i echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau
continum) si de valoarea maximi admisibilii a intensititii acestuia care poate apdrea In regim anormal de
functionare;

- alte caracterisitici: puterea, factorul de putere etc., vor fi in conformitate cu indicatiile
producitorilor;,

- categoria in care se incadreazi incéperile din punct de vedere al

- -"mediutui — conform normativului NP-17-02;
- pericolului de incendiu — conform normativului P118-99;
- pericolului de electrocutare — conform STAS 2612-87; 12604-87; 12604/4-89 si 12604/5-90;
- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform NP-17-02 si 120-

2000,




- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului NP-17-02.

Furnizorii produselor isi vor asuma toati responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor tehnice si
functionale pentru acestea, pentru executia acestora In regim de asigurare a calititii si pentru documentatia
tehnica livratd odati cu produsul. - -

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie si nu provoace efecte
daunatoare asupra altor echipamente electrice sau si dauneze functiondrii sursei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor

- electrice.in functie.de mijloacele de.protectie APINCALE, . ... c oo roonie oo cmmsire s s < =m0t iy e -

Toate produsele/echipamentele/elementele- componcnte -care” fac oblectul prolectulm vor ﬁ agrememate —
in Romaénia, in conformitate cu legislatia in vigoare.
4.2. Conditii de amplasare st executie
Cablurile electrice vor fi de tip CY YF cu manta si izolatie din PVC si CYADY care sunt cabluri armate
cu manta si izolatie din PVC.
' " Lucrdrile se vor executa conform NTE 007/08, STAS 859/1-91 si fiselor tehnologice enumerate in
prezentul caiet de sarcini cu mentionarea urmatoarelor aspecte:
O - Sdpitura pentru pozarea cablurilor se executi manual sau mecanizat;
- Pe teren se vor monta garduri de sustinere a pdméantului si podefe metalice pentru asigurarea accesului
persoanelor pe perioada executiei;
---Paméntul rdmas Inunma-acoperirii gantului va {1 incdrcat gi (ransportat;- - -
- Cutiile terminale §i mangoanele tehnice sd asigure protectia impotriva pitrunderii umezelei si a altor
substante cu actiune nocivi din exterior;
- Mangoanele de legatur trebuie si asigure:
- Continuitatea electricd a mantalei;
- Continuitatea electrici a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
- Nivelul de izolatie;
- Protectia mecanicd similard cu acea a cablului;
Se recomandi ca numirul de mangoane pe 1 km de linie noua sé fie de maxim 4 bucati.
- In subsoluri i incaperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;
- Cablurile pozate in pamant se vor marca pe traseu din 10 m In 10 m;
- Mansonul de legiturd sau derivatie precum si cutiile terminale vor fi prevazute cu etichete de
identificare;
“rmeeem———————x—R azele-minime-de-curburd-—sunt—cele—indicate—de-furnizorul--cablului—sau- in—lipsa—-acestora—in-————
conformitate cu NTE 007/08;
Amplasarea in localitate a re!;e]elor electrlce in sapatura se executa conform STAS 8591/ 1 -91 referltor
la trasee, distanfe minime, traversari, incrucisari.
Distantele fatd de instalatiile edilitare In conformitate cu NTE 007/08 sunt:
- in plan orizontal:
- 0,5 m fa{d de apa si canal;
- 1,5 m fatd de termoficare;
- 1 m fati de fluide combustibile; S
- Im fatd de gaze; iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5m pani la 3m functie de presiunea gazului.
- In plan vertical: 0,5 m fati de toate instalatiile.
La proiectarea §i executia instalatiei elecirice de utilizare se {ine cont de urmitoarele:
~ = Alegered materialelor (conducte, taburi, cabluri) §i a sistermilti de montare se va-face tinandi-se = ~
seama de categoriile in care se incadreazid inciperea sau zona respectivi din punct de vedere al caracteristicilor
mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;
- In cazul in care un loc sau o zoni dintr-o clidire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor
respecta prevederiie pentru categoria cu acoperire globald a conditiilor;

4




- Se vor evita zonele 1n care este periclitatd integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica;

- Se vor alege traseele cele mai scurle;

- Se interzice spargerea de santuri, de goluri In elementele de beton in care acestea nu au fost prevazute
la proiectarea constructiei in vederea amplasérii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cosurilor §i canalelor de fum cu conducte, cabluri gi bare electrice, tuburi de
proteciie sau cu alte elemente ale instalatiilor ¢lectrice;

._._._._-.....__._......__.__Se.mterzme.amplasarea.mstalatlel-electnce.m.mtenorul.eanalelor_de,_v,entllatle;_..____,.-_ -

*********************** =-Se-interzice instalarea conductelor electrice tn tuburi sau tevi pozate in paimént;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate si apard
condens (cu exceptia celor in execuie inchisi - grad minim de protectie IP33 realizate din materiale rezistente
la conditiile respective).

- Distantele minime obligatorii.

4.3. Distante minime

Instalafia electricd realizatd cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fati de alte
instalatii respectandu-se distantele minime previzute in tabelul 3.1 din normativul NP [ 7/2002.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice pozate aparent se va amplasa fati de alte instalatii
respectindu-se distantele minime prevazute NTE 007/2008.

— - ——-.-Instalatia-electrici, (in-tub-sau-cablu), daci-se realizeazi pe-trasee-comune-cu-alte-instalatii;-se-va-monta-------—- -

astfel:

- la 5 cm deasupra instalatiilor de api si canalizare (3 cm la intersectii);

- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii) la 25 cm deasupra
instalatiilor de telecomunicatii la 100 cm sub instalatia de gaze naturale §i sub instalatia de energie termici cu
temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri constructive de
protectie prin separdri, izolatii termice, tevi metalice ce vor depési cu cei putin 50 cm de o parte §i de alta
portiunea de traseu protejata.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi metalice
sau materiale electroizolante greu combustibile de clasa CI (CA2a) si C2 (CA2b), cu aparate si echipamente
electrice cu grad de protectie minim IP 54, poate fi montata in contact direct cu materialele combustibile.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice fird intirziere la propagarea flicdrii, cu tuburi din
material plastic §i cchipamentele care au grad de protectic inferior fui IP 54, poate fi montatd pe materialele

. combustibile, daci intre acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de distan{are si anume: }

- straturi de tencuiald de minim [ ¢cm grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu
grosime de minim 0,5 cm si cu o l4time care depéseste cel putin 3 cm pe toate laturile, elementul de instalatie
electrici;

-clemente de sustinere din materiale incombustibile (console metalice) care distan{eazi elementele de
instalatie electricd cu cel putin 3 cm fafd de elementele combustibile.

Aceste masuri se vor aplica atdt la montarea aparentd cét gi la montarea ingropatd a elementelor de

" instalatie electrici.

La montarea aparentd a cablurilor electrice, se vor respecta distanfele maxime de rezemare si fixare
conform tabelului 2 din normativul NTE 007/2008si anume:

- pentra cabluri electrice nearmate:

e s i m .__.‘__50 cm pen[rllmontaj Orizontal; S Y

- 100 cm pentru montaj vertical;
- pentru cabluri electrice armate:

- 80 cm pentru montaj orizontal,

- 150 cm pentru montaj vertical.



Distanta de la partile sub tensiune ale firmelor si reclamelor luminoase amplasate in exteriorul
cladirilor, pani la sol si respectiv pani la elemente ale constructiilor, trebuie si fie de cel putin:
- 3,0 m pénd la sol (trotuare ete.);
e e — o 125-mplnd la-baleoane;,terase; ferestres - s e e e e e e s e

~ 3,0 m péni la acope1‘1$u11 accesibile Tn mod normal
- 1,0 m péni la acoperiguri inaccesibile in mod normal.
In cazul in care aceste distante nu pot fi respectate, constructia firmelor si reclamelor luminoase se

oo Tealizeaza In. asa. fel Incit.sd nu. perm1ta accesul] direct.[a.nici.una.din part[]e el sub. tensSiune. ... oo

Pe-traseele verticale se recomandi-o-distanti-de 30-cm-intre-circuitele-de-forfi-sicele-de- curentl slabr'—— E—
iar pe traseele orizontale se recomanda o distanta de minimum 5 cm.
Pentru evita perturbatiile cauzate de aparate care produc cimpuri electromagnetice (de ex. balasturi
pentru lampile flucrescente) se recomandi o distantd de minim 30 cm Intre aceste aparate i traseul circuitelor
de curenti slabi.
' " Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizatd cu conductoare protejate In tuburi de protectie, s¢
vor monta la 0,3 m de la plafon.

Q 4.4, Tehnologia de executie a lucririlor

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:
Categoria I — fucriivi pregititoare
Inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie s parcurgi-urmitoarele etape: - ——--
- Verificarea documentatiei tehnice;
- Verificarea calitdtii materialelor aprovizionate (buletine de Incercari, certificat de garantie si declaratii
de conformitate);
- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si relmprospitarea cunostintel or tehnice necesare.
Inainte de montaj se va verifica:
- Continuitatea electrica a conductoarelor;
- Verificarea calititii tuburilor;
- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inldturate si izolate astfel incét
sd nu fie posibila utilizarea neintentionata a acestora.
Categoria a I1-a — executarea lucririlor
Ordinea de executare a lucrdrilor va fi urmatoarea:
Instalatii interioare
- - fixarea pozitiei tablourilor electrice;
- trasarea circuitelor;
O - montarea tuburilor de protectie i a dozelor de tragere si derlvape
- montarea dozelor de aparate;
- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la numdrul de circuite
pentru care este dimensionat;
- montarea conductelor electrice (conductoare §i cabluri);
- trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutanlor
- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finald,
- montarea aparatelor locale (intrerupétoare, prize, etc.);
- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;
- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
"- -~ racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor; "~ - - - - .. . Tl
- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;
- verificarea continuitifii circuitelor §i rezistentei de izolatie;
- punerea partiald §i esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fird sarcind;




e ez A00plasarea pieselor.de. separatie pentru. masuritori;
—————realizarea-sépaturilor-pentru-priza-exterioardi-de legare la- pdméant-gi-pozarea -cablurilor,-inclusiv—

- efectuarea de probe si misurdtori la instalatiile de legare la pimént si a continuititii electrice a
ansamblului instalatiei, pani la piesele de separatie amplasate in exteriorul clddirii;

- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pini la incéircarea maximi a
circuitelor gi tablourilor. : :

Instalatiile exterioare si de protectie impotriva trisnefului

- determinarea traseului si pozarea instalatiilor de protectie Tmpotriva trasnetului (conducte de captare
si de cobordre);

decopertiri de drumuri, alei, trotuare;

- realizarea lucrdrilor de protectie g1 amplasarea elementelor necesare de protectie a instalafiilor
exterioare, in cazul subtraversirilor;

- montarea instalatiilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.);

- acoperirea sanfurilor §i repararea trotuarelor, drumurilor §i aleilor;

- racordarea instalafiilor exterioare la circuite interioare i tablouri;

- verificarea continuititii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fari sarcini;

- verificarea rezistenfei de dispersie a prizei exterioare de legare la pdmant;

- —-punerea sub tensiune in sarcina a instalatiilor, in acordanti cu instalatiile interioare. — —— — =

Lucrdri finale

- punerea sub tensiune si predarea lucrérilor citre beneficiar,

4.4.1. Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri §i plansee traseele circuitelor electrice §i pozifionarea aparatajului (taburi,
Intrerupdtoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform plangelor. Se marcheazi de asemenea pozitiile unde
se vor executa stripungerile In ziduri §i se va verifica daci au fost l4sate goluri in elementele de strcturd ale
constructiei.

4.4.2, Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretilor incepind de la tavan spre pardoseal.

Se interzice montarea ingropatd In beton a tuburilor defecte (fisuri, cripituri, pereti subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul celor
pozate ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseald trebuie protejate Impotriva pericolului

e

de-deteriorare-mecanici-prin-acoperire-cu-un-strat-de-mortar-de-ciment-cu-grosimea-minima-de-1-cms

Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distanti de 0,9 ~ 1,1m si 1a 10 cm de la capetele tuburilor si
curbelor fati de dozele de aparat gi derivatie.

Instalatiile electrice din clddiri se vor executd cu conductoare izolate in materiale plastice, protejate in
tuburi din materiale electroizolante sau cu cabluri cu izolafie gi manta din materiale plastice. Se vor utiliza
conductoare din cupru.

La instalare, tuburile de protectie se monteazi cu panta de min. 1% spre doze, astfel incét sd se evite
acumularea apei de condensatie.

Se interzice montarea tuburilor i tevilor In lungul monolitizérilor dar se pot face traversiri pe drumul
cel mai scurt.

Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse. conducte electrice cu izolatie
obignuité, pe suprafata cosurilor si a panourllor rad1ante sau pe alte suprafe];e smulare in spatele sobelor sau al
corpurilor de incilzire.

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de construcpe

Curbarea tuburilor se executid cu raza interioard egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior al
tubului [a montaj aparent $i egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului ia montaj fngropat.

Dupé montarea tuburilor se vor ldsa in acestea sirme de tragere pentru tragerea conductelor electrice.
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Doze
Legaturi sau derivafii ia conductele electrice meontate In tuburi trebuie si se facid In doze sau cutii de
derivatii.
Dozele si cutiile de derivatie se instaleazi cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructii.
Dozele iluminatului normal trebuie si fie distincte de cele ale iluminatului de siguranti.
Doze de tragere a conductelor electrice In tuburi, se prevéd pe trasee drepte, la distan‘;ﬁ de maxim 25 m
. _.si.pe traseele cu cel mult.3.curbe, la.distane.de cel. mult 15.m........ ._x.... I, o et ot i s o
'"'--—'-—'--'——-'-—Doze]e de-derivatie-instalate-sub-tencuiald-sau- mgmpate n- beton se monteaza in- asa fel mcat capacul-'-""-""'—"—
lor sd se giseascd la nivelul suprafetei finite a elementului-de constructie respectiv. Ramificarea din traseul
principal al unui tub se va face prevazédndu-se o dozi in punctul de ramificatie.
Se interzice montarea dozelor Tn incéperi pentrn béi, dusuri si grpuri sanitare in volumule 0, 1 §i 2.
Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru aparate, se
" monteazi dupi tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor,
4.4.3. Montarea conductelor electrice si a cablurilor
O Conductoarele elecirice se instaleazd In tuburi de protectic cu diametre alese corespunzitor tipului
sectiunii si numérului de conductoare.
Tragerea conductoarelor electrice in tuburi de proteciie se va executa dupd montarea tuburilor si dupi
- uscarea tencuielii, dacd acestea au fost montate ingropat. - S - -
Montarea conductelor electrice in tuburi se va face folosmdu se sarmele de tragere lasate in tubun la
capitul cirora se atageazd mianunchiul conductei electrice. Tragerea se va face cu atentie evitindu-se miscarile
brugte pentru a nu afecta integritatea precum si risucirea acestora. In doze se va lisa lungimea necesari
executarii legaturilor electrice care se executd astfel Incit si se asigure realizarea unor contfacte electrice cu
rezistenta de trecere comparabili cu rezistenta chmicd a conductoarelor imbinate, sigure In timp si usor de
verificat.
Conductele electrice se marcheazi prin culori pentru identificarea functiunii pe care o Indeplinesc in
circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatiei §i se vor folosi urmétoarele culori de marcare:
- - verde/galben, pentru conducte de protectie (PE);
- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);
- verde/galben pe toatd lungimea si In plus marcate albastru deschis la capete, pentru PEN daci sunt

izolate;

—alte-culori-decét-cele-de-mai-sus-(de-ex—tosu;-albastru;maro)-pentru-conductoare-de-fazi-sau-pol-{I=1;
L2,13sauR, S, T
O Se interzice folosirea conductoarelor cu izolatie de culoare verde sau galbend in circuite de conducte
PE sau PEN.

Intreaga instalatie electrici din clidire trebuie si mentini aceeasi culoare de marcare pentru conductele
electrice ce apar{in aceleeasi faze.

Pozares cablurilor electrice pe constructiile metalice se va face numai dupé ce acestea sunt montate §i
vopsite anticoroziv i sunt legate la instalatia de legare la pAmént. Amplasarea cablurilor se va face astfel incat
sd fie posibild interventia pentru Intretinere si verificare. : - -

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeazi a fi respectate ia instalare:

- tenstunea de lucru: 1000V,
- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;
cw = = - - -~ flexibilitate tolerabild (raza de cwrbura-10D);-- - - - - — - o - oo L
- rezistentd la umiditate;
- rezistent la socurile mecanice;
- rezistenta la agenti chimici;
- rezistenti la foc.



Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru Imbinari sau derivatii se vor face numai in doze.

Se interzice executarea legiturilor electrice Intre conductoare in interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legiturilor electrice la eforturt de tractiune.

woemimeene o — e DUPE-- X ecuitarea--legdturilor;--intre - -conductoarele— electrice - -acestea -se--vor—izola--cu —material—-- —---- -
electroizolant (tub izelant, bandi izolantd, etc.) care trebuie sa asigure legaturilor acelasi nivel de izolatie ca al
conductoarelor.

Legéturile pentru Tmbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se vor face prin rasucire §i

e e 0ALISATE.$1. trebuie.sd.albd . minim .1 0_spire,.o_lungime. a.legdturii.egald. cu_de 1 0.oridiametrul conductoruluj. dar__- S
- — = ———-cel-putin2-cm-§i-se¢-cositoresc:- -

Legiturile conductoarelor electrice din aluminiu, intre ele, se executi: prin cleme speciale (cu suprafete
de stringere sfriate §i elemente elastice) prin presare cu scule adecvate §i elemente de racord speciale, prin
metalizare asociati cu lipire sau prin sudur3. In toate cazurile, capetele conductoarelor se curiti de oxizi.

Se interzice executarea legdfurilor electrice numai prin simpld rasucire. Se interzice executarea
legdturilor electrice intre conductoare 'in ‘intériorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din
clementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea aparatelor de comutatie pentru instalafii electrice de lumind si prize D

Legarea conductoareler la aparate, echipamente, receptoare, elemente metalice se face prin strangere
mecanici cu suruburi, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor cu sectiuni mai mici sau egale cu 10 mm? i

.- —prin-intermedinl-papucilor sau-clemelor-speciale,-acoperite-galvanic,-in-cazul-conductoarelor- cu-sectiuni-egale - — -
sau mai mari de 16 mm?. La conductoarele care se leagi la elemente mobile, legiturile se prevad cu elemente
elastice cu suprafete striate, acoperite galvanic.

La legiturile executate prin stringere mecanicd, suprafetele de contact ale conductoarelor se curata
pana la luciu metalic. La conductoarele din aluminiu curitirea se face sub vaselind neutrd. La conductoarele
multifilare din cupru, suprafetele se protejeazi prin cositorire.

Pentru asigurarea impotriva desurubérilor, legéturile conductoarelor de protectie se executi conform
STAS 12604/4 si STAS 12604/5, prin sudare sau prin Imbindri cu contrapiulife si saibe elastice acoperite
galvanic. A

Intrerupitoarele si comutatoarele se vor monta la o inalfime cuprinsi intre 0,6 + 1,5 m misurati de la
axa aparatului pani la nivelul pardoselei finite.

Intrerupitoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea ldmpilor fluorescente se
aleg peniru un curent nominal de minim 10A sl grad de protecuc IP 201. Acestea se vor monta mgropat in

~doze de aparat: SEET - - :

Prizele trebuie montate pe pereti 1a urmatoarcle maltlml misurate de la axul aparatulul pani la nivelul
pardoselii finite: O

- peste 2,0 m, la scoli, in clase;

- peste 1,5 m in camere de copii din crege, gradinite, cimine, spitale de copii i alte cladiri similare;

- peste 0,1 m, In alte Incaperi decit grupuri sanitare, duguri, bii, spaldtorii si bucétarii, indiferent de
natura pardoselii.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie n incéiperi cu pardoseald conductoare electric
(mozaic, ciment, gresie, etc.) si in incéperi in care se utilizeazi aparaturd de calcul.

Prizele dintr-o instalatie electricd, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sé fie distincte ca formé sau
culoare §i se marcheazi deosebit cele cu tensiune redusd. Se¢ va inscripfiona pe perete tensiunea de lucru sau
destinatia prizei (de exemplu: 220V c.a., 380V c.a. sau calculator).

La montarea aparatelor de comutatie verticald unele sub altele ordinea de montare de sus in jos va fi:

- intrerupétor (comutator),

- prize de curenti tari;

- prize de curenti slabi.




Butonul de sonerie din locuinte se monteazi direct pe conductorul de fazi a circuitului de sonerie sau
pe primarul transformatorului de sonerie, iar butorul de sonerie va fi de tip corespunzitor tensiunii de 220 V.
Alimentarea transformatorului de sonerie sau soneriei de 220 V se face dintr-un circuit de iluminat
---—---—normal; dintr-un-circuit-de-prize-sau-direct-din-tabloul-de-distributie - ————--——-——— == — -~
Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice Tn locuri in care ar putea fi
expuse direct la apd, ulei, substante corozive, caldurd, aburi sau socuri mecanice, daci aceastd amplasare poate
{i evitati prin montare la distanti.
S, Montarea corpurilor.de ilumingt ... - e e e -

"'“""“'——“—""——'_—Alegerea corpurilorde-iluminatsi-a- surselor de lummd se face i func‘;le de:——

- influentele externe (tabelul 15.2.1 - 17 2002),

- destinatia incéperilor §i a constructiei (tabelul 5.2.2 - 17 2002);

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

-regimul de functionare;

- criterii economice.

O Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdguruburilor i a diblurilor din PVC. Acestea
vor avea grad de protectic de minim IP 201 in funciic de destinatia incéperii.

Corpurile de iluminat destinate iluminatului de siguranti care fac parte din iluminatul normal, trebuie

-marcate-sau vor-fi-echipate cu-lampi de -alti- culoare pentru a se-deosebi- de-ldmpile-iluminatului- normal.- Se- - -
admite prevederea de corpuri de iluminat §i cu sursd proprie de alimentare Tncorporaté.

Circuitul iluminatului de siguranti se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal sau la
distante de cel putin 10 ¢m fata de traseele acestora.

Pentru iluminatul de sigurantd pentru evacuare, marcarea iesilor din inciperi, a traseului si a iesilor
céilor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele se amplasecaza
astfel Incét si indice traseul de urmat in caz de pericol.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare la
ciderea de tensiune §i incarcarea termicid. (pentru iluminat secfiunea minima va fi de 1,5 mm? iar pentru prize
2,5 mm?).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiagi sectiune cu cel de faz3, in circuitele monofazate gi in circuitele
trifazate cu sectiuni ale celor de fazd panid la 16 mm?® cupru gi 25 mm? aluminiu.

Conductorul de fazi se leagd in duha lampu la borma dm interior, iar conductorul neutru la boma
-conectatd-la-partea filetatd a duliei;— - - e e o e
Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (cﬁrligc de tavan, bolturi, dibluri etc,) se aleg
O astfel Tncit si poati suporta fird deforméri o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat respectiv,

dar nu mai putin de 10 kg.

Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de alimentare numai prin cleme de legétura.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protectie, sau la
instalafia de legare la padmaént din imediata apropiere.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe matenalc combustibile, dacd nu sunt agrementate
pentru aceasta.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.

Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de sigurantd pentru evacuare se stabileste astfel
Incét acestea si asigure func{ionarea continui a tuturor Iimpilor timp de cel putin 1 ord.

- Corpurile de-iluminat-pentru iluminatul destinatimarcarii hidrantilor-interiori-de incendiu se-amplaseazi- - - - -
in afara hidrantului (alaturi sau deasupra), la distantd de maxim 1,5 m de el, respectindu-se si conditiile din SR
12294,
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4.4.6. Montarea tablourilor electrice

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini condifiile minimale generale de
exigentd, printre care;

- tensiunea nominalid -1 kV;

- protectie climaticd — N;

- protectie mecanici IP54 pentru T.CT;

- ambient local (-15°C...+40°C);

et e ..=.Imontaj.aparent. sau incastrat, conform specificatiei. dm prmect,m _________ -

- ———————=tip-dulap ;accesfrontal: —
Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie - metalicd sau policarbonati) si realizate din
materiale incombustibile din clasa CA 1 (C0) si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului

SREN — 60.439.1 numai de citre firme atestate,

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racmd sau a conectorilor din maieriale combustlblle
clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor si tuburilor de protectie in zonele de acces
(panoul superior gi/sau inferior), prin asigurareca de presefupe corespunzitoare §i spafiu suficient in interior
pentru desfisurarea conductoarelor.

Conductoarele intericare mu trebuie si fie supuse la solicitdri in exploatare (deschldere usi acces,
desfacere panouri protectie). e -

Tablourile electrice trebme sd fie astfel construite incit sa respecte schema electrlca s gladul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi previzute cu usd frontald, asiguratd cu sistem special de Incuiere, care sd permiti
numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie si fie montatd 1angd bornele fazelor asociate ale
circuitului respectiv i marcati prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi previzute cu intrerupitoare generale a ciiror pozifie de conectare -
deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie si fie de tipul cu legituri fati. In interiorul tabloului,
aparatele cu funciiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil §i marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfe] instalate si etichetate Incit

—————————— sa-fie-ugor-accesibile-gi-de-identificat; pentru-manevrerverificiri-gi-interventis:

Tablourile electrice vor fi Insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra,

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transport# separat, pentru a fi montate la fata
locului.;

- piese de rezervi a caror frecventi de inlocuire reclami acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de mésurd, comandi §i automatizare din componenta tabloului, inclusiv
certificatele de calitate de 1a furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfisurate, buletinele de
incercare, certificatele de calitate §i elementele de identificare a tabloulni (denumire, furnizor, data fabricagiei,
etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o ghend ziditd/aparent astfel incit inalfimea laturii de sus a
tablourilor fatd de pardoseala finiti s& nu depigeascd 2,3 m si lateral- minim 1,4 m de orice conducti metalica.
Fac exceptic tablourile din locuintele pentru care se admite o indl{ime de cel mult 2,5 m.

Tablourile de distributie trebuie montate vertical i fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Tabloul electric va avea grad de protectie minim IP 30.
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Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de susfinere se protejeazi impotriva coroziunii si
se vor racorda in mod obligatoriu la priza de paimant.
Nulul de protectie se va lega la priza de pémﬁnt respectiv centura de impﬁméntare printr-o piesé de
. - - -separare-gi-cu-platbandi.OL-Zn 25x4.mm.. - S —
Aparatele de protectie, de comanda de separare, elementclc de conectare etc., cat §i c;rcultcle de intrare
si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incét si fie usor de identificat pentru
manevre, reparatii si verificrl. Pe ctichetele sigurantelor fuzibile se mentioneazd i curen{ii nominali ai
.acestora. . e e et e =i S e e e

- -—-———--———-——4 4’ 7—-Inst lagm de Iegare la Qamant -
Instalatia de legare la pimént este compusa din:
- priza exterioari (naturald/artificiald);
- conductoarele principale de legare la padmént;
- conductoarele de ramificatie.
"PriZaditificiald va fi congtitita din;” - 07 07 T
- tevi de otel zincate cu diametrul 2 '%4”, lungimea 3 m (2,5 m) si grosimea materialuiui de minim 3,5
Q mm. Tevile se vor planta vertical in pAmant cu partea superioara la minim 0,5 m;
- elementele de legituri intre electrozi si intre celelalie elemente de prizd artificiald, constituite din
platbanda de ofel zincat 40x4 mm.

accidental sub tensiune prin defect de izolatie se va face cu conductoare din platbandd O1-Zn 25x4 mm sau
conductor de cupru cu sectiunea de 16 mm?2

Protectia impotriva trisnetului se va asigura printr-o instalatie cuprinzénd elemente de captare tip plasa,
tije de captare, elemente de coborire si priza de pAmant.

La executarea prizei se traseazid conturul pe care se vor dispune electrozii, contur care trebuie si fie la
minimum 1 m distan{i de orice laturd a cladirii la care se monteaza priza. Santul trebuie sa aiba adancimea de
minimum 0,6 m si o litime de 0,4-0,5 m. Dupd executia sanfului se trece la baterea electrozilor verticali.
Pentru protectia capului tevilor se va utiliza un capac metalic de protectle Legatura dintre electrozn verticali i
cei orizontali se va face prin sudura.

4.5. Protectia instalatiilor electrice

Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice prevazute in proiect. Utilizarea altor
dispozitive de protectie decét cele previzute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantului.

4.5.1 Protectia impotriva socurilor electrice - - - : - : S : :

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica misuri pentru protectia utlhzatonlor (persoane

O si animale) Tmpotriva gocurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asiguratd protectia impotriva atingerii directe a
partilor active.

Protectia impotriva atingerii directe se realizeaza prin una din urmitoarele mésuri:

- izolarea partilor active (protectie completi);

- prevederea de bariere san carcase in interiorul cirora si se giseascd pirile active {proteciic
completd); - : e

- mstalarea unor obstacole care si Tmpiedice atmgenle intamp latoare cu parylle active (protecue
pariiald);

-instalarea pértilor active in afara zonei de accesibilitate (protec{ie partiala).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie si fie previzute cu cel-putin o masurd de protectie -
impotriva atingerilor indirecte.

Plotectla Impotriva atingerilor indirecte se poate realiza prin mdsuri de protectie "fard Intreruperea

~ alimentarii" si se poate face cu urmatoarele mijloace:

- folosirea materialelor si echipamentelor de clasi 1I, conform SR CEI-60536;
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- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protecie;

- amplasarea la distantd sau intercalarea de obstacole;

- executarea legaturilor de echipotentializare, nelegate de pimént;

- legarea la pamént a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Proteciia contra atingerilor indirecte se realizeaza si cu misuri de protecjie prin "intreruperea automati
a alimentérii" §i cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le pimént.

e 4.5.2 Protectia necanicd si etangziri . R - ——

o —Proteetia Mecanicll-—— - e e e i e e

Cablurile electrice si conductoarele montate Tn tubun aparente, (din PVC), se vor proteja cu tevi din
otel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmétoarele locuri:

- In interiorul constructiei, pe iniltimea de minim 1,5 m de la pardoseald;

- in exteriorul constructiei, pe indltimea de minim 1,5 m de la sol si pand la 0,3 sub nivelul solului.

Etangari

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC sau in
tevi metalice, dupa care sa va etansa atit spatiul intre elementele dintre constructie si tub, respectiv teava, cu
ipsos §i ciment, cit si spatiul intre tub, respectiv teava i cablu, cu mastic siliconic 5. La utilajele §i aparatele
unde existd presetupe de etangare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

5. CONDITIL DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE :
Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure 1ntegr1tatea si

functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa In ambalaje.
Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o plicutd indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmétoarele date:
* marca de fabrica a intreprinderii producitoare;
¢ modul de identificare al tabloului (tip, denumire};
e seria i data fabricatiei;
s tensiunea, frecventa, curentul nominal;
Ambalarea se face individual in folie de polietilend.
Ambalajele trebuie si fie previzute cu etichete care sa contina urmatoarele date:
- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;
- date de identificare (tip, denumire);

“echipamentul si aparaturanecesara exploatirii;

=semnul-avertizor pentru produse fragile:

Manipularea se face cu grija, evitdndu-se loviturile gi zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face In locuri lipsite de agenfi
corozivi, respectdnd instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face In inciperi cu atmosferd neutra, la
o temperaturd cuprinsi Intre 0 si +40°C si umiditate relativi a aerului de max. 80% la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, Inchisi la exterior, cu lungimea pe cét posibil apropiate
celor necesare la instalare. La transport §1 manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

6. VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

6.1 Domeniul de aplicare

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupi ce s-au executat lucrarile principale de organizare
§i exploatare gi anume;

- incadrarea cu pcrsonal tehnic corespunzator 1nstru1t asupra atrlbut;nlor ce- 1 revin .51 dotat cu

- Intocmirea g1 distribuirea sau afigarea mstructmmlor de exploatare la locurile de muncd in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de montaj, jurnalele
de cabluri) care si contini realitatea execufiei;
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- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj corespunzitor specificului §i importantei
instalatiilor respective. Punerea in functiune §i darea in exploatare a instalatiilor se face Tn conformitate cu
precizirile din regulamentul de exploatare tehnici a instala'giilor electrice din intreprinderi industriale si

e SIMlare, — _ e

Verificarea instalatiei electrice se va efectua dc citre executant §i anume:
- In timpul executiei se va face o verificare preliminari;
- dup# executia instalatiei se va face o verificare definitivi.
R _Inainte_de inceperea fiecirei prabe_se_vor verifica conditiile tehnice §i_organizatorice, astfel incit si fie

-—-----—-——--—exclusa posibilitatea-defectirii-instalatiilor-sau-accidentiirii-personalului-de-deservire-
6.2 Verificare preliminari
Se verificé calitatea tuburilor ce se monteazd in cofraje inainte de montaj se verificd continuitatea
electricd a conductoarelor si cablurilor electrice.

Dupé montaj si inaintea acoperlm cu tencmala a tuburilor, se verificA continuitatea electrici a fiecirui

“eircuit aferent instalagiei.
Se verifica aparatele electrice.
O 6.3 Verificare definitivi
Cuprinde:
- verificarea prin examinare vizuala,
- verificarea prin incerciri.
6.3.1 Verificarea definitivi prin examinarea vizuali
Se verifica daca:
- au fost aplicate misurile pentru protectia impotriva gocurilor electrice prin atingere directd (ex.
distantele prescrise, etc.) previzute in proiect;
- au fost executate etangéri contra propagérii focului;
- montarea dispozitivelor de protecfie s-a executat conform proiectului;
- dispozitivele de separare si comandi au fost previzute si amplasate la locurile indicate de proiectant;
- materialele, aparatele, echipamentele sunt agrementate tehnic si daci au fost
amplasate in conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;
h "~ - culorile de marcare a conductoarelor si cablurilor electrice sunt cele impuse de caietul de sarcini;
- materialele, aparatele, echipamentele an fost amplasate astfel incét sa fie accesibile pentru verificari,
reparatii si daci este asigurati functionarea firé pericole pentru persoane i alte instalatii.

632-Verificarea-definitivi-prin-incercdri

In misura in care sunt aplicabile se vor efectua in urmitoarea ordine:

O - Incercarea contimuitdiii conductoarelor de protectie si a legiturilor de egalizare a potentialelor cu o
sursz de tensiune de 4 - 24 'V (in gol), in curent continuu sau alternativ §i un curent de mininmum 0,2 A;

- mésurarea rezistentei de izolatie, cu instalatia deconectatd de la alimentare, in curent continuu cu
tensiunea de incercare de 500 V si un curent de 1 mA. Valoarea rezistentei de izolatie trebuie sa fie cel putin
egalid cu 0,5 MQ, intre:

- conductoarele active luate doua céte doud;

- fiecare conductor activ-§i padmant. : - S -

Verificarea protectiei prin intreruperea automata a alimentarii se va facc

- verificindu-se functionarea dispozitivelor de protectie prin simuléri de defecte;

- verificindu-se continuitatea electrici a legaturii de protec;ie'

- verificindu-se valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pdmént. - - - .

Verificarea rezistentei de dispersie se face conform STAS 12604/5. Valorlle misurate trebule sa ﬁe de
cel mult:

- 1Q daci priza de pamant este comun3 atit pentru instalatia de legare la pimant cat sl pentru 1nsta1a1;1a
de paratrisnet;
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-4 Q daci priza de pimant este numai pentru instalatia de legare la piimant;

-10 € daci priza de pAmant este numai pentru instalatia de paratrisnet.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ pentru
verificarea calitdfii lucrdrilor de constructii §i a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul criteriilor de
performanti pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice,
trebuie respectate si prevederile din STAS 12604/4 si 5 si din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupa verificarea ei de cétre
furnizorul de energie electricd, conform prevederilor din regulamentul PE 932,

- Verificarea lucrarilor-ascunse- se- realizeaza —pe—parcursul--executiri- acestora- prin:— _verificar plm———ﬂ—————m

examinare viznald si verificiri prin incerciri §i se intocmesc procese verbale care se atageazi la procesele
verbale de receptie.

6.4. Verificarea instalatiei de legare la pimént

Inainte de darea in exploatare a instalatiei de legare la pimént, se va executa verlﬁcarea acestela pe
baza documentatiei de proiectare i a’procesului verbal de lucriri ascunse.

Operatiile ce se executd cu acest prilej sunt urmétoarele:

- verificarea locald prin dezgroparea prizei n zone caracteristice (fmbinari, suduri, coboriri) din D
pimadnt;

- verificarea starii legaturilor intre elementele instalagiei de legare la pAmént (a continuitafii legatoni

- electrice de la tabloul de distributie la prizi); . SR

- masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la piméant.

Dezgroparea prizei in zonele ei caracteristice nu este obligatorie dacd existd proces verbal de lucrari
ascunse intre executantul lucririi §i proiectant privind executarea prizei.

Rezultatele obtinute la masuratori precum §i constatarile fAcute referitor la conectarea futuror aparatelor
la pamant, se vor trece in buletine de verificare ce se intocmesc cu ocazia misuriitorilor prizei de pimént.

Daci masuritoarea este efectuati de executantul lucririi, beneficiarul este obligat sa faca verificari prin
sondaj ale datelor cuprinse in buletin.

Receptia instalatiei electrice se va face In prezenfa investitorului si se efectueazi in conformitate cu:
Normativul pentru verificarea calitatii gi receptia lucrarilor de constructii §i a instalatiilor aferente - C56-02
Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii si a instalatiilor aferente acestora, nr. 273/1994.

La receptie se verificd-daci s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile,-normativele i standardele In
vigoare, daci s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din prezentul caiet de
sarcini. Dupd efectmarea verificiirii definitive prin examinare vizuald se va intocmi procesul verbal de receptic O
in prezenta investitorului, daci instalatia corespunde in totalitate proiectului.

La execufia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: NP-I7-2002; GP 052-2000; SREN
60079-14/2002; SREN 50014/1995, 1D17-1986, Norme Generale de Protectia Muncii - 2002.

6.5. Verificari, incerciri si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalatiei pe toatd perioada de garantie.

Daci apar defectiuni $i nefcadriri in parametri In perioada de garantie beneficiarul are dreptul s ceard
remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dacil perioada de garantie se terminid fird probleme, se efectueazi receptia contractuald a instalatiei,
incheindu-se u verbal prin care se confirmi ci furnizorii §i executantii gi-au indeplinit cantitativ §i
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7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE SI DE
VERIFICARE A INSTALATIILOR ELECTRICE:

7.1. Reglementiri cu caracter republican:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii;

- Regu]amentulul de verificare si expertizare tehnici de calitate a plolectelm a executiel lucrérilor gi a
constructiilor aprobat prin HG 925/95;

- Regulamentului privind agrementul tehnic pentru produse, procedee §i echipamente not in constructii
_...aprobat prin_HG 392/94,

-—Regulamentul-de-receptie-a— lucranlor de- construc;n $1 1nstaiat11 aferente: acestora—aprobat cu-HG-——-
273/94,
- Regulament privind stabilirea categoriei de importanti a construcgiilor, aprobat cu HG nr. 261/94;
- Ordonantd de urgentd privind energia electrici si termicd aprobatd cu HG 63/98;
- Catalogul pr1v111d clamﬁcarea $1 duratele normale de ﬁmc];lonare a ml}loacelor ﬁxe aprobat cu HG mr.
964/98.° T
7.2. Standarde’
- STAS 3009- 90 - Lampi electrice cu incandescenti de format normal. Tensiuni §i puteri nominale;
- STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditii tehnice de calitate;
- STAS R/ 9321-93 - Prefabricate electrice de joasd tensiune;
- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutirii. Limite admise; - - e
- STAS 3184/3;4-88 - Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pini la 380 V c.a. g 250 V §i pand
la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;
- STASEN 60598 1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale si speciale;
- SR CEI 600509(826) + AI-1995 - Vocabular electrotehnic mterna';lonal Instalatii electrice in
constructii;
- SR CEI 60189 111 7/937399 - Cabluri i conducte pentru joasa frecven];a izolate in PVC si manta de
PVC;
- SR CEI 60227 / 1[17 - Conductoare §i cabluri izolate cu pohclorura de v1n11 dc tensiune nommala
pana la 450/750 V, inclusiv; - B

- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP); B
- SR CEI 60255-3; 7H19; 111115; 21-23/941199 - Relee electrice;
- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;

SR-CEI-60898+AI-95--—intrerupitoare-automate-pentrn- protecpa la- supracurenti-printru-instalati
casnice gi similare;

- SR CEI 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joasd tensiune. Intrerupitoare, contactoare;

- STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;

- 8TAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si simbolizare;

- STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatii electrice, din PVC neplastifiate;

- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice. Conditii
generale;

- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificari tehnologlce Condxtu tehnice generale; -

- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;

- STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentulul admisibil in cabluri, fn regim permanent
Prescriptii;

- < STAS 6365-89 - Conducte cu’ 1zola§1e de PVC pentru mstalatu electrice ﬁx9 Sl L
- STAS 12220/116 - Cabluri §i cordoane cu 1zolatle din cauciuc pen @‘s‘? il‘l;g‘]:.ﬂobl o Cp

\oaﬂ
- STAS 12604/4-1989 si STAS 12604/5-1990. Protec';la Impotnva LT

ocuﬁﬂm};ﬁ: %rescrl 2 W
proiectare 5i executie; @

tehmce
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- STAS 2612-1987. Protectia iImpotriva electrocutdrii — limite admisibile;
- STAS 8275 -1987. Protectia impotriva electrocutdrii - terminologie;
- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;
- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolafie $i manta din PVC,;
- CE1947/1 - Aparataj de joasa tensiune;
- EN 60529 - Grade normale de proteciie asigurate prin carcasare;
- SR 6646/1,2,3 - Iluminat artificial;
....2.CE1598-2-22 5i STAS 8114/2-1 - Corpuride iluminat;
S .- STAS 6990 - Tuburi-de protectie pentru-instalatii electrice; —— - — - —
- STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 7290 - Lampi electrice cu descarciri in gaze;
- CEI 446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.
7.3. Norme si normative
- NP I7 - 2011 - Normativ privind proiectarea si executarea instalafiilor electrice cu tensiun pini la
1000 V c.a. 1 1500 ¢.c.;
- NTE G07-2008- Normativ de proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice; O
- P118-1992 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
- MMSS-2002 - Norme specifice de securitatea muncii pentru transportul si distributia energiei
—lectrice (IN-65); N S
- GP 052-2000 -Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pdni la 1000 c.a. §i 1500 V.c.c.;
- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri;
- PE 116/94 - Normativ de incerciri §i misurdtori la echipamentele si instalatiile electrice;
- C56/2002 - Dlemwrmswapentru verificarea calitdfii i receptia lucrérilor de constructii $i instalagii

aferente;
- C300 4 i stingere a incendiilor pe perioada execuliei lucrérilor;
- Legedfl ¢4 In constructii;
- HG Hi olirea Regulamentului de verificare i expertizare tehnicd de calitate a
proiectelor, a ejiée _g;on'stfuc‘;ii;
- HG A} barea
* 35-. gt ’ X gc}r;’éerea si asigurarea calititii constructiilor;
" * Regulari} \g:».’ :27 ’? iﬁki%@’ bilirea categoriei de importanta a constructiilor;
: *_Regulamefifagiibrivimf-urmarirea-comportarii-in-exploatare,-interventii-in-timp-gi-postutilizarea—— ————
constructitlor.

O
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munciisia mstalatulor pe care le va exploata sau repara.

INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE | INTRETINERE SI REPARATII

Beneficiarul va asigura personal specializat pentru exploatarea si intretinerea instalatiilor electrice.
Atributiile personalului sunt:

-servirea operative si intretinerea curenta a instalatiilor electrice

-executia lucrarilor de revizie , reparatii si remediere a eventualelor avarii ,pentru mentinerea instalatiilor
in stare corespunzatoare.

Pentru desfasurarea corespunzatoare a activitatii se impune ca personalul specializat sa fie sanatos fizic

_si psihic , fara infirmitati care l-ar stanjeni in activitatea profesionala. Personalul trebuie sa posede cunostinte =

tehnice si de protectia muncii corespunzatoare functiei pe care o indeplineste.
Pentru incadrarea personalului intr-o activitate in care va lucra independent i se va face un instructaj
privind cunoasterea regulilor generale de exploatare tehnica a instalatiilor electrice , a normelor de protectia

Personalul-fara- drept-de-exploatare-a-instalatiilor- electrice-este-admis-in- mcapcrlle cu-instalatii-sub-1000 ———

~ normelor generale de securitate 2 muncii si mai ales normelor specifice de protectie

V numai cu permisiunea si sub supravegherea unui electrician calificat.

NORME OBLIGATORII DE SECURITATE A MUNCII
Exploatarea instalatiilor electrice se face conform prescriptiilor tehnice in vigoare ,astfel incat personalul

“'sa’muvina“in contact diréct cu elementele pusé sub tensiune.  Organizarea locirilor de miunca trebuie sa T

asigure securitatea personalului angajat pentru exploatare si reparatii.
La locurile de munca si in special 1a cele periculoase se vor monta placi avertizoare. In exploatare
instalatiile electrice se pot considera tot timpul sub tensiune. Prezenta tensiunii in instalatii se stabileste

numai cu a_]utorul indicatorului de tensiune sau a lampn de control.

LUCRARILA UTILAJE ST TABLOURI ELECTRICE o

Lucrarile la tablourile electrice se executa numai dupa ce s-a iﬁtferupt tensiunea si s-au montat placute
avertizoare , folosindu-se mijloacele individuale de protectie din dotare.

Inainte de inceperea unor lucrari de reparatie la un utilaj se vor lua masuri pentru :

-intreruperea alimentarii cu energie electrica '

-montarea de placi avertizoare cu inscriptia “Nu inchideti ! Se lucreaza\! “pe dispozitivul de actionare al
intrerupatorului utilajului la care se lucreaza. ‘

-inchiderea vanelor de admisie a aburului , aerului , sau gazelor la lltl]a]lll respectlve

MIT.OACE INDIVIDUALE DE PROTECTIE i
Toate mijloacele individuale de protectie folosite de personalul de deserv1r

Mljloaccle de protectie impotriva electrocutarii sunt:
~echipamente si scule electroizolante (cizme si manusi ¢lectroizolante , scuf 4
-indicatoare de tensiune

- dispozitive de scurtcircuitare si de legare la pamant)

P

al'}‘ lbzmta perlcol pentru viatcelui caré’intervine .
, | paiti-a instalatiei cu-care accidentatul se afla in
\ ' ‘mltl € se iau masuri pentru evitarea caderii . Daca
deconectarea instalatiei nu se poate face 1 .- ¢ iau, masuri pentru indepartarea accidentatului
de partile aflate sub tensiune . In instalgyy d" lucru sub 1000 v peritru eliberarea accidentatului
de sub actiunea curentului se va folost un obiect uscat rau conducator de eIecl:r1c1tate ( o haina uscata , o
franghie, o bucata de lemn). .
Nu este permis a se folosi obiecte metalice sau umede o y ,\;,A COMS\\
: & IntocmitS
IngchngherschﬂAdrlan




PROGRAM FAZE DETERMINANTE
Conform art. 22-e din Legea nr. 10/1995

.INVESTITIA: REABILITARE FANTANI.PENTRU BAUT APA, DETIP CISMELE(DE PERETE} _ ... . . .. ...

-FANTANA POPOVA

BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPIULU] CRAIOVA
Pr. nr.: 83/2015

ﬁ Faza:-PT/D:TAC o o

Proiectant : SC SPIRICOM SRL

DENUMIRE LUCRARE : INSTALATII ELECTRICE AFERENTE CLADIRII

0 1T 2

3 O

parafrasnet.

1. Masurare si verificare priza de pamant si| Proces verbal de faza determinanta.

B+C+P+l

B = Beneficiar & Cousultant

C= Constructor

P = Proiectant

| = Reprezentantul Inspectoratului in Constructu

2 Nerficari pentu-tmmasy funciune a Proces verbal de faza determinanta B+C+P
instalatiel EatN Brioate,  (tablouri
electrice, o, Riar .¢(ataj de
comutati, <o eR LIUm at, almentan
echipafente dlte instalatji,etc.
3 x.r :
3 Punereg&gf %{lun rld,ﬂa ectrice| PrOCes verbal de faza determinanta | B+C+P
exterioaf y / ¢ q,
NS HEA
H- = DE ACORD, INTOCMIT, DE ACORD
"'"‘”w"""""""'_'""'PRoiecﬁ ~ BENEFICIAR  CONSTRUCTOR  INSPECTOR
: '7 (‘? Ing. A. \4"erf1 rschi (\’)
oy T ‘[]' *
%C o «\g



PROGRAM DE CONTROL INTERMEDIAR SI DE LUCRARI
e e — e GE.DEVIN ASCUNSE . ..o . -

Faza de execufie

Document care se intocmeste

Participanti

Executie priza de pamant
Montare platbanda si electrozi in

Llpamant .

Proces verbal de lucrari ascunse

B+E

“Verificarearezistenteide————

dispersie a prizei de pamant.

= Proces verbal de-lcrari-ascunse = =

ST

electrice executate ingropat in
pamant

3 Realizare frasee electrice Proces verbal de lucrari ascunse B+E
exterioare, montare tevi PVC-G in
pamant
T4 7| Verificarea traseelor instalatiei’ | Proces verbal de lucrari ascunse | BHEFP

Nota : Convocarea participantilor pentru verificarea lucrarilor se fi
cu minim 5 zile inainte de data verificarii fiecarei faze.

Legenda :

B-
E-
P-

Beneficiar / Investitor
Executant
Proiectant

Executant,

P
o






PROYECTANT: 8.C. SPIRICOM S.R.L.

BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPTULUI CRAIOVA

INVESTITIE: REABILITARE FANTANI PENTRU BAUT APA, DE TIP CISMELE(DE PERETE)-FANTANA POPOVA

ANTEMASURATOARE

INSTALATH ELECTRICE RETELE EXTERIOARE

Nr. Simbol Denumire articol U. | Cantitat | Obs.
Crit. M. e
0 1 2 3 4
1 {acailopi MONTARE TEAVA PVC D=125MM IN PAMANT™ iN EXTERIORUL| | m 175
IR Biviamtaset A CLADIRILOR - - ez D 2R, TR POMANT AR BRTERIPERL |.m. YER
o 2 |acalop1 MOPNTARE TUB RIFLAT D=40MM"  MONTAT _IN A ‘PAMANT IN EXT|| m 60
CLADIRILOR
5 |Tsa oz2c1 SAPATURA MANUALA IN SPATII LlMITATE SUBjM CU TALUZ VERTICALNE | | me 70
SPRLJINIT IN PAMANT
| 6 |W2RO4AL T T 7| 'STRAT DE NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLURILOR LA | | e 15 |
LUCRARI IN PROFILE NESPRIJINITE
12 |cao1a1 82 | TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII[ CONTINUE, IZOLATE] SI SOCLURI | | me 0.5
CU VOLUM<3MC
13 |cz0104a1 82 |PREPARARE BETON B100 U BALAST, GRANUI.,ATIA<31MM CU CIMENT me 0.5
F25,IN INSTALATI] CENTRALIZATE
14 |Ecosa 01 |CABLU PENTRU ENERGIE ELECTRICA, TRAS PRIN TUB DE PROTECTIE,| | m 300
PENTRU RACORDARE MOTOARE, TABLOURI, APARATE
15 |3130164802066 |CABLU ENERGEIE CYYF 3X2.5 MMP m 300
18 |EF022 " 01 | TABLOU ELECTRIC FORMAT PANOU,DULAP, GELULA SAU PUPITRU, GATA! | bue 1
"ECHIPAT AVAND GREUTATEA 30-90KG - -
19 |EELla 01 |REFLECTOR TIP FAR DE SECURITATE MONTAT PE SUPORT EXISTENT buc 29
20 |3150125103845 REFLECTOR LED 20W/230V/IP65;180X140X100MM;RABATABIL buc 0
1 REFLECTOR LED 18W/230V/IP65;180X140X100MM;INCASTRAT bue 20 bu
O 21 |EFOEA 99 | RACORDAREA CONDUCTOARELOR DIN ALSAU CU., LA BORNE! | bue 90
{AP.MOTOARE, TABLOURI), S.COND. <= 50 MMP, INCL.
22 |EF07B 99 | LEGATURA EL. (CONEXIUNE) INTRE SIR DE CLEME S| APSAU INTRE| | bue 99
AP.IN TABLOU,PANOU, PUPITRE :0,51 ... 1,50 M
23 |ERO1A 99 | INCERCAREA CABLULUI DE ENERGIE ELECTRICA DE MAX. 1KV| | bue 30
{MASURAT LA BUCATA TRONSON)
24 |EHOTA. 99 |ENERGIEELECTRICAPTPROBE. || gkwh 50 -
25 |EHOBA 99 !PROBA DE 72 ORE PT.TOTAL ANSAMBLU INSTALATIE (MASURAT LA| | buc 1
ANSAMBLU INSTALATIE)







PROIECTANT: S.C. SPIRICOM S.R.L.
BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

INVESTITIE: REABILITARE FANTANI PENTRU BAUT APA, DE TIP CISMELE(DE

PERETE)- FANTANA POPOVA

ANTEMASURATOARE

INSTALATII PARATRASNET SI PRIZA PAMANT

= s N | o .- Simbol e s e o DenUMire artieol o v | UsMis |- Cantit-| - Qbser |- - - -
AR ) y 7Y I - ) ) ate vatii
0 1 _ 2 3 4
1 |w2mozB1 82 |IDENTIFICARE TRASEU CABLE EXISTENT N -TEREN TARE|100m| 0.4
PENTRU SONDAJ FARA SAPATURA N
EGO1F1 - ‘82 /| TIJA CAPTARE PT. INSTALATIE PARATRASNET ;L=3M bue 1
EGO7A1 82 | COND.COBOR. BANDA OTEL ZINC. 25X4MMMONT. APARENT PE| m 30
) ZIDURI
5 |EGoSR1 82 | PROT. COND. COBOR. LUNGIME 1 M. EXEC, CORNIERARIPIEG. | buc 2
6 |Ec13a 99 | CUTIE CU ECLISA DE LEGATURA PT.CENTURA DE lMPAMANTARE buc 3
7 |7312465 CUTIE CU ECLISA PT.CENTRALA DE IMPAMANTARE TIP GES-1 bue 3
§ |EG14a 99 |PIESA DE RACORD.A CONDUCTOR.INSTAL.DE PROTIMPOTRVA| bhuc 5
: TRASNETULU! LA DIVERSE PART! METAL.ALE CONSTR.
¢ |soooi6z PIESA RACORDARE PT. CONDUCTOR PROTECTIE IMPGTRIVA| buc 5
TRASNETULUI
10 |wiroeaz 82 |ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOl TOLI S| JUMATATE| 12
PENTRU LEGAREA LA PAMANT IN TEREN TARE
11 |=cosm1 82 |COND.LEG PAM. INST. PARATRASNET PROT. LEG. PAMANT MONT.| m 60
PAM. BANDA OL ZINC.40X4 MM MONT. IN TEREN TARE
12 |Tsaozr1 82 |SAP. MAN. IN SPATII LIMIT.SUB 1M CU TALUZ VERT. NESPR. IN| me 25
PAM. COEZ. MIJ. SI F. COEZ. ADINC.<1,5M T. TARE
13 |rspoici 82 |IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT,STRAT UNIFORM 10-| me 25
30CM.GROS CU SFARIM.BULGTEREN TARE
14 |Tspoapi 82 | COMPACTAREA CU MAILDE MINA A UMPLUT.EXECUT.PE STRAT.CU| mc 25
O UDAREA FIEC.STRAT DE 20CM GROS.T.COEZIV
15 |recsioa1 82 |REP. DE NIVEL. LATROTUARE DIN ASFALT PE FUND. DE BATON mp 2
16 |wiposa 82 |VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT PT.LUCRARI DE INSTALATH| pye 3
ELECTRICE LA CONSTRUCTII
17 |WlR04A2 2 82 |CONDUCTOR DE EGALIZARE PENTRU LEGAREA LA PAMANT ke
18 |W1R03a2 2 82 |CONDUCTOR PRINCIPAL PENTRU LEGAREA LA PAMANT ke 2
- 19 |TRI1AADLF3 82 | INCARCAREA MATERIALELOR,GRUPAA-GRELE SIMARUNTEPRIN | ¢ | 2.5
TRAN.PINA LA 10M RAMPA SAU TEREN-AUTO CATEG3
20 |TRRO1A20 82 | TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR t 2.5
CU AUTOBASCULANTA PE DIST.= 20 KM,
21 |TRI1AAOSF3 82 { DESCARCAREAMATERIALELOR,GRUPAA-GRELE S| MARUNTE t 2.5
PRIN TRANS.PINA LA 10M AUTO-RAMPA, TEREN CATEG.3
22 |TRRO1B13 82 | TRANSPORTUL MATERIALELOR CU ROABA PE PNEURI INC t 25
ARUNCARE DESC ARUNCARE GRUPA 1-3 DISTANTA 30M
23 |wiriza 82 |BENTOPRIZA PENTRU IMBUNATATIREA INSTALATIEI DE LEGARE| me 0.2

LA PAMINT:GEL
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Legenda instalatii paratrdsnet:

—— d—— - Conductor de coborireOLZn 2 5x4 mm

- Conductor de captare OLZn 25x4 mm

- Conductor priza de pimént OLZn 40x4 mm
——~— - Electrod al prizei de pamant (OLZn1=3m, @

©0  PS- Piesi de separafie {flp=1.8m)
PP - Prizy de pimdnt{Rd<=1 o)

/ - Tija de captare (I=6 m) cu

Prevectron

T 1y 5
— S.C.SPIRICOM SRL. |prmorm ey PRGZE Proiect nr
GENERAL: seos0aisez, Ucuresn - |T maria MuniCipIEEGEaIcVa !
Tel/Fax: 326.51.17 83
e .

SPECIFICATIE: NUME Semnatura:| Sc: 1:100 [PENUMIRE PROIECT. o FAZA:

- Reabilitare fantani pentru bauta apa, de tip cismele o
Sef proiect: arh, Panait V. Jf Data: [(de perete) - Fantana Popova -T+DE

i : i : Tithul pl i

Proiectat: ing. A. Vengherschi && Data: 1tiul plansel Plansa Nr_
Desenat: ing. A. Vengherschi Jia 01/2016 PLAN PARATRASNET S| PRIZA DE PAMANT .02
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