MUNICPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
PROIECT

HOTARAREA NR.
privind aprobarea bilantului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu
Energie Termica al S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. si a pierderilor tehnologice
pentru punctele termice si centrale termice, pentru anul 2024

Consiliul Local al Municipiului Craiova, intrunit in sedinta ordinara din data de
27.11.2025;

Avand 1n vedere referatul de aprobare nr.376886/2025, raportul nr.382294/2025
intocmit de Directia Servicii Publice si raportul de avizare nr.383947/2025 intocmit de
Directia Juridicd, Asistentd de Specialitate si Contencios Administrativ prin care se
propune aprobarea bilanfului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie
Termicd al S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. si a pierderilor tehnologice pentru
punctele termice si centrale termice, pentru anul 2024;

In conformitate cu prevederile art.1 alin.2 lit.d din Legea serviciilor comunitare
de utilitati publice nr.51/2006, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare,
Legii nr.325/2006 privind serviciul de alimentare cu energie termica, cu modificarile si
completarile ulterioare, Ordonantei Guvernului nr.36/2006 privind unele masuri pentru
functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica a populatiei, cu
modificarile si completarile ulterioare, Ordinul Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr.71/2024 pentru aprobarea Metodologiei de stabilire, ajustare si
modificare a preturilor si tarifelor aferente activitatilor de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice din cadrul serviciului public de alimentare cu
energie termica in sistem centralizat, cu exceptia producerii energiei termice in centrale
de cogenerare si Ordinului A.N.R.E. nr.113/2022;

Potrivit Avizului A.N.R.E. nr.47/04.11.2025;

In temeiul art. 129 alin.2 lit. d, coroborat cu alin.7 lit. n, art.139, alin.3 lit.h,
art.154 alin.1 si art.196 alin.1 lit.a din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019
privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba Bilantul energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie
Termica al Municipiului Craiova pentru anul 2024, prevazut in anexa care face
parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Se aproba pierderile tehnologice de energie termica in cuantum de 30,10% pentru
reteaua de distributie racordata la punctele termice si de 29,48% pentru reteaua
de distributie racordatd la centralele termice (producere si distributie), pentru
anul 2024.

Art.3. Se aproba pierderile induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat in
cuantum de 5,08% pentru reteaua de distributie racordatd la punctele termice si
de 1,93% pentru reteaua de distributie racordata la centralele termice (producere
st distributie), pentru anul 2024.

Art.4. Primarul Municipiului Craiova, prin aparatul de specialitate: Serviciul
Administratie Publicd Locala si Relatii cu Consiliul Local, Directia Servicii
Publice si S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. vor aduce la indeplinire prevederile
prezentei hotarari.

INITIATOR, AVIZAT,
PRIMAR, SECRETAR GENERAL,
Lia-Olguta VASILESCU Nicoleta MIULESCU



MUNICIPIUL CRAIOVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
DIRECTIA SERVICII PUBLICE
Serviciul Administrarea si Monitorizarea
Serviciilor de Utilitate Publica

Nr. 376886/07.11 .2025

Referat de aprobare
privind aprobarea bilanfului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie
Termica al S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. si a pierderilor tehnologice pentru
punctele termice si centrale termice, pentru anul 2024

S.C. Termo Urban Craiova SRL prin adresa nr. 10937/.2025 inregistrata la
Primaria Municipiului Craiova sub nr. 376224/07.11.2025, solicitd aprobarea
Bilantului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie Termica al
Municipiului Craiova pentru anul 2024, elaborat de auditorul energetic S.C.
DANFER S.R.L., precum si a documentatiei privind pierderile tehnologice.

In conformitate cu prevederile art. 1, alin. 2, lit. d, din Legea serviciilor
comunitare de utilitati publice nr. 51/2006, republicata cu modificarile si completarile
ulterioare, serviciul de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice
in sistem centralizat este un serviciu de utilitate publica.

Potrivit prevederilor art. 23 din acelasi act normativ, gestiunea serviciilor de
utilitati publice se organizeaza si se realizeaza ca gestiune directd sau gestiune
delegata, modalitatea de gestiune fiind stabilita prin hotarare a consiliului local

Prin H.C.L. nr. 114/2021, Consiliul Local al Municipiului Craiova, a aprobat
Studiul de oportunitate privind alegerea modalitatii de atribuire a serviciului de
alimentare cu energie termica Tn municipiul Craiova, alegerea gestiunii directe, ca
modalitate de gestiune pentru serviciul de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat, in municipiul Craiova si mandatarea Asociatiei de Dezvoltare
Intercomunitara Termis Dolj sa atribuie in numele si pe seama unitatilor
administrative membre, contractul de delegare al serviciului de alimentare cu energie
termica in sistem centralizat, prin gestiune directa, cdtre operatorul regional S.C.
Termo Urban S.R.L.

Intre obligatiile operatorului local incredintat cu prestarea serviciului de
alimentare cu energie termicd, se regaseste si aceea de a asigura intocmirea, de catre o
persoand juridicd autorizatd de autoritatea de reglementare in domeniu, respectiv
A.N.R.E., a bilantului energiei termice, aferent fiecarei activitati prevazute in licenta,
bilant care se avizeaza de A.N.R.E. si se aproba mai apoi de autoritatea administratiei
publice locale (conform art. 38, alin. (1), lit.f) din Legea nr. 325/2006 a serviciului
public de alimentare cu energie termica).

Documentatia de bilant energetic a fost avizatd de Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei (A.N.R.E.) prin avizul nr.47/04.11.2025, pentru
anul 2024.



In conformitate cu prevederile O.G 36/2006, privind unele masuri pentru
functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termicd a populatiei, cu
modificarile si completdrile ulterioare, pierderile induse de prestarea serviciilor
publice de productie, transport, distributie si furnizare a energiei termice pentru
populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorii economici din subordinea
autoritatilor administratiei publice locale, pot fi acoperite din bugetele locale ale
unitatilor administrativ-teritoriale.

Avand in vedere cele de mai sus, fiind indeplinite conditiile de legalitate si
oportunitate, supunem spre aprobare Consiliului Local al Municipiului Craiova
urmatoarele:

- aprobarea Bilantului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie
Termica al Municipiului Craiova pentru anul 2024;

- aprobarea pierderilor tehnologice de energie termica in cuantum de 30,1% pentru
punctele termice si de 29,48% pentru centralele termice (producere si distributie)
pentru anul 2024;

- aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport,
distributie si furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat in
cuantum de 5,08% pentru reteaua de distributie racordata la punctele termice si de
1,93% pentru reteaua de distributie racordata la centralele termice (producere si
distributie) pentru anul 2024.

PRIMAR,
Lia-Olguta VASILESCU

Director Executiv, Director Executiv Adj.,
Delia Ciuca Alin Glavan
Imi  asum responsabilitatea pentru fundamentarea Imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea
realitatea §i legalitatea intocmirii acestui act oficial realitatea si legalitatea intocmirii acestui act oficial
Data: 11.2025 Data: 11.2025

Semnatura: Semnatura:



MUNICIPIUL CRAIOVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
DIRECTIA SERVICII PUBLICE
Serviciul Administrarea si Monitorizarea
Serviciilor de Utilitate Publica
Nr.382294/12 .11 .2025

Raport de specialitate
privind aprobarea bilantului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie Termica al
S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. si a pierderilor tehnologice pentru punctele termice si centrale
termice, pentru anul 2024

In conformitate cu prevederile art. 1, alin. 2, lit. d, din Legea serviciilor comunitare de
utilitati publice nr. 51/2006, republicatd cu modificarile si completdrile ulterioare, serviciul de
producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice 1n sistem centralizat este un serviciu
de utilitate publica.

Potrivit prevederilor Legii nr. 325/2006 - Serviciul public de alimentare cu energie termica
in sistem centralizat face parte din sfera serviciilor comunitare de utilitdti publice si cuprinde
totalitatea activitatilor privind producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice,
desfasurate la nivelul unitatilor administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea, controlul si
responsabilitatea autoritatilor administratiei publice locale, In scopul asigurdrii energiei termice
necesare incalzirii §i prepararii apei calde de consum pentru populatie, institutii publice, obiective
social-culturale si operatori economici.

Intre obligatiile operatorului local incredintat cu prestarea serviciului de alimentare cu
energie termica, se regaseste si aceea de a asigura intocmirea, de cdtre o persoana juridica autorizata
de autoritatea de reglementare in domeniu, respectiv A.N.R.E., a bilantului energiei termice, aferent
fiecdrei activitdti prevazute in licentd, bilant care se avizeaza de A.N.R.E. si se aproba mai apoi de
autoritatea administratiei publice locale (conform art. 38, alin. (1), lit.f) din Legea nr. 325/2006 a
serviciului public de alimentare cu energie termica).

Prin H.C.L. nr. 114/2021, Consiliul Local al Municipiului Craiova, a aprobat Studiul de
oportunitate privind alegerea modalitatii de atribuire a serviciului de alimentare cu energie termica
in municipiul Craiova, a aprobat alegerea gestiunii directe, ca modalitate de gestiune pentru
serviciul de alimentare cu energie termica in sistem centralizat, in municipiul Craiova si a aprobat
mandatarea Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitard Termis Dolj sd atribuie Tn numele si pe seama
unitdtilor administrative membre, contractul de delegare al serviciului de alimentare cu energie
termica in sistem centralizat, prin gestiune directd, catre operatorul regional S.C. Termo Urban
Craiova S.R.L.

Necesitatea elaborarii bilantului energetic si stabilirea pierderilor tehnologice provine din
obligativitatea aplicdrii prevederilor Ordinului nr. 71/2024 pentru aprobarea Metodologiei de
stabilire, ajustare si modificare a preturilor si tarifelor aferente activitatilor de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice din cadrul serviciului public de alimentare cu energie
termica in sistem centralizat, cu exceptia producerii energiei termice in centrale de cogenerare .
Pierderile tehnologice stau la baza calcului preturilor si tarifelor locale a serviciului public de
alimentare cu energie termica produsa centralizat.

In indeplinirea acestei obligatii, operatorul S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. a realizat
serviciile de audit energetic - Bilant termoenergetic, lucrare elaboratd de catre societatea S.C.
DANFER S.R.L., - auditor energetic, clasa a-II-a complex, avind autorizatia 56/2024 emisad de
Ministerul Energiei.

S.C. Termo Urban Craiova SRL prin adresa nr. 10937/.2025 inregistratd la Primaria
Municipiului Craiova sub nr. 376224/07.11.2025, solicitd aprobarea Bilanfului energetic al
Sistemului Public de Alimentare cu Energie Termicd al Municipiului Craiova pentru anul 2024,



elaborat de auditorul energetic S.C. DANFER S.R.L., precum si a documentatiei privind Pierderile
tehnologice pe conturul SACET.

In conformitate cu dispozitiile Ordinului nr. 113/2022 emis de A.N.R.E., operatorul S.C.
Termo Urban Craiova S.R.L. a depus cererea de avizare, insotitd de documentatia tehnico —
economicd supusd avizarii (Documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul
preturilor si tarifelor de energie termicd), impreuna cu lucrarea de bilant energetic in SACET.

Documentatia de bilant energetic pentru anul 2024 a fost analizatd de catre A.N.R.E. si
avizatd prin Avizul nr. 47/04.11.2025, conform Procedurii de avizare a documentatiei privind
pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza
bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicd, cu observatia ca la
nivelul anului 2024 au fost stabilite urmatoarele ponderi ale pierderilor de energie termica:

e pentru reteaua de distributie racordata la punctele termice pierderea reala de 35,18%
si pierderea tehnologica de 30,10%;

e pentru reteaua de distributie racordata la centralele termice de cvartal pierderea reala
de 31,41% si pierderea tehnologica de 29,48%;

In conformitate cu prevederile O.G 36/2006, privind unele masuri pentru functionarea
sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica a populatiei, cu modificarile si completarile
ulterioare, pierderile induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport, distributie si
furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate de operatorii
economici din subordinea autoritdtilor administratiei publice locale, pot fi acoperite din bugetele
locale ale unitatilor administrativ-teritoriale.

Avand in vedere cele de mai sus, fiind indeplinite conditiile de legalitate si oportunitate,
supunem spre aprobare Consiliului Local al Municipiului Craiova urmatoarele:

- aprobarea Bilantului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu Energie Termica al
Municipiului Craiova pentru anul 2024, potrivit anexei nr.l la prezentul raport ;

- aprobarea pierderilor tehnologice de energie termicd in cuantum de 30,10% pentru reteaua de
distributie racordatd la punctele termice si de 29,48% pentru reteaua de distributie racordata la
centralele termice (producere si distributie) pentru anul 2024;

- aprobarea pierderilor induse de prestarea serviciului public de productie, transport, distributie si
furnizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat in cuantum de 5,08% pentru
reteaua de distributie racordatda la punctele termice si de 1,93% pentru reteaua de distributie
racordata la centralele termice (producere si distributie) pentru anul 2024

Administrator Public,
Réazvan Cristian Diaconu

Director Executiv, Director Executiv Adj.,
Delia Ciuca Alin Glavan
Imi asum responsabilitatea privind realitatea si legalitatea  Imi asum responsabilitatea privind realitatea si legalitatea
in solidar cu intocmitorul inscrisului in solidar cu intocmitorul inscrisului
Data: 11.2025 Data: 11.2025
Semnatura: Semndatura:
Sef Serviciu, Intocmit,

Andreea-Elena Coanda insp. Mihaela Sorica
Imi asum responsabilitatea privind realitatea
si legalitatea in solidar cu intocmitorul inscrisului Imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea,
Data: 11.2025 realitatea si legalitatea intocmirii acestui act oficial
Semndtura: Data: 11.2025

Semndtura:
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In conformitate cu dispozitiile Legii nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de
utilitati publice, autoritatile administratiei publice locale au drepturi si
responsabilitati specifice In cea ce priveste modul de organizare/gestionare si
furnizare a serviciilor comunitare de utilitati publice - prestate la nivel local.

Potrivit prevederilor Legii nr. 325/2006 - Serviciul public de alimentare cu
energie termica in sistem centralizat face parte din sfera serviciilor comunitare de
utilitati publice si cuprinde totalitatea activitatilor privind producerea, transportul,
distributia si furnizarea energiei termice, desfasurate la nivelul unitatilor
administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea, controlul si responsabilitatea
autoritatilor administratiei publice locale, In scopul asigurdrii energiei termice
necesare incalzirii si prepararii apei calde de consum pentru populatie, institutii
publice, obiective social-culturale si operatori economici.

Conform dispozitiilor art. 13, alin. (4) din Legea nr. 51/2006 cu modificarile si
completdrile ulterioare, activitatea de producere, distributie si furnizare a energiei
termice, este supusa licentierii, reglementarii si controlului A.N.R.E.

Intre obligatiile operatorului de servicii publice desemnat si presteze serviciul
de alimentare cu energie termica, se regaseste si aceea de a asigura intocmirea, de
catre o persoana fizicd/juridica autorizata de autoritatea de reglementare in domeniu,
respectiv A.N.R.E., a bilantului energiei termice, aferent fiecarei activitati prevazute in
licentd, bilant care se avizeaza de A.N.R.E. si se aproba mai apoi de autoritatea
administratiei publice locale - conform art. 38, alin. (1), lit. f) din Legea nr. 325/2006
a serviciului public de alimentare cu energie termica.

In tndeplinirea acestei obligatii, operatorul S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. a
realizat serviciile de audit energetic - Bilant energetic, lucrare elaborata de catre
societatea S.C. DANFER S.R.L., - auditor energetic de tip industrial, Clasa a-Il-a
complex, avand autorizatia 56/2024 emisa de Ministerul Energiei.

Documentatia de bilant energetic a fost avizata de Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei (A.N.R.E.) prin avizul nr. 47/ 04.11.2025 (atasat).

Necesitatea elaborarii bilantului energetic si stabilirea pierderilor tehnologice
provine din obligativitatea aplicdrii prevederilor Ordinului A.N.R.E. nr. 385/2025
privind aprobarea Metodologiei de stabilire, ajustare sau modificare a preturilor si
tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie termica produsa
centralizat, exclusiv energia termica produsa in cogenerare. Pierderile tehnologice
stau la baza calcului preturilor si tarifelor locale a serviciului public de alimentare cu
energie termica produsa centralizat.

In conformitate cu dispozitiile Ordinului nr. 113/2022 emis de A.N.R.E,
operatorul S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. a depus cererea de avizare nr.
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8204/26.08.2025, impreuna de documentatia tehnico - economicd supusid avizarii
(Documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor de energie termica), insotitd de lucrarea de bilant energetic in S.A.C.E.T., In
baza careia a fost Intocmitd aceastd documentatie, precum si de procesul verbal de
receptie a lucrarii de bilant.

Documentatia depusa si Inregistrata la autoritatea de reglementare in domeniu
a fost analizata de catre AN.R.E, in baza Procedurii de avizare a documentatiei
privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei
termice, Intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata
cu energie termica si avizata prin Avizul nr. 47/04.11.2025, anexat la prezenta.

Ca atare, va rugdm sa aprobati Bilantul energetic al Sistemului Public de
Alimentare cu Energie Termica al municipiului Craiova pentru anul 2024, elaborat de
auditorul energetic S.C. DANFER S.R.L., Cluj Napoca., precum si documentatia privind
Pierderile tehnologice pe conturul SACET din municipiul Craiova, intocmitd de
societatea S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. pe baza Bilantului energetic pentru
Sistemului de Alimentare Centralizata cu Energie Termica al municipiului Craiova
pentru anul 2024, anexata la prezenta.

Denumire subcontur de cuprindere SACET Pierderi reale % Pierderi tehnologice %
P}lncFe .termlce PT, inclusiv retele de 35,18 % 30,10 %
distributie

Centrale termice de cvartal CTC, producere 8,06 % 8,00 %
Cfentrale .termlce de cvartal CTC, retele de 31,41 % 29,48 %
distributie

Centrale termice de imobil /scard CTi/s 38,78 % 12,49 %

Prezentdm in continuare Tabelul sintetic cu datele si rezultatele din bilantul
energetic pentru anul 2024:

Tabelul sintetic cu datele si rezultatele din bilantul energetic pentru anul 2024

1. Producere: CET, CT, CTZ racordate 1a RT

Bilan Bilan{
Parametru UM Determinare ; 4 energetic
energetic real .
tehnologic
2. Transport RT
3. Distributie: RD racordati la PT
MWh 17) = = 1 .
Rnersie intrati /an | (17) =(19) + (21) [= (15)] 293.451,15 272.136,54
% (18) =100 % 100,00 % 100,00 %
19) = -cap. !
Pierderifn RD (inclusiv | MWh/an | (19) =Reab-cap. 1L1 (12b13) | o3 531 75| g1917,14

PT/ST) pag. 46 / Tehn, tab. 26, pag. 75

% | (20)=(19)/(17) x 100 35,18 % 30,10 %

(19.1) = Real-cap.11,1 (tab. 13)

-din care, pierderi prin MWh/an pag. 46 / Tehn, tab. 26 pag 75 82.253,30 76.234,77
radiatie/ convectie ke :

tie/ ! % (20.1) = (19.1) / (17) x 100 28,03 % 28,01 %
E ot . (21) = Real-cap. 9, (tab. 10)
V;‘;glg;tz lirmlca MWh/an | pag. 38 /Tehn-cap. 9 (tab. 10) 190.219,40 190.219,40

. e pag. 38
tori din RD

consumatori din R % (22) = (21) / (17) x 100 6482 % T
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4. Producere: CTC

10.809,57

Energie primard | MWh/an | (23) = (25) + (27) + (29) 11.120,62
intratd in centrale (cu
combustibilul) % (24) =100 % 100,00 % 100,00 %
(25) = Real-cap. 11.2, pag. 55 /
Wh 896,52 865,00
Pierderi de producere MWl /an Tehn, pag. 74
% | (26)=(25)/(23)x 100 8,06 % 8,00 %
25.1) = Real-cap. 11.2, (tab.
- din care, pierdericu | MWh/an 58) p)ag 523/ %aelim pag(7a4 803,00 766,00
azele de ardere la co = B
° ¢ % | (26.1)=(25.1) /(23)x 100 7,22 % 7,09 %
Energie termica (27) = Real
vanduti la MWh/an / Tehn 0,00 0,00
consumatori de la
0 = o 0
ardul centralelor % (28)=(27) / (23)x 100 0,00 % 0,00 %
Energie termici livratd | MWh/an | (29) = (23)-(25) 10.224,10 9.944,57
in retele % (30) = (29) / (23) x 100 91,94 % 92,00 %
5. Distributie: retele CTC
S MWh/an | (31) = (33) + (35) [= (29)] 10.224,10 9.944,57
nergie ntratd % | (32)=100% 100,00 % 100,00 %
33) = Real-cap. 11.3, (tab. 19)
Wh ( 3.211,68 2.932,15
Pierderi in retele MW /an pag. 57 / Tehn, tab. 26, pag. 75
% (34)=(33) /(31)x 100 31.41 % 29,48 %
(33.1) = Real-cap. 11.3, (tab.
- din care, pierderi prin | MWh/an | 19) pag. 57 / Tehn, tab. 26, pag. 3.025,59 2.734,55
radiatie/ convectie 75
% (34.1) = (33.1) / (31) x 100 29,59 % 27,50 %
) . (35) =Real-cap. 9, tab. 8, pag.
Efxergleutermlca MWh/an | 36 / /Tehn-cap. 9, tab. 8, pag. 7.012,42 7.012,42
vanduta la 36
constmatori din esfele [~ (36) = (35) / (31) x 100 68,59 % 70,52 %
6. Producere: CTi/s
Energie primara MWh/an | (37) = (39) + (41) 2.850,27 1.993,90
intrata in centrale (cu
combustibilul) % (38)=100% 100,00 % 100,00 %
39) = Real-cap. 11.4, (tab. 22),
MWh ( .105,37 ;
Pierderi de producere /an pag. 61 / Tehn, pag. 74 11 249,00
% (40) = (39) / (37) x 100 38,78 % 12,49 %
39.1) = Real-cap. 11. .
- din care, pierderi cu | MWh/an g 2? -;Jag 6ela/ frir;l nllpg:g(gaf 303,56 174,00
gazele de ardere la cos % | (40.1) =(39.1) / (37) x 100 10,65 % 8,73 %
E i . (41) = Real, cap. 9, (tab. 11),
nergie termICa | MWh/an | pag. 39 /Tehn, cap. 9, (tab. 11), 1.744,90 1.744,90
vanduta la pag. 39
tori 2
consumatori % | (42)=(41) / (37)x 100 61,22 % 87,51 %
Adminis Compartiment Tehnic,
Medelet Dandricu Florentin
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COMITET DE REGLEMENTARE

Aviz nr. 47 din 04.11.2025
pentru documentatia privind pierderile tehnolo gice
utilizate fa calentul preturilor si tarifelor energiei termice
intoemita de Termo Urban Craiova SRL pe baza bilantului energetic in SACET din

municipiul Craiova, pentru anul 2024

Avand in vedere prevederile art. 38 alin. (1) Jit. f) st art. 43 alin. (6) din Legea serviciului
public de alimentare cu energie termici nr. 325/2006, republicatd, cu modificarile si
completérile ulterioare,

§i tindnd seama de:

- Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate 1a calculul
prefurilor i tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului energetic in sistemele de
alimentare centralizati cu energie termica, aprobatd prin Ordinul pregedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 113/2022,

- cererea nr. 8204/26.08.2025, inregistratd la ANRE cu nr. 114687/26.09.2025, impreuni
cu documentatia supusi avizirii, lucrarea de bilant energetic in baza cireia a fost intocmita
documentatia §i procesul-verbal de receptie a lucrarii de bilant,

- faptul ¢ Termo Urban Craiova SRL este operatorul serviciului public de alimentare cu
energie termica in sistem centralizat din municipiul Crajova, in baza Licentei nr. 2271,
acordatd de ANRE prin Decizia nr. 1234/23,02.2021 » valabild pana la data de 09.04.2026,

presedintele ANRE emite prezentul
AVIZ

1. Se avizeazi documentatia privind plerderile tehnologice utilizate la calculul preturilor
si tarifelor energiei termice, intocmiti de Termo Urban Craiova SRL pe baza bilantului
energetic in SACET din municipiul Craiova, pentru anul 2024, previzuts in anexa care face
parte integrantd din prezentul aviz.

2. Prezentul aviz serveste operatorului serviciului public de alimentare cu energie termici
in sistem centralizat Termo Urban Craiova SRL in scopul transmiterii solicitérii de aprobare,
prin hotédrére a autoritatii administratiei publice locale din municipiul Craiova, a bilantului
energetic, respectiv a pierdetilor tehnologice rezultate din documentatia anexati.

3. In structura preturilor/tarifelor solicitate de Termo Urban Craiova SRI inainte de
aprobarea pierderilor tehnologice conform pet. 2, vor fi luate in considerare valorile
procentuale ale pierderilor tehnologice previzute in documentatia anexati prezentului aviz.

Str. Constantin Nacu, nr. 3, Sector 2, Bucurestl, Cod postal: 020995
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 312 4365. E-mail: anre@anre.ro. Web: WWW.anre.ro

ANRE, 1n calitate de operator de date cu caracter personal, respect prevederile Regulamentului UE nr. 679/2016 si reglementirile
interne Tn vigoare Tn materia protectiei datelor cu caracter personal
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4. Prezentul aviz priveste exclusiv conformitatea cu prevederile cadrului legislativ
aplicabil din perspectiva atributiilor si competentelor ANRE in sectorul energiei termice.
5. Prezentul avizul se ernite cu urmitoarele observatii:

La nivelul anului 2024, au fost stabilite urmitoarele ponderi ale pierderilor de energie termica:

" pentru refeava de distribufie racordats la puctele termice pierderea reals de 35,18% si
pierderea tehnologica de 30,10%;

*  pentru reteaua de distributie racordati la centralele termice de cvartal pierderea reald
de 31,41% st pierderea tehnologic# de 29,48%.

Luerdrile de modernizare/retehnologizare a echipamentelor si instalatiilor din cadrul SACET
al municipiului Craiova sunt in responsabilitatea unitdtii administrativ teritoriale (Primaria
Municipiului Craiova), In calitate de proprietar, Termo Urban Craiova SRL, in calitate de operator
avénd responsabilitatea de a asigura calitatea si continuitatea serviciului, in condifii de siguranti
si eficientd economic#/energetic. In acest sens, Termo Urban Craiova SRL are obligatia de a lua
masurile necesare pentru intretinerea si mentinerea in stare buna de functionare a echipamentelor
si instalafiilor din cadrul SACET, inclusiv a izolatiei termice a conductelor si a dispozitivelor de
reglaj automat, eliminarea pierderilor prin neetanseitati, precum §1 reglarea parametrilor agentului
termic pentru asigurarea conditiilor de confort termic la consumatori.

6. Prezentul aviz se comunicd solicitantului Termo Urban Craiova SRL prin e-mail, iar
exemplarul original va fi ridicat de la sediul ANRE.

Pre
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ANEXA LA AVIZ
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ﬂé‘ﬂ“ﬁa TERMO URBAN CRAIOVA SRL

‘ G R N Tel ; 0251 599 388 Fax: 0251 595 567
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Nr.dJo4 [ 24 182025

Pierderi tehnologice pe conturul SACET din municipiul Craiova

1. Informatii generale; descrierea componentelor sistemului de alimentare
centralizata cu energie termica din municipiul Craiova

1.1 Informatii generale

Operatorul serviciului public de alimentare cu energie termicid in sistem
centralizat S.C. TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L. functioneazd in baza licenjei nr.
2271/23.06.2021, acordatd de citre ANRE pentru prestarea serviciului de alimentare
centralizatd cu energie termica.

Licenta permite titularului prestarea activitdjilor de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice, prin exploatarea comerciali a
componentelor sistemului de alimentare centralizati cu energie termicd (SACET) din
Municipiul Craiova, judetul Dolj.

1.2 Descrierea componentelor sistemului de alimentare centralizati cu
energie termicad din municipiul Craiova

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd al municipiului Craiova
este reprezentat de urmaétoarele elemente:

- sursele de producere a energiei termice: Societatea Electrocentrale Craiova SA, 13
centrale termice de cvartal si 35 de centrale termice de imobil;

- reteaua de transport a energiei termice (refeaua primard);

- reteaua de distributie a cdldurii si apei calde menajere (reteaua secundari);

- puncte termice urbane in numar de 103,

Din punct de vedere al proprietdtii asupra surselor si retelelor, sistemul
centralizat de alimentare cu energie termicd al municipiului Craiova se
caracterizeaza prin urmatoarele particularititi:

- centrala de cogenerare, precum si refeaua primari de transport a energiei termice
se afld In proprietatea Societatea Electrocentrale Craiova SA. Acesta asiguri
aproximativ 80% din necesarul de energie termicd pentru utilizatorii deserviti de
sistemul centralizat al municipiului Craiova;

- centralele termice de cvartal si imobil, impreun3 cu cele 103 puncte termice si
toate retelele de distributie (agent termic secundar) aferente se afli in
proprietatea Primdriei Municipiului Craiova si in administrarea operatorului SC
Termo Urban Craiova SRL.

Cele 103 puncte termice sunt alimentate cu energie termici de centrala de
cogenerare aflata In proprietatea Societ3tii Electrocentrale Craiova SA.

Reteaua de transport a energiei termice (reteaua termici primari), in lungime
de cca. 135,62 km, este realizatd in sistem bitubular inchis, de tip arborescent.

Lungimea totald a traseului de retele termice secundare este de cca. 120,92 km,
din care 112,30 km reprezinti lungimea traseului retelelor de distributie aferente
punctelor termice si 8,62 km este lungimea traseului retelelor secundare de
distributie aferente centralelor termice. Dintre aceste obiective, centralele termice 5
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— 1 Mai, CT 2 Piata Garii, CT 113 apartamente, CT Casa de Moda si CT 24 apartamente
se afld In conservare si nu au mai fost incluse in documentatia de bilant.

In cursul anului 2024 au fost trecute in conservare PT 5 George Enescu si CT 6
- 1 Mai din lips3 de utilizatori. In calculul bilantului energetic au fost considerate
lungimile de traseu aferente obiectivelor rimase in functiune.

Necesarul de energie termica este asigurat din dou3 tipuri de surse, centrala de
cogenerare care utilizeaza drept combustibil de baza lignitul si centralele termice de
cvartal/imobil care utilizeaza gazele naturale.

Centralele termice de cvartal/imobil sunt bunuri apartinind domeniului
public al Municipiului Craiova si sunt administrate de operatorul SC Termo Urban
Craiova SRL.

La sistemul centralizat de alimentare cu energie termica din municipiul Craiova
sunt arondate un numdr de 416 asociatii de proprietari/locatari, 2867 de blocuri de
locuinte, din care 507 arondate la centrale termice si 2360 blocuri arondate la puncte
termice.

Serviciul public de alimentare cu energie termici a consumatorilor racordati la
sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd asigurd furnizarea energiei
termice consumate sub formd de agent termic secundar si api caldd de consum la
populatie (cca. 110.000 persoane), institutii publice si unitati asimilate agentilor
economici.

Centrale termice de cvartal CTC

Centralele termice de cvartal care fac parte din sistemul centralizat de
alimentare cu energie termici (SACET) din municipiul Craiova produc agent termic
pentru incélzire prin preparare directd - cu cazane de apd calds, iar apa caldi de
consum, prin intermediul unor schimbatoare de cdlduri de tip apa-apa.

Agentul termic Incalzitor pentru prepararea apei calde este produs in cazanele
de apd caldd din componenta centralelor termice de cvartal/imobil care utilizeazi
drept combustibil gazele naturale. Centralele termice de cvartal /imobil, impreuns cu
refelele de distribufie aferente sunt bunuri apartinind domeniului public al
Municipiului Craiova si-sunt administrate de operatorul S.C. Termo Urban Craiova
S.R.L.

Centralele termice au fost construite In baza unor proiecte termice tip, pentru
furnizarea de agent termic ansamblurilor de locuinte, cu functionare pe combustibil
lichid sau gazos. Punerea Jor in functiune s-a ficut esalonat in perioada 1960-1983.
Cazanele de apd cald utilizate pentru producerea agentului termic secundar erau
cazane monobloc acvatubulare Metalica, tip PAG. In perioada 2005-2006 cele 12
centrale termice de cvartal au fost modernizate, inlocuindu-se cazanele vechi cu
cazane moderne, dotate cu echipamente de ardere performante si functionare
automatizata.

Cazanele modernizate sunt de tip Vitorond, Greenox si Technox din otel sau
fontd utilizdnd drept combustibil gazul natural.

Echipamentele de ardere din dotarea cazanelor sunt automatizate, cu reglare in
trepte avand posibilitatea de functionare cu flacirdi modulati. Functionarea in
cascadd a treptelor de ardere este comandati prin intermediul regulatoarelor
electronice de tip ECL Comfort, in functie de cererea de cilduri si de apd caldi a
utilizatorilor finali arondati. ,



Cazanele functioneaza la un regim de temperaturi de 90°C/70°C. Capacitatea
instalatd in cele 13 centrale termice este 33,75 Geal, respectiv 39,25 MW. Centrala
termicd de cvartal CT 5 - 1 Mai a functionat la sarcini termici parfiald pentru
asigurarea necesarului de cdldurd la Scoala Generali nr. 36 Gheorghe Bibescu.

Celelalte echipamente, utilaje si instalatii din dotarea centralelor termice de
cvartal au fost inlocuite odat3 cu schimbarea cazanelor.

Electropompele de circulatie a agentului termic secundar sunt echipate cu
convertizoare statice de frecventa care realizeaza variatia turatiei.

Sistemele de expansiune sunt dotate cu recipiente stabile sub presiune de tip
inchis cu membrani.

Schimbitoarele de cdldurd pentru prepararea apei calde de consum sunt
confectionate din pachete de plici (otel inoxidabil) stranse cu tiranti.

Contorizarea energiei termice produse in centrale se face la iesirea din surse
separat pentru incalzire si apd caldd menajeri. Blocurile de locuinte sunt contorizate
la nivel de bransament.

In cursul anului 2007, 11 centrale termice din cartierul Craiovita Noui au fost
transformate in puncte termice.

Datoritd gradului mare de debransiri si pentru cresterea eficientei energetice a
sistemului, In cursul anului 2013 utilizatorii arondati centralelor termice CT 113
Apartamente si CT N. Titulescu au fost racordati la instalatiile din punctele termice
PT 5 G. Enescu, respectiv PT 2 N. Titulescu. in cursul anului 2020 consumatorii de la
PT 6 Brazda lui Novac au fost rearondati la PT 11 Brazda lui Novac. in cursul anului
2021 consumatorii de la PT 7 Brazda lui Novac au fost rearondati la PT 12 Brazda lui
Novac si PT 13 Brazda, iar obiectivele termice CT 24 ap, PT 6 George Enescu, PT 6, PT
7 Brazda lui Novac si PT Mantuleasa au fost trecute in conservare,

Centralele termice de imobil/scari CTi/s

Centralele termice de imobil/scard care deservesc blocurile din cartierele de
locuinte pentru tineret ANL Craiovita Nous si Potelu sunt echipate cu cazane de api
calda dotate cu echipamente de ardere atmosferice Incorporate pentru gaze naturale,
care au fost produse si puse in functiune fncepand cu anul 2003 (ANL Craiovita Nous
~ in perioada 2003 - 2006 si respectiv ANL Potelu tn anii 2006 - 2010).

Cazanele de apid caldi din dotarea centralelor de imobil/scard sunt cazane
clasice, echipate cu arzitoare atmosferice, care functioneazi cu gaze naturale. Corpul
cazanelor este compus din elemente din font3, cu o configuratie care si asigure o
eficientd ridicat, iar arzitoarele de tip atmosferic sunt dotate cu echipamente de
aprindere electronice, cu control al flicirii cu ionizare. O parte din instalatiile
termomecanice a centralelor termice de imobil/scard sunt construite in jurul
regulatorului electronic tip ECL Comfort 300, cu aplicatia C35.

Functionarea in regim de incilzire este asiguratd prin reglarea temperaturii tur
Incdlzire in functie de temperatura exterioara, prin intermediul unui regulator
electronic de temperatur3, care asigurd si comanda pompei de circulatie in circuit.

Prepararea apei calde de consum se face cu boilere de apa calda si recipiente de
acumulare. Serpentina boilerului este stribituts de agentul termic ncilzitor produs
de cazan, iar mentinerea temperaturii presetate a apei calde se face prin fie
intermediul regulatorului electronic de temperaturd din instalatie, fie printr-un
termostat de imersie.



Regimul de functionare al centralei asigurd prepararea cu prioritate a apei cade
de consum, cu acumulare.

La ora actuald, o parte dintre regulatoarele electronice care echipeazi
centralele termice de imobil/scard din cartierul de locuinte ANL Craiovita Noud sunt
defecte si nu mai functioneaza.

Centralele termice ANL Potelu nu au fost dotate cu regulatoare electronice
pentru optimizarea functiondrii schemei termomecanice.

Randamentul energetic al acestor generatoare de céldurd la sarcind nominals,
declarat de producdtor este de 88% pentru cazanele ThermoCelsius, respectiv 90%
pentru cazanele tip Bali RTN, Pegasus F2N si Sime RMG, iar randamentele efective
sunt intre 84 si 85,5%. In perioada de vari, cand nu se livreazi energie termici
pentru incdlzire, cazanele de apd caldd functioneaza la un regim de incircare partial3,
sub 30 % din sarcina nominald, regim la care randamentele energetice obtinute sunt
mult diminuate.

Echipamentele de ardere atmosferice nu au posibilitatea reglirii debitului de
aer, pentru a nu avea o combustie dependentd de factori externi (conditii
atmosferice, caracteristici de montaj, etc.).

Camerele de ardere ale cazanelor sunt deschise, iar echipamentele de ardere
functioneaza cu exces de aer mult mai mare decAt in cazul arzitoarelor cu aer insuflat
pentru a asigura o combustie completd. Ca urmare, o parte din aerul in exces necesar
pentru asigurarea unei combustii corespunzitoare tmpreund cu aerul infiltrat in
camera de ardere, aer care nu participa la procesul de combustie antreneazi o parte
din cdldura produsa prin arderea combustibilului direct citre sistemul de evacuare al
gazelor de ardere, respectiv citre cosul de fum. Rezultd pierderi importante de
cdldurd, un randament diminuat al arderii si emisii ridicate de noxe (gaze cu efect de
serd),

Centralele termice de imobil/scard nu au fost echipate cu instalatii de tratare a
apel, astfel Incat in timpul functiondrii nu se poate mentine un regim chimic adecvat
al apei din instalafie, fapt care favorizeazi formarea de depuneri aderente pe
suprafetele metalice interioare ale generatoarelor de cildurd. Aceste depuneri de
piatrd determind reducerea eficientei energetice, prin diminuarea transferul de
caldurd de la gazele de ardere la agentul termic Incilzit in circuitul de api al
cazanelor.

20 dintre centralele termice de imobil/scara nu sunt echipate cu regulatoare
electronice de temperaturd programabile pentru comanda, controlul si optimizarea
functiondrii aplicatiilor tipice de incilzire si preparare api caldi de consum (control
al temperaturii tur cu compensare climatici in sisteme de incdlzire, respectiv control
constant al temperaturii pe circuitul de preparare api calds). _

Pierderea procentuald reald de energie termici fnregistrati in anul 2024 la
subconturul de producere din centralele termice de cvartal a fost 8,06 %. La
centralele termice de imobil/scard pierderea reald procentuali de energie termicd a
fost 38,78 %.

Mentiondm ca generatoarele de cdldurd din dotarea centralelor termice nu se
mai afld in fabricatie curenti. Aceste tipuri de cazane, in constructie standard, nu se
mai produc, la ora actuald comercializandu-se exclusiv cazane de apd caldd cu
functionare In regim de condensatie.



Puncte termice PT

Punctele termice urbane din municipiul Craiova au fost construite in baza
proiectelor tip pentru ansambluri de locuinte, cu puteri termice de 2,5; 7,5; 10 Geal /h
si au fost puse In funcfiune in pericada 1981-1990. Aceste puncte termice erau
echipate cu schimbétoare de cildurd de suprafati tip fascicul de tevi In manti. Intre
anii 1996-2006 toate aceste schimbitoare de cildurd fasciculare au fost tnlocuite cu
schimbdtoare de cdldurd cu plici inoxidabile.

Conform proiectului initial, circulatia agentului termic secundar se realiza cu
pompe centrifugale monoetajate de tip Lotru, Cris sau Cerna, iar umplerea
instalatiilor de Incélzire cu pompe centrifugale multietajate de tip Sadu. Sistemul de
expansiune din dotarea punctelor termice era compus din recipiente sub presiune
stabile de tip Inchis §i perna de aer era asigurati de compresoare.

Pentru cresterea eficientei energetice a sistemului centralizat de furnizare a
energiei termice, in anul 2007 au fost transformate 11 centrale termice de cvartal in
puncte termice moderne, complet automatizate si pAna la tnceputul anului 2014 s-au
modernizat 14 puncte termice. Electropompele de circulatie a apei din instalatiile de
Incélzire si de preparare a apei calde menajere sunt dotate cu convertizoare statice
de frecventd si functionare automati cu mentinerea diferentei de presiune.

Instalatiile de automatizare sunt construite in jurul unor regulatoare
electronice de temperaturi pentru aplicatii de termoficare, configurabile, cu
posibilitatea de extindere si dezvoltare ulterioari.

Utilajele, echipamentele si instalatiile sunt dotate cu interfete specializate, care
permit integrarea In sistemul centralizat de monitorizare, supraveghere si exploatare
automatd tip SCADA. Datele de operare ale punctelor termice (debite, presiuni,
temperaturi), precum i informatiile integrate in timp se transmit prin reteaua
internet la dispeceratul central al societiti.

La finele anului 2014, s-au pus in functiune instalatiile de preluare automata a
apei de adaos din instalatia de agent primar (retur) pentru toate punctele termice
aflate In administrarea operatorului de energie termici. Tot in anul 2014 a fost
injtiatd actiunea de implementare a sistemelor de monitorizare pentru 35 de puncte
termice nemodernizate, iar in PT 2 Valea Rosie si PT 23 August s-au executat lucriri
de automatizare la instalatia de furnizare a apei calde de consum, asigurand n acest
fel parametrii constanti la doua puncte termice.

In perioada 2020 - 2024 au fost procurate si montate 51 electropompe cu
turatie variabild la punctele termice.

In prezent sunt modernizate un numir de 26 puncte termice. De asemenea in
cursul anului 2020 au fost automatizate 14 puncte termice prin montarea de vane de
control, sisteme de actionare, etc.

Retele de distributie RD ‘

Retelele de distributie (retele termice secundare) asigura furnizarea agentului
termic pand la utilizatorii finali. Sistemul de retele este de tip cvadritubular, compus
din conducte clasice cu izolatie din vati minerald pozate in canale subterane
nevizitabile. Sistemul de distributie a energiei termice a fost pus In functiune in anul
1960, deci are o vechime considerabils.

Investitiile proprii in reabilitarea retelelor termice secundare in anul 2021 -
2024 s-au concretizat prin inlocuirea a aproximativ 12,5 Km de conducte termice.



Datoritd vechimii in operare, a lipsei pieselor de schimb pentru mijloacele de
madsurare retrase din fabricatie si a tehnologiei invechite a acestora, sistemele de
masurare neconforme au fost inlocuite cu aparate noi, cu transmisie radio. In anul
2022 au fost procurate-si instalate 97 contoare de energie termici la blocurile de
locuinte. Astfel, pentru 64 puncte termice citirile indicatiilor aparatelor de masurare
{cca. 2.400 bucdti) se face la distantd, in timp mult mai scurt si cu personal redus.

Punctele termice au fost proiectate In baza unor proiecte tip, pentru puteri
termice instalate de 2,5, 5, 7,5 respectiv 10 Gcal/h. Sarcina termicd arondatd
punctelor termice prevazuta prin proiect a inclus urmétoarele categorii de utilizatori:

- blocuri de locuinte deja construite aflate in folosinta locatarilor;
~ blocuri de locuinte prevdzute a fi construite la o datd ulterioard celei de
elaborare a proiectului de executie in functie de planul de sistematizare urbani

a municipiului, blocuri a cdror construire nu a mai fost executatd dupd anul

1990;

- agenti economici, spatii comerciale si institutii socio-culturale care nu au mai
fost construite.

Din cele trei categorii de utilizatori, la ora actuald mai sunt racordati la sistemul
centralizat de alimentare cu energie termics, numai utilizatorii din blocurile de
locuinte deja construite p4nd in anul 1990, blocuri care au o sarcin3 termici partial
redusa datoritid debransarilor.

Prin urmare, sarcina termicd reald arondatd punctelor termice este mai mici
decat puterea instalatd. Acest fapt se reflectd indeosebi in functionarea instalatiilor
termomecanice (pompe de circulatie, conducte, fitinguri si arméturi).
Supradimensionarea nu este evidentd in cazul schimbitoarelor de cildurs, intrucit
acestea au fost inlocuite Tn perioada 1995-2007 cu schimbtoare de cilduri cu plici
luandu-se in calcul sarcina termici reald la momentul modernizarii.

Supradimensionarea este evident3 in cazul pompelor de circulatie care datorit3
subincdredrii determind pierderi suplimentare de energie electrici activi si reactivi.

Totodatd, datoritd supradimensiondrii retelelor de distributie, a scizut viteza
de circulatie a agentului termic prin conducte, fapt ce genereazi o pierdere mare de
energie termica in sistemul de distributie.

Se impune ca n cazurile de supradimensionare si se inlocuiasci toate
electropompele de circulatie nemodernizate existente cu electropompe cu turatie
variabild ai cdror parametri hidraulici si fie corelati cu incircarea actuali.

Schimbitoarele de cdldurd cu plici au fost proiectate si functioneze la un regim
de temperaturd si debite corespunzitoare regimului de functionare al CET din
momentul realizarii modernizarii (Tmax tur 125°C si debit hidraulic mai mare de 5000

t/h).

Furnizarea agentului termic primar la parametrii inferiori celor prevazuti in
proiect determina un regim de functionare neeficient din punct de vedere energetic
al schimbdtoarelor de céldurs, ceea ce conduce la diminuarea capacititii de transfer a
cdldurii spre agentul termic secundar si sciderea randamentului termic de
functionare al instalatiilor din CET.

Repartizarea debitelor hidraulice citre punctele termice nu mai respecta
cerintele previzute fn studiul de regim hidraulic si termic al sistemului de
termoficare centralizat. fn consecints, este necesari reconsiderarea studiului de
regim hidraulic si termic al agentului termic primar tinind cont de sarcina termici
arondatd pentru fiecare punct termic si de schema termomecanici a instalatiilor
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agentului termic primar, precum si elaborarea unei noi diagrame de reglaj a
temperaturii si reconsiderarea disponibilului pentru fiecare bransament.

La contoarele de energie termicd agent primar se inregistreazi diferente de
volume Intre tur si retur la intrarea In punctul termic, diferente care se situeazi in
jurul valorii de 3.000 m3/luni. Aceste valori se mentin si dupa corectarea volumelor
de apd fierbinte in functie de temperatura de referinti.

Diferentele sunt fn principal datorate nerespectirii art. 220 din Ordinul nr.
91/2007 al presedintelui A.N.R.S.C. privind aprobarea Regulamentului - cadru al
serviciului public de alimentare cu energie termici si a cerintelor tehnice s
metrologice pe care trebuie si le indeplineascd sistemele de misurare a energiei
termice cu doud traductoare de debit, respectiv nerealizarea imperecherii acestor
traductoare astfel incit erorile de misurare si fie comparabile, precum si
necorectdrii volumelor de agent termic primar inregistrate pe tur si retur cu
densitatea. In plus, se impune luarea in considerare a debitelor de adaos misurate cu
contoare de apa fierbinte, cat mai aproape de interfata dintre punctele de separare al
instalatiilor producatorului fata de cele ale distribuitorului.

Rezolvarea acestei probleme poate fi realizatd prin includerea in contractul de
vanzare - cumpdrare incheiat cu producitorul de energie termica a clauzelor
corective de mai sus.

In instalatiile termomecanice de agent primar existd situatii in care conductele
termice sunt supradimensionate si izolate necorespunzitor, de asemenea sunt
montate elemente de automatizare invechite, nefunctionale, care determin3 cideri
suplimentare de presiune in circuit.

In aceste situatii se propune optimizarea traseului, redimensionarea
conductelor, refacerea termoizolatiei in zonele afectate si scoaterea din circuit a
elementelor de conductd nefunctionale.

Pentru cresterea eficientei energetice a sistemului de alimentare cu energie
termica se propune montarea buclelor de automatizare, in mod special, pe circuitul
de preparare a apei calde de consum.

Pentru elaborarea corecti a unui bilant termoenergetic pe conturul punctului
termic este necesard montarea de contoare de energie termici pe circuitul secundar
de incdlzire. In acest mod se pot calcula exact pierderile in sursi pe baza
inregistrdrilor mijloacelor de masurare inscrise in fise de médsurdtori si se pot separa
pierderile de energie termicd din surse fat3 de cele de pe retelele de distributie.

Pentru prestarea serviciului public de alimentare centralizaty cu energiei
termicd In municipiul Craiova, S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. detine licenta ANRE
nr.2271/23.06.2021.

APM DOLJ a emis 48 de autorizatii de mediu citre S.C. Termo Urban Craiova
SR.L, din care o autorizatie este comuni pentru punctele termice si 47 autorizatii
sunt pentru fiecare centrald termicd. In autorizatii sunt mentionati indicatorii fizico-
chimici care trebuie monitorizati in timpul activitdtii de producere si transport agent
termic, frecventa determindrilor si modul de valorificare a rezultatelor.

2. Perioada/anul pentru care a fost realizat bilantul
Bilantul energetic a fost elaborat pentru anul 2024.



3. Schema simplificaii a SACET

Schema functionald SACET Crajova
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Conturul de bilant al sistemului centralizat de alimentare cu energie

termicd - SACET din municipiul Craiova are in ccmponentd urmitoarele
subcontururi structurate dups modul de functionare a instalatiilor si anume:

Subconturul de distributie a energiel termice (puncte termice PT) -
subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente
punctelor termice (schimbitoare de cildurs, electropompe de circulatie,
recipiente stabile sub presiune, echipamente de sigurant3, conducte, armaturi
si fitinguri) delimitat de robinetele de primire-predare agent termic primar,
robinetele generale de alimentare cu apa potabild si robinetele de plecare din
distribuitoarele de incilzire si a.c.c. spre utilizatori;

Subconturul de producere a energiei termice (centrale termice de cvartal
CTC} - subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente
centralelor termice (cazane, schimbitoare de cdldurd, electropompe de
circulatie, recipiente stabile sub presiune, echipamente de sigurants,
conducte, armaturi si fitinguri) delimitat de robinetele montate pe circuitul de
intrare al gazelor naturale, robinetele generale de alimentare cu apa potabild
si robinetele de plecare din distribuitoarele de ncilzire si a.c.c. spre

utilizatori;
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» Subconturul de producere a energiei termice (centrale termice de imobil/
scard CTi/s) - subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile
aferente centralelor termice (cazane, boilere de apad cald3, electropompe de
circulatie, recipiente stabile sub presiune, echipamente de sigurants,
conducte, armaturi si fitinguri) delimitat de robinetele montate pe circuitul de
intrare al gazelor naturale, robinetele generale de alimentare cu apa potabilad
si robinetele de plecare spre utilizator a caldurii si a.c.c. (plasa de conducte a
imobilului);

¢ Subconturul de distributie si furnizare a energiei termice (retele termice
secundare RD) - subconturul format din conductele de distributie ale caldurii
si apei calde de la plecarea din PT/CT, pdnd la punctul de delimitare cu
instalatiile interioare care apartin utilizatorilor.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd — SACET — reprezinti
ansamblul bunurilor mobile si imobile, dobandite potrivit legii, constind in terenuri,
cladiri, constructii si instalatii tehnologice, echipamente si dotdri functionale,
destinate producerii, transportului si distributiei energiei termice prin retele termice
pentru cel putin 2 utilizatori. Bunurile ce compun sistemul de alimentare cu energie
termicd in sistem centralizat fac parte din domeniul public ori privat al unititilor
administrativ-teritoriale sau din domeniul privat si sunt supuse regimului juridic al
proprietatii publice sau private, potrivit legii.

Structura sistemului centralizat de alimentare cu energie termici a
municipiului Craiova este reprezentati de urmitoarele elemente:

- sursele de producere a energiei termice care sunt: centrala de cogenerare
aparfinand S.C. Electrocentrale Craiova S.A., 13 centrale termice de cvartal si 35
de centrale termice de imobil;

- refeaua de transport a energiei termice (refeaua primari);

- retele de distributie a cdldurii si apei calde de consum (retele secundare);

- punctele termice urbane in numdr de 115, din care 103 puncte termice
administrate de S.C. Termo Urban Craiova S.R.L si 15 puncte termice detinute
de terti, administrate de S.C. Complexul Energetic Craiova S.A. Cele 103 puncte
termice aflate in administrarea S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. sunt alimentate
cu energie termicd produsa de centrala de cogenerare.

Centralele termice de cvartal, centralele termice de imobil (scari), impreuni cu
cele 103 puncte termice si toate retelele termice secundare aferente se afli in
administrarea S.C. Termo Urban Craiova S.R.L.

Centrala de cogenerare si reteaua primard de transport a energiei termice se
afld in proprietatea/administrarea S.C. Electrocentrale Craiova S.A., precum si cele 15
puncte termice detinute de terfi nu constituie obiectul bilantului termoenergetic.

Schema fluxului tehnologic

Schemele fluxurilor tehnologice sunt prezentate in figurile 1 si 2.

In figura 1 este prezentat fluxul tehnologic al unei centrale termice de cvartal.
Schema cuprinde instalatia de dedurizare a apei care alimenteazi cazanele
centralelor termice si retelele de distributie a agentului termic pan3 la consumatorii
finali.



In figura 2 este prezentat fluxul tehnologic al unui punct termic. Schema
cuprinde racordurile pe tur si retur de la reteaua de transport a apei fierbinti la
schimbdtoarele de cildurd cu plici. Din schimbatoare, agentul termic este distribuit
la consumatorii finali, pentru incilzire si preparare apa caldé de consum.
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Fig. 2: Schema fluxului tehnologic al unui punct termic

Componentele schemei fluxului tehnologic al unui punct termic (fig. 2) sunt
urmatoarele:
SCP I - schimbétor de cildurs cu pldci inoxidabile pentru incilzire;
SCP ACC tr. I - schimbitor de cilduri cu plici inoxidabile pentru preparare apd caldi
de consum treapta a-I-a;
SCP ACC tr. II - schimbitor de cildurs cu placi inoxidabile pentru preparare apd caldi
de consum treapta a-Il-a;
EP - electropompi de circulatie pentru incilzire;
DI - distribuitor incilzire;
CI - colector incilzire;
DACC - distribuitor ap3 caldi de consum;
VE - vas de expansiune;
SD - instalatie de dedurizare a apei;
Functionare In regim de iarni: Vanele 1 si 2 deschise si vana 3 inchiss.
Functionare In regim de vari: Vanele 1 si Z inchise si vana 3 deschiss.
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Principii si ipoteze de calcul avute in vedere la elaborarea bilantului real,
tehnologic si optimizat

Bilantul energetic real presupune evidentierea cantititilor anuale reale de energie

siatipurilor de energie intrate respectiv iesite din conturul energetic.

Valorile de intrare/iesire ale bilantului energetic, misurate la beneficiar, valori
lunare sunt urmitoarele:

- cantitatea de energie intratd in punctele termice, din reteaua primari de
transport apartinand Sucursalei Electrocentrale Craiova;

- cantitatea de gaze naturale, exprimatd in unititi de energie intrati in centralele
termice de cvartal si imobil;

- cantitatea de energie iesitd din punctele si centralele termice si intrati in reteaua
de distributie (reteaua secundari);

- cantitatea de energie termicd vandutd consumatorilor finali alimentati din
reteaua de distributie aferentd punctelor termice (sub form3 de ap3 caldi de
consum respectiv pentru incalzire);

- Cantitatea volumica de apd consideratd nereturnati din reteaua primars;

- cCantitate volumicd de apd provenitd din reteaua municipald de api potabild
intratd In punctele si centralele termice, misurati cu apometre;

- cantitate volumicd de apa caldd iesitd din punctele si centralele termice, masurati
cu contoare de energie termics;

- cantitate volumicd de apd din refeaua de recirculatie a apei calde, misurati cu
contoare de energie termic;

- cantitatea volumicd de apa caldd de consum misurati la punctele de delimitare a
consumatorilor finali;

- cantitatea volumicd de apd caldd de consum pierduti in reteaua secundari;

- cantitatea volumica de apd pentru incilzire pierduti in reteaua secundari;

- temperaturi ale agentului termic pe reteaua primari in regim vari/iarn;

- temperaturi ale apei potabile si ale agentului termic incdlzire/apd caldid de
consum pe refeaua secundara varid/iarni;

- numdr de ore de functionare vard/iarng;

- temperatura exterioard medie Junara in timpul sezonului de incilzire.

Pornind de la cantitatea volumici de ap3 pierduts, temperaturile agentului termic, se

determind pierderea de energie continuti in apa pierdutd (pierderi de energie

masice/volumice). Din cantitatea totald de energie pierdutd se scade pierderea de
energie masicd/volumicd si rezultd pierderea de energie prin radiatie si convectie.

Calculul pierderilor tehnologice s-au ficut in urméitoarele ipoteze:

- Reteaua termica are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reald;

- Cantitdtile de energie termici livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia
reald;

- Conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buni;

- metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termici
prin radiatie/convectie (transfer de cilduri in mediul ambiant) au la bazi calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducta la mediul
Inconjurdtor in care se afld conducta, conform normativelor tehnice aplicabile si/sau
specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente:
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- Conductele termice din componenta retelelor de distributie sunt considerate ca
fiind noi si prezintd suprafete interiore netede cu rugozitatea sub 0,15 mm, ipotezi
care nu tine seama de procesele de coroziune (coroziune datorati continutului mare
de oxigen din agentul termic) si abraziune, inerente in timpul operdrii. Rugozitatea
mdritd a suprafetelor conductelor favorizeazi depunerile tari, aderente la peretii
interjori ai acestora si determind pierderi de presiune suplimentare prin frecare
vascoasd, care sunt compensate prin pierderi mai mari de energie electricd in
sistemele de pompare pentru obtinerea aceeasi presiune la utilizatori;

- In canivourile din beton ce constituie canalele de protectie ale conductelor termice
nu apar infiltratii de apa provenite din precipitatii sau scadpdri prin neetanseititi ale
retelei municipale de distributie a apei potabile, ale cirei magistrale si bransamente
nu sunt amplasate impreuns cu conductele termice;

- Plerderea de temperaturd este sub valoarea limit3 de 0,5 K/km;

- Randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

- Pierderea masicid de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volurnul instalatiei in functiune;

- Contoarele de energie termica instalate la utilizatori sunt amplasate In punctele de
delimitare a instalatiilor furnizorului fata de cele ale utilizatorului, cu respectarea
cerintelor tehnice si metrologice previzute de legislatia In vigoare;

- (Citirea mijloacelor de misurare a energiei termice se face simultan, la
puncte/centrale termice, precum si la utilizatori;

- Instalatiile interioare ale clidirilor de locuinte multietajate sunt in stare bun3, £ird
depuneri aderente la peretii interiori ai conductelor si fard sa apard pierderi prin
neetangeitdti.

Valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absoluti a
acestora la energia intrati in retele, recalculati ca sums dintre energia termici
facturatd la comsumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor
tehnologice pe retele.

In lucrarea de bilant sunt determinate pierderile tehnologice in activititile de
producere a energiei termice in CTC si CTi/s, distinct fat3 de pierderile reale, cu
respectarea urmatoarelor conditii:

1. ipoteze de calcul:

(i) tehnologiile de producere sunt cele din situatia reald;

(ii) exploatarea se face corect, la fncircarea reald;

(iif) echipamentele sunt in stare buni; ,

2. calculul se face pe baza datelor preluate din specificatiile tehnice ale furnizorilor de
echipamente.

Datele si metoda de calcul utilizate pentru determinarea pierderilor tehnologice
asigurd obtinerea unor valori de pierderi tehnologice, pe fiecare categorie de
pierdere si, respectiv, pe fiecare componentd SACET/activitate din cadrul SPAET, mai
mici sau cel mult egale cu valorile corespunzitoare de pierderi reale.
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4. Tabel sintetic cu datele si rezultatele din bilant

1. Producere: CET, CT, CTZ racordate la RT

Bilang Bilant
Parametru UM Determinzare energetic energetic
real tehnologic
2. TransportRT
3. Distributie: RD racordati la PT
Energie intrat3 MWh/an | (17) = (19) + (21) [= (15)] 293.451,15 272.136,54
% (18) =100 % 100,00% 100,00%
: . . . (19)= <Reale> cap.11.1,
};Ererg;” 0 RD {nelusiv | vt san | rab. 13), pag, 46 / <Tehns 103.231,75 81.917,14
3T tab. 26, pag. 75
% (20 =(19) / (17)x 100 35,18% 30,10%
- din care, pierderi prin (19.1)= <Real> cap.11.1
radiatie/e fnvec 2 P MWh/an | (tab. 13) pag. 46/ <Tehn> 82.253,30 76.234,77
¢ n tab. 26, pag. 75
% {20.1) = (19.1) / {17} x 100 28,03% 28,01%
Energie termici (21) - <Reale> cap. 9, (tab.
vandutd la consumatori | MWh/an | 10), pag. 38 / <Tehn> cap. 9, 190.219,40 190.219,40
din RD (tab. 10), pag. 38
% {22} =(21} / (17} % 100 64,82% 69,90%
4. Producere: CTC
Energie primara intrati
in centrale (cu MWh/an | (23} = (25) + (27) + (29) 11.120,62 10.809,57
combustibilul)
% (24) =100 % 100,00% 100,00%
o g (25} - <Reale> cap. 11.2,
Pierderi de producere | MWh/an pag. 55 / <Tehn> pag, 74 896,52 865,00
% (26) =(25) / (23) x 100 8,06% 8,00%
. ; ; 25.1) - <Reale> cap, 11.2
- din care, pierderi cu ( "
gazele de ardere la cos MWh/an ]{3?:.7148] pag. 55, / <Tehn> 803,00 766,00
% (26.1) = (25.1) / (23} x 100 7,22% 7,09%
Energie termica
vandutd la consumatori | MWh/an E?I?Jhﬁ zReale> / 0,00 0,00
de la gardul centralelor =i
% (28) = (27) / (23) x 100 0,00% 0,00%
Energie termici livrata _ ‘
P—_ MWh/an | (29) = (23) - (25) 10.224,10 9.944,57
% (B30)=(29)/(23)x 100 91,94% 92,00%
5. Distributie: regele CTC
Energie intrat3 MWh/an | (31) = (33) + (35) [= (29)] 10.224,10 9.944,57
% (32) =100 % 100,00% 100,00%
(33} - <Reale> cap. 11.3,
Pierderi in retele MWh/an |(tab. 19), pag. 57 / <Tehn> 3.211,68 2932,15
{tab. 26), pag. 75 .
% (34)=(33)/(31)x 100 31,41% 29,48%
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- din care, pierderi prin (33.1) - <Reale> cap. 11.3 . e
radiagie/ ‘convec;ie MWh/an | (tab. 19}, pag. 58 / <Tehn> 3.025,59 2.734,55
(tab. 26), pag. 75
% (34.1) ={33.1) / (31) x 100 29,59% 27,50%
Energie termica (35) - <Reale> cap. 9 (tab.
vandutd la consumatori | MWh/an | 8), pag. 36 / <Tehn> cap. 9 7.012,42 7.012,42
din retele (tab. 8), pag. 36
% (36)=(35)/ (31)x 100 68,59% 70,52%
6. Producere: CTi/s
Energie primari intrat3
in centrale (cu MWh/an | (37) = (39) + (41) 2.850,27 1.993,90
combustibilul}
% (38) =100 % 100,00% 100,00%
{39) - <Reale> cap.11.4
Pierderi de producere | MWh/an | (tab. 22), pag. 61 / <Tehn> 1.105,37 249,00
pag. 74
% (40)={39) / (37} x 100 38,78% 12,49%
(39.1) - <Reale> cap.11.4
- din care, pierderi cu | MWh/an | (tab. 22), pag. 61 / <Tehn> 303,56 174,00
gazele de ardere la cos pag. 74
% g‘;%l] =391}/ (37« 10,65% 8,73%
. - 41) - <Reale> cap. 9 (tab.
E;‘:;gl’gtl‘;rxfjumamﬂ MWh/an 51}, pag. 39 / <Tehn> cap. 1.744,90 1.744,90
9, {tab. 11), pag. 39
% (42) = (41) / (37) x 100 61,22% 87,51%

5. Analiza justificativi a pierderilor reale de energie termica comparativ cu
pierderile tehnologice de energie termics, precum si a
parametrilor/indicatorilor specifici bilantului tehnologic comparativ cu
limitele previzute de prezenta proceduri

ANALIZA JUSTIFICATIVA A PIERDERILOR

Dupa cum se constatd din datele prezentate in tabelul sintetic, pierderile reale
sunt mai mari decit cele tehnologice pe fiecare componenti si pe fiecare subcontur,
fiind Indeplinitd cerinta din Anexa Nr. 2, punctul VI din Procedura de avizare a
documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului energetic in sistemele de
alimentare centralizatd cu energie termics, aprobati prin Ordinul ANRE nr. 113 din 7
septembrie 2022.

Din analiza datelor cuprinse in tabelul privind pierderile tehnologice rezulti
urmatoarele:

Pierderile reale prin radiatie/convectie constituie cea mai mare parte a
pierderilor prin refele, acestea fiind mult mai mari decit cele masice (28,03% in
cazul sistemelor de distributie a energiei termice la PT, respectiv 29,59% in cazul
sistemelor de distributie a energiei termice la CTC);

In cazul pierderilor masice prin refelele de distributie, ponderea mai mare o
reprezintd pierderile pe regelele de distributie ale apei calde de consum.
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Cauzele principale care determind aceastd stare de fapt constau in gradul
ridicat de uzurd fizicd a conductelor, de starea necorespunzitoare a izolatiei
(discontinuitate pe portiuni a termoizolaiei, tasare sau umezire cu apa proveniti din
pierderi de apa potabila sau infiltratii). Pierderile de cdldura se datoreaza Intr-o mare
masurd, reducerii cererii de c3dlduri si api caldi ca urmare a numirului ridicat de
debransdri de la refeaua termicd si a optdrii utilizatorilor pentru o altd sursi de
incdlzire, precum si golirii instalatiilor de incdlzire, In vederea remedierii
defecfiunilor apdrute in refelele secundare de distributie a energiei termice in timpul
sezonului de incélzire.

De asemenea, pierderile masice sunt influentate si de golirile neautorizate a
instalatiilor de incdlzire din instalatiile interioare ale consumatorilor. Potrivit
reglementdrilor legale 1n vigoare, se interzice golirea tronsoanelor de retea daci nu
se fac reparatii care necesita golirea acestora. Dupi terminarea reparatiilor la un
tronson de conductd afectat, acesta va fi umplut cu apad pentru conservare si
reducerea coroziunilor.

Functionarea refelelor de distributie a energiei termice este atent monitorizats,
principalele elemente analizate fiind:

- Pierderile masice - sunt monitorizate orar de citre formatiile de lucru din
flecare zond si de cétre dispecerat. Starea tehnic3 a retelelor termice de distributie
este analizatd in sedintele operative, iar deciziile de interventie se stabilesc in regim
de urgentd.

Prioritare sunt interventiile pe retelele de incilzire, Intrucit diametrele
conductelor si debitele hidraulice vehiculate sunt mai mari si implicit pierderile de
agent si energie termicd sunt mai mari.

Interventiile sunt realizate In dou3 etape distincte:

a. Interventii de primd urgentd, pentru eliminarea/reducerea punctuald a scipirilor
de agent termic, prin montarea de coliere de stringere cu etangare progresivi. In
cazul In care aceastd solufie mai economici este posibils, se aplici imediat, urmand
ca inlocuirea tronsoanelor de conducte afectate si se faci in periocada de var,
finantarea acestor lucrdri fiind asiguratd prin programul de revizii si reparatii. Daci
starea tehnicd a conductelor impune interventia prin inlocuirea pe portiuni a
tronsoanelor de conducte avariate, lucrarile se executd in mod operativ prin golirea
partiald sau totald a ramurii/retelei afectate;

b. Interventii de mai mare anvergurs, privind inlocuirea unor tronsoane mai lungi, in
cazul retelelor uzate, predispuse la spargeri, finantarea acestor lucriri fiind efectuat3
din programul de revizii - reparatii si din programele de investitii.

- Plerderile prin radiafie/conveciie - sunt monitorizate periodic, iar
tronsoanele de retele cu pierderi mari sunt programate in sezonul de vari si/sau
propuse spre inlocuire prin programele de finantare a lucririlor de investitii.

Retelele de distribufie a energiei termice au fost realizate in perioada anilor
1960 - 1990. Prin programul anual de revizii si reparatii s-au inlocuit conductele
termice deteriorate cu altele noi, In sistem clasic. in perioada 2007 - 2013 au fost
derulate programe de modernizare a retelelor termice, tronsoanele foarte vechi, cu
grad de depreciere fizicd avansati fiind inlocuite cu retele preizolate.

Cu toate acestea, cea mai mare parte a conductelor termice din sistemul de
distributie a energiei termice are la ora actuali durata de viata depasitd (cca. 70% din
lungimea totald de traseu).
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In cursul anului 2024, cheltuielile cu materialele pentru revizii si reparatii la
retelele termice (exclusiv manopera si utilajele asigurate In regie proprie) fn anul
2024 au fost 2.408.023 lei.

Operatorul local S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. depune eforturi sustinute
pentru reducerea pierderilor din retelele de distributie, dar costurile necesare pentru
modernizarea integrald a sistemului de distributie presupune un efort investitional
care nu poate fi asigurat din fonduri proprii ale unitatii. ,

O solutie tehnic posibild si fezabild in acest sens este atragerea de fonduri
nerambursabile.

La nivelul SACET Craiova a fost elaboratd Strategia privind alimentarea cu
energie termica In sistem centralizat a consumatorilor din municipiul Craiova, care
prevede lucrari de investitii totale de peste 152 milioane Euro, din care reabilitarea
integrala a refelelor termice secundare reprezinti investitii de peste 117 milioane
Euro.

Cauze care determina cresterea pierderilor de agent si energie termici

Cresterea pierderilor de agent si energie termici peste plafonul acoperit prin
actuala structura de tarif are urmétoarele cauze principale:
1. starea tehnica necorespunzatoare a instalatiilor interioare din condominii;
2. golirea instalatiilor de incilzire, in vederea remedierii defectiunilor apdrute in
retelele secundare de distributie a energiei termice in timpul sezonului de incilzire;
3. imposibilitatea cuantificirii pierderilor din instalatiile consumatorilor (folosirea
apei din instalatiile de incilzire in alte scopuri fati de cele prevazute in contract,
goliri ale agentului termic la utilizatorii finali pentru reparatii ale instalatiilor
interioare din condominfi, debransiri in timpul sezonului de Incilzire, montare
mijloace individuale de contorizare, manevrare a robinetelor de aerisire instalate
abuziv pe corpurile de incilzire), datoritd lipsei contorizirii debitului din circuitul de
retur Incalzire al apei de incélzire de pe racordul termic al utilizatorilor); N
4. golirea instalatiilor din punctele termice urbane si centralele de cvartal pentru
executarea lucrérilor de reparatii a acestora inclusiv in perioada de Incilzire;
5. scaderea cererii de cdldurd si apd caldd ca urmare a desprinderii din sistemul
centralizat a utilizatorilor finali, uneori sub valorile limiti ale mijloacelor de
masurare pentru care este garantatd precizia de misurare in limitele clasei de
exactitate;
6. cresterea numarului de deconectiri de la SACET a utilizatorilor, ca urmare a optarii
pentru o altd sursa de incalzire (instalatiile din punctele si centralele termice, inclusiv
retelele de distributie rdman supradimensionate fati de sarcina calculaty prin
proiectului initial §i determind functionarea ineficienti din punct de vedere
energetic);
7. pierderea sistematicd de energie termici continuti tn apa caldd de consum,
datoritd faptului cd nu se poate asigura o misuritoare corects a temperaturii apei
reci, sau ca urmare a constatdrii ¢ aceasta diferd cu mai mult de +2 K fata de
temperatura apei reci utilizate pentru prepararea apei calde de consum in instalatie;
8. plerderea de energie termicd furnizati sub formi de incilzire, ca urmare a
discontinuitatii termoizolatiei conductelor montate tn canale de protectie, a tasarii
acesteia si a umezirii cu apd provenitd din infiltratii ale apei;
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9. manevrarea abuzivd de citre locatari a armiturilor montate pe buclele de
masurare ale contoarelor de energie termicd de la blocurile de locuinte, pentru
limitarea consumului de energie termici in diverse perioade ale zilei;

10. lipsa automatizirii functionirii instalatiilor din punctele termice rimase
nemodernizate, prin necornpensarea necesarului cu cererea de cdldurd, in functie de
temperatura aerului exterior;

11. repartizarea defectuoasi a debitelor hidraulice §i termice In sistemul de
distributie, ca urmare a modificirii structurii consumatorilor, a debransarilor de la
sistemul centralizat $i a modificirilor efectuate de locatari in instalatiile interioare
ale cladirilor de locuit fati de proiectul initial fird o documentatie tehnici legal
intocmitd, care si reconsidere ansamblul instalatiilor si fara avizul operatorului de
energie termica;

12. citirea nesimultani a indicatiilor contoarelor de energie termicad montate la sursi
si la utilizatori, precum si acceptarea politicii de autocitire a mijloacelor de m3surare
de catre acestia din urmi;

13.rata de defectare a mijloacelor de misurare a energiei termice montate la surs3 si
la utilizatori;

14. lipsa contoriz3rii complete a surselor de producere, respectiv a punctelor termice
urbane, precum si neadoptarea solutiei de separare a bransamentelor la spatiile cu
altd destinatie decit cea de locuinti;

15. Facturarea volumului de agent primar considerat nereturnat la interfata dintre
sistemul de transport si punctele termice pe baza diferentelor de volum de apa
fierbinte inregistrate de traductorii de debit ai contorului de agent primar, fird si se
faci corectia volumelor cu diferenta dintre densitatea agentului termic pe tur
si retur. Avind in vedere ci volumul apei de adaos din circuitul de Intoarcere agent
primar trebuie stabilit in urma acestei corectil, aceste diferente pot fi utilizate numai
pentru controlul pierderilor de agent termic. Volumul exact al apei de adaos se poate
stabili prin misurarea directi cu apometre instalate pe circuitul de intoarcere agent
primar, care sunt instalate, dar ale ciror date Inregistrate nu sunt luate in seams
de cdtre transportator (art. 225 din Ordinul nr. 91 /2007);

16. montarea necorespunzitoare a contoarelor de energie termicd in instalatia
consumatorilor, Intr-un alt punct decit cel de delimitare al instalatiilor, fir3 stabilirea
unei corectii datorate pierderilor de cildursi si de agent termic intre punctul de
delimitare si punctul de miisurare (art. 7, alin. {4) din Ordinul nr. 91/2007);

17. nerespectarea cerintelor si instructiunilor referitoare la alegerea, instalarea si
utilizarea contoarelor de energie termicd (SR CR 13582:2002 - Instalare de contor
termic. Indicafii pentru alegere, instalare si operare a contoarelor termice) la
utilizatori,
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Plan de masuri pentru imbunétitirea eficientei energetice

Valorificarea potentialului energiei din surse regenerabile in cadrul SACET

In scopul valorificirii potentialului local de energie regenerabild au fost
analizate solutiile tehnice referitoare la utilizarea sistemelor fotovoltaice pentru
producere energie electricd, a panourilor termo-solare pentru prepararea apei calde
de consum si utilizarea pompelor de cilduri pentru incilzire, acolo unde este posibil.

Utilizarea surselor de apa geotermala pentru incilzire nu este posibild, intrucat
nu s-au identificat surse de apd geotermala Tn zoni.

A fost elaborat un studiu de fezabilitate privind utilizarea panourilor
fotovoltaice pentru producerea energiei electrice. In acest sens, a fost analizats
solutia de montare a unui generator fotovoltaic pe acoperigul unui punct termic, cu
conectare la retea, fard acumulare, de tip prosumator la PT 2 Valea Rosie. Pentru o
suprafatd utild a acoperisului de tip terasi de cca. 260 mp este prevazuta instalarea
unui sistem fotovoltaic cu o putere instalatd de cca. 48 kWh. Sistemul ar permite
acoperirea consumului tehnologic anual al punctului termic in proportie de cca. 80%,
lar restul energiei electrice produse ar urma si fie injectati in sistem. Proiectul se
afld in faza de elaborare a documentatiei, faza de proiectare.

Puncte termice si retele de distributie
Propunerile de reabilitare/retehnologizare pentru puncte termice si sisternul de
distributie aferent tin seama de urmitoarele aspecte:

- Reconsiderarea din punct de vedere al dotirii cu utilaje, echipamente si aparaturi
de automatizare a punctelor termice si redimensionarea acestora in cazurile in
care sunt racordafi la sistemul centralizat consumatori aflati la o distantd
neeconomica fatd de surs, sau daci utilizatorii de energie termics sunt racordati
pe ramuri de retea unde se inregistreazi o densitate redusi de consumatori, ca
urmare a deconectdrilor de la sistemul de alimentare centralizati cu energie
termicd, caz in care se va analiza oportunitatea instalirii de module termice la
utilizatori.

- redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 25 ani si
inlocuirea lor cu conducte preizolate din otel sau cu conducte flexibile preizolate
termic din procesul de fabricatie, cu coeficienti de conductivitate termici mai mici
decat 0,027 W/m*K, amplasate direct in sol, respectand traseele retelelor termice
existente si sarcina termic3 actualizati.

- Extinderea utilizdrii sistemului de telegestiune si supraveghere la distanis, din
dispecerat pentru celelalte 74 puncte termice (26 puncte termice sunt complet
automatizate §i monitorizate la distanti prin sistemul dispecer), pentru
urmdrirea in timp real a valorilor instantanee, medii si cumulate ale parametrilor
de functionare din sistem si pentru obtinerea, pe baza aplicatiilor statistice a
rapoartelor orare, zilnice, lunare, semestriale si anuale, precum si pentru
realizarea analizelor, prognozelor de consum prin  utilizarea datelor si
informatiilor din baza de date a calculatorului central din dispecerat.

- Supravegherea permanenti a regimului chimic al apei in circuitul primar si
secundar al punctelor termice, precum si in retele de distributie pentru evitarea
depunerilor si a fenomenelor de coroziune interioars. in timpul functionirii
retelelor termice, se va urmiri periodic starea tehnici a izolatiei termice astfel
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Incat aceasta si-si pastreze proprietdtile mecanice si termice cel putin la nivelul
de exigentd previzut (randamentul izolatiei min. 80%)}, sd se tnlocuiasci izolatia
termicd deterioratd sau desprinsid de pe conducte (nu se va refolosi vechea
izolatie termicd depreciatd). Se vor efectua inspectii periodice pe traseul retelelor
termice pentru verificarea pierderilor masice si a celor prin transfer de cildur3 in
exterior.

Includerea In sistemul SCADA a sistemelor de monitorizare si localizare a
pierderilor din retelele termice de distributie.

Curdtirea periodici a suprafetelor de schimb de cilduri a schimbatoarelor de
caldurd cu plici inoxidabile si verificarea proprietdtilor fizico-chimice ale
garniturilor de etansare din pachetul de plici.

Contorizarea circuitelor de incilzire la plecarea din punctele termice,
contorizarea Incdlzirii si apei calde la interfata dintre instalatiile operatorului si
cele ale utilizatorilor, la nivelul punctelor de delimitare si/sau stabilirea
corectiilor necesare in cazul in care se mentin pozitiile buclelor de misurare Ia
utilizator, altele decit cele corespunzitoare punctelor de delimitare.

Verificarea adecvantei sistemului de conducte din componenta retelelor termice,
In mdsura in care aceste conducte sunt supradimensionate in raport cu sarcina
termica aferentd proiectului initial.

Corelarea diametrelor conductelor termice de distributie cu sarcina utilizatorilor
racordafi la sursele de productie/distributie ar putea si devini rentabil3 doar in
cazul proiectelor majore de modificare. fn aceste cazuri economiile de energie pot
fi estimate intre 5 si 20%.

Cresterea eficientei energetice a sistemelor de pompare
Verificarea electropompelor supradimensionate datorits scaderii numarului de
utilizatori racordati la sistemul centralizat: Au fost inlocuite 51 electropompe
supradimensionate care reduc consumul de electricitate al sistemului de pompe
cuS-10%.
Procurarea si montarea electropompelor de fnaltd eficientd
Au fost achizitionate 51 electropompe noi, de mare eficientd, actionate cu
turatie variabild, pentru inlocuirea pompelor Invechite, cu eficient3 diminuati din
circuitul de incilzire. Economia de energie realizatd este cuprinsa intre 5 si 10%,
Grupurile de pompare care utilizeaz3 pompe conectate in paralel oferd
redundantd si siguranti crescute, iar strategia de pornire si functionare a
pompelor, implementati in tablourile de automatizare pot reduce in mod
semnificativ consumul de energie electricd, cu cca. 10% la sarcini mari si
variabile.

Implementarea programului de intretinere al sistemelor de pompe:
- Verificarea aspectului exterior al ansamblului pompa-motor;
- Verificarea alinierii ansamblului pompa - motor;
- Verificarea zgomotelor apirute in timpul operarii;
- Verificarea curentului/puterii absorbite din retea;
= Inspectia periodici si inlocuirea etansdrilor mecanice defecte;
- Verificarea si Inlocuirea subansamblurilor rotorice uzate ale pompelor;
- Verificarea, gresarea periodici si Inlocuirea rulmentilor motoarelor, conform
instructiunilor producitorilor,
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Supravegherea (monitorizarea) sistemelor de pompe, care include
urmdtoarele:

- Monitorizarea gradului de uzurs;

= Verificarea vibratiilor;

- Monitorizarea presjunii dinamice/diferentd de presiune si a debitului vehiculat
in timpul functionirii;

- Verificarea stdrii tehnice a convertizoarelor statice de frecvents, inclusiv a
condensatorilor de filtrare a tensiunii electrice aferente etajului intermediar la
iesirea din redresor.

Verificarea performantelor energetice ale dispozitivelor electronice de

reglare a turatier

Performantele energetice ale sistemelor electronice de reglare a turatiei care
echipeazd electropompele de circulatie sunt monitorizate permanent si sunt
reconfigurate si adaptate la necesarul de cildurd solicitat de utilizatori.

In perioada 2022-2024 au fost reparate 25 convertizoare statice de frecvent3
defecte care echipeazd pompele cu turatie variabili din circuitul de tncilzire.

Reinnoirea parcului de contoare

In anul 2022 au fost procurate si inlocuite 97 sisteme de misurare a energiei
termice existente cu mijloace de masurare noi, cu telecitire la distanti (prin radio).

Mijloacele de misurare existente supuse controlului metrologic legal sunt
verificate periodic, fnainte de expirarea perioadei de valabilitate a buletinelor de
verificare metrologicd, pentru a certifica ca toate mijloacele de misurare indeplinesc
cerintele tehnice si metrologice conform prevederilor legale in vigoare si pentru a
atesta cd acestea functioneazi corect, putind fi utilizate in scopurile specifice,
inclusiv In cazul tranzactiilor comerciale cu consumatorii.

Mijloacele de masurare defecte sau care nu mai corespund cerintelor sunt
inlocuite cu altele noi, fabricate tinind cont de tehnologiile actuale si care asiguri
integrarea in sistemul dispecer prin citire la distant3.

Centrale termice de cvartal si retele de distributie aferente
Propunerile de reabilitare/retehnologizare pentru centrale termice de cvartal si
sistemul de distributie aferent:

- Efectuarea inspectiei energetice a cazanelor de apd calda, pentru verificarea
performantelor cazanelor de api calds, a modului de operare si Intretinere a
acestora, din punct de vedere al eficientei energetice. In acest mod se poate stabili
performanta energetici a sistemului de incilzire pe subconturul centralelor
termice de cvartal si al centralelor termice de imobil/scard (inspectie vizualj,
verificare sistem de automatizare al cazanelor, senzori si elemente indicatoare,
verificarea regimului de combustie al cazanelor - setiri echipamente de ardere,
consum de combustibil si randamente de ardere, verificarea eficientei sezoniere).

- Elaborarea recomandarilor cu privire la performantelor energetice ale cazanelor,
pe baza recomandirilor bazate pe rezultatele inspectiei energetice si stabilirea
mdsurilor de imbundtétire a eficientei energetice a cazanelor de apa calda, cu
respectarea cerintelor precizate in reglementarea tehnici "Ghid privind inspectia
energeticd a cazanelor si a sistemelor de incilzire din clidiri", indicativ GEx 010 —
2013;
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- Modernizarea centralelor termice de imobil/scard si dotarea lor cu instalatii de
dedurizare a apei si sisteme de automatizare a proceselor tehnologice din aceste
centrale.

- Reconsiderarea din punct de vedere al dotérii cu utilaje, echipamente si aparatur3
de automatizare a centralelor termice si redimensionarea acestora sau in cazurile
in care sunt racordafi la sistemul centralizat consumatori aflati la o distant3
neeconomica fata de sursd, sau dacd utilizatorii de energie termici sunt racordati
pe ramuri de retea unde se inregistreazd o densitate redusd de consumatori, ca
urmare a deconectarilor de la sistemul de alimentare centralizati cu energie
termica.

- Redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 25 ani si
inlocuirea lor cu conducte preizolate din otel sau cu conducte flexibile preizolate
termic din procesul de fabricatie, cu coeficienti de conductivitate termica mai mici
decat 0,027 W/mrK, amplasate direct in sol, respectind traseele retelelor termice
existente si sarcina termica actualizata.

- Extinderea utilizdrii sistemului de telegestiune si supraveghere la distants, din
dispecerat pentru centralele termice de cvartal, pentru urmdrirea in timp real a
valorilor instantanee, medii si cumulate ale parametrilor de functionare din
sistem $i pentru obtinerea, pe baza aplicatiilor statistice a rapoartelor orare,
zilnice, lunare, semestriale si anuale, precum si pentru realizarea analizelor,
prognozelor de consum prin utilizarea datelor si informatiilor din baza de date a
calculatorului central din dispecerat.

- Supravegherea permanentd a regimului chimic al apei in circuitul cazanelor de
apd caldd din centralele termice, precum si in regele de distributie aferente,
pentru evitarea depunerilor si a fenomenelor de coroziune interioari. in timpul
functiondrii retelelor termice, se va urmari periodic starea tehnici a izolatiei
termice astfel Incat aceasta sa-gi pastreze proprietitile mecanice si termice cel
putin la nivelul de exigentd previzut (randamentul izolatiei min. 80%), si se
inlocuiascd izolatia termicd deterioratd sau desprinsi de pe conducte (nu se va
refolosi vechea izolatie termicd depreciatd). Se vor efectua inspectii periodice pe
traseul retelelor termice pentru verificarea pierderilor masice si a celor prin
transfer de cdldura in exterior.

- Includerea in sistemul SCADA a sistemelor de monitorizare si localizare a
pierderilor din retelele termice de distributie.

- Curdtirea periodicd a suprafetelor de schimb de cildurd a schimbitoarelor de
cdldurd cu pldci inoxidabile pentru prepararea apei calde si verificarea
proprietdtilor fizico-chimice ale garniturilor de etansare din pachetul de plici.

- Contorizarea circuitelor de incdlzire la plecarea din punctele termice,
contorizarea Incalzirii §i apei calde la interfata dintre instalatiile operatorului si
cele ale utilizatorilor, la nivelul punctelor de delimitare si/sau stabilirea
corectiilor necesare in cazul in care se mentin pozitiile buclelor de misurare la
utilizator, altele decit cele corespunzitoare punctelor de delimitare.

Imbunadtdtirea transferului de cildurd si retinere a cdldurii din instalatiile
de cazane din dotarea centralelor termice

Transferul de cildura poate fi imbunatitit prin controlul periodic si reglarea
raportului aer/combustibil cel putin de doui ori pe an, pentru asigurarea arderii
complete a combustibilului. Aerul in exces trebuie limitat la valorile precizate de

21



producdtori (uzual intre 2,5 - 4%) pentru obtinerea arderii complete, imbunititirea
controlului proceselor de ardere contribuie la reducerea . consumurilor de
combustibil cu 1 - 3%, precum si la reducerea emisiilor de noxe in atmosfers.

Transferul de cdldurd prin peretii metalici ai tuburilor radiante si tevilor
ignitubulare din focarul cazanelor poate fi Tmbunitifit prin controlul periodic al
depunerilor si prin curdtarea suprafetelor de schimb de cildurd. In mod obisnuit
economiile ce se pot obtine in acest caz sunt de 5 pani la 10%. ‘

Controlul pierderilor de cédldura prin radiatie si convectie de la partile calde ale
cazanelor la aerul din sala centralei termice se poate asigura prin verificarea si
Imbunitdtirea izolatiei termice care imbrac3 suprafetele exterioare ale cazanelor.

Recuperarea cdldurii continute in gazele de ardere

Recuperatoarele de caldurd din gazele de ardere asigurd o eficients ridicat a
transferului de cildurd n constructie modulari asigurd mirirea randamentului
global al cazanelor, in conditiile obtinerii unor pierderi de presiune reduse pe traseul
gazelor de ardere si al preintAmpinirii riscului condensirii acide.

Cantitatea de cildurd recuperati din gazele de ardere poate fi folositi la
preincdlzirea aerului de combustie sau la preincilzirea apei de alimentare a
cazanului.

Imbundtdtirea eficientei in perioada de operare a cazanelor
* Reglarea excesului de aer conform instructiunilor de proiect, in conditiile
obtinerii arderii complete a combustibilului;
* Verificarea sistemului de control al consumului de combustibil prin:
- Control continuu al aerului in exces;
- Controlul cantitatii optime de aer de exces si al monoxidului de carbon
(CO);
- Controlul regldrii optime a raportului aer/combustibil.
« Optimizarea modului de acoperire a curbei de sarcini prin utilizarea unor
baterii de cazane cu comandi secventiali a treptelor de ardere;
 Folosirea unor sisteme cu capacititi mai mici pentru functionare sub
incdrcarea nominala:
- Instalarea unor cazane de capacitate mai mici pentru functionarea in
perioada de vara;
- Utilizarea schemelor cu acumulare a apei calde de consum, cu
posibilitate de reglare la distant3.
* Repararea sau inlocuirea echipamentelor de ardere defecte;
« Inlocuirea echipamentelor de ardere cu tiraj natural cu cele cu tiraj fortat (la
centralele termice de imobil /scard);
¢ Montarea unor sisteme mai performante de cazane de incilzire (cu ardere cu
impuls sau cu condensatie);
e Curdtarea chimici a suprafetelor de transfer termic pentru reducerea
colmatdrilor si a depunerilor tari aderente la suprafata interioars de transfer;
o Imbunititirea tratamentului apei de alimentare pentru reducerea
depunerilor.
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Cresterea eficientei energetice a surselor de iluminat
- Utilizarea ldmpilor fluorescente cu eficienta ridicatd si balast electronic;
- Inlocuirea ldmpilor cu incandescentd cu eficacitate luminoass redusi cu tuburi
LED. Economia de energie fatd de tuburile clasice poate ajunge la cca. 40%;
- Promovarea solutiilor de iluminat general cu solutii de iluminat local, cu
caracter functional;
- Promovarea solutiilor de iluminat cu senzori crepusculari si de miscare.

Identificarea surselor de finantare pentru proiectele de investitii care au

drept scop eficientizarea componentelor SACET nemodernizate

Se desfdgoard activitdti de management energetic de tip suport tehnic in
definirea temelor de proiectare si fundamentarea oportunititilor de accesare
finantdri prin programele structurale (PNRR, POR, POIM, PODD, Fondul de
Modernizare, fonduri elvetiene, fonduri norvegiene, etc), guvernamentale
(Programul Termoficare), de cercetare i diseminare (POC, Horizon, etc.) pentru
punerea In practica a proiectelor cu impact in utilizarea eficients a energiei.

Autoritatile administratiei publice locale care detin in proprietate sisteme
centralizate de alimentare cu energie termici, pot beneficia de cofinantarea
nerambursabild a proiectelor de investifii, dacd fhdeplinesc conditiile previzute in
Regulamentul privind implementarea Programului Termoficare, aprobat prin
Ordinul ministrului lucrérilor publice, dezvoltirii si administratiei nr. 3194/2019.

Finantarea Programului Termoficare se realizeazi din urmitoarele surse:

a) sume din transferuri de la bugetul de stat prin bugetul Ministerului
Dezvoltdrii, Lucrdrilor Publice si Administraiei;

b} sume din transferuri din bugetul Fondului pentru mediu;

c) sume din bugetele locale.

Mijloacele financiare pe care localitatea le poate aloca de la bugetul siu provin
din: venituri proprii din taxe gi impozite locale, venituri din proprietate sau din
vanzdri de bunuri si servicii, subventii de la bugetul de stat, etc.

Mijloacele financiare care pot fi atrase din surse externe sunt: fonduri
nerambursabile puse la dispozitie de autorititile nationale sau autorititi/ organizatii
europene/internationale prin proiecte, fonduri speciale dedicate energiei sau
mediului, Fondul Romén pentru Eficient a Energiei, credite de la binci comerciale,
parteneriate public-privat, contracte de performantd energetici, concesiuni si
leasing, donatii, etc.

5.C. Termo Urban Craiova SR.L. a accesat fonduri nerambursabile din Fondul
European de Modernizare in cadrul Programului cheie 5 - Sprijinirea investitiilor
pentru modernizarea/reabilitarea retelei inteligente de termoficare, prin depunerea
documentatiei ,Modernizarea retelelor de distributie a energiei termice la
consumatorii finali din municipiul Craiova - Faza I”, cod SMIS 319181 fn cadrul
apelului de proiecte PEM/239/PFM_P5/NA/P5_0S3/FM_5.3 - proiecte de tip B.

Contractul de finantare a fost fncheiat la data de 30.05.2024 pentru
implementarea obiectivului de investitii ,Modernizarea retelelor de distributie a
energiel termice la consumatorii finali din municipiul Craiova - Faza I,

Valoarea totald a proiectului este de 235.650.615,38 lei inclusiv TVA
(47.364.101,74 euro), respectiv 198.250.676,05 lei fird TVA, din care valoarea totald a
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finangdrii din Fondul pentru modernizare este de 195863.985 lei inclusiv TVA
(39.367.271,32 euro).

Lucrdrile de reabilitare a retelelor de distributie presupun inlocuirea conductelor
termice de distributie construite in sistem clasic cu sisteme de conducte preizolate
(22,235 km traseu) aferente unui numdr de 13 puncte termice, echilibrarea hidraulicd
a retelelor, reabilitarea cdminelor de sectionare si racord existente si construirea unor
cdmine noi, inlocuirea armdturilor nefunctionale, montarea la nivel de bransament a
unor echipamente de echilibrare hidraulicd, asigurarea contorizdrii la nivel de
bransament a utilizatorilor, in imediata apropiere a punctelor de delimitare a
instalatiilor din punct de vedere al proprietdtii. Datele si informatiile referitoare la
starea tehnicd a retelelor de distributie reabilitate vor fi integrate In sistemul
dispecerat existent.

Datele disponibile la nivelul contoarelor de energie termicd se vor transmite la
distantd si se vor centraliza prin SCADA.

Prin implementarea proiectului de investitii la retelele de distributie aferente
celor 13 puncte termice cuprinse in Faza I, se va asigura reducerea pierderilor de
energie termicd cu circa 7% din energia termicd distribuitd sub formd de incdlzire si
apd caldd de consum si implicit reducerea pierderii de agent termic nereturnat, medie
anuald orard, la cel mult 0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Pe de altd parte, prin implementarea conductei de recirculare pe toatd lungimea
conductelor de apd caldd de consum se va' reduce risipa de apd determinatd de
obtinerea cu Intdrziere a apei calde cu temperaturd corespunzdtoare la robinetele
utilizatorilor, dupd perioadele de consum foarte mic (ex. noaptea), cind se
Inregistreazd fenomenul de stagnare a apei calde §i rdcirea acesteia in conducte,

Sistemul de recirculatie al apeil este condus pdnd la capetele ramurilor de
distributie.

Lipsa recirculdrii In instalatiile interioare de distributie a utilizatorilor,
coroboratd cu lipsa conductelor de recirculare la nivel de bransament pdnd la intrarea
in instalatiile utilizatorilor conduc la obtinerea cu intdrziere a temperaturii apei calde
la punctele de consum. Ca urmare, cererea de apd caldd la utilizatori scade, iar
dezlocuirea apei rdcite din instalatiile proprii accentueazd risipa de apd.

Lucrdrile se vor desfdsura cu preponderentd in perioada de vard, astfel incdt sd
nu fie afectat gradul de continuitate in asigurarea cdldurii dupd pornirea sistemului de
fncdlzire. | 4 _

In cazul in care este posibil, reabilitarea retelelor termice de distributie se va
putea prelungi si in timpul sezonului de farnd, cu conditia asigurdrii furnizdrii caldurii
prin lucrdri provizorii, pdnd la punerea In functiune a conductelor preizolate.

Evaluarea efortului investitional necesar la nivelul tuturor elementelor
componente ale SACET administrate de operatorul de servicii publice rdmase
nemodernizate

- Modernizare retele termice de distributie aferente PT - 41.821.469 Euro,
exclusiv TVA (204.974.200 lei) - surse de finantare posibile (POIM, PNRR,

PODD;

- Modernizare PT, automatizare si integrare in sistemul dispecer 74 puncte
termice - 22.200.000 Euro exclusiv TVA - surse de finantare posibile (POIM,

PNRR, PODD; :
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Reabilitare centrale termice de cvartal, de imobil/scarid si retelelor termice
aferente ~ 3.807.673 Euro, exclusiv TVA [18 657.600 lei) - surse de finantare
posibile (POIM, PNRR, PODD);

Contorizare utilizatori racordati la puncte si centrale termice 3000 bucati -
1.950.000 Euro exclusiv TVA;

Modernizare sistem SCADA si integrare a punctelor si centralelor termice,
inclusiv a retelelor de distributie - 250.000 Euro, exclusiv TVA:

Inlocuire 80 electropompe cu turatie fixd cu electropompe de circulatie
antrenate cu turatie variabila - 1.200.000 Euro exclusiv TVA.

Administrator, Compartiment Tehnic,
Alin Constantin Medelet Florentin Daniricu

SO0

25




BILANT TERMOENERGETIC
aferent anului 2024

pentru
societatea TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L.

Durata evaluarilor: Februarie-Aprilie 2024

DANFER SRL

Auditor energetic clasa a II-a complex

Autorizatia Ministerul Energiei nr. 56/2024



DANFER {8y

d

oy B

Page 2 of 115



DANFER [958

FOAIE DE SEMNATURI:

Prestator: DANFER SRL, CLUJ-NAPOCA

Director: Daniel Istvanffi

Echipa de audit:
- Dr.Ing. Miler Cristian Mihail —Auditor energetic complex -ME

- Ing. Daniel Istvanffi - Auditor energetic complex -ME

Beneficiar: Societatea TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L.

Page 3 of 115



DANFER

Cuprins-

1. INFORMATII GENERALLE .......ooiiiiiiiiiiieie ettt ettt 6
1.1 Denumirea TUCIarii .......ccooooiiiiiiiiiiiiiic e 6
1.2 Elemente de identifiacre ale auditorului energetic................oocvivviiiiiiiiiiiiiiiiieccie, 6
1.3 Elemente de identificare ale beneficiarului Inerarii .............c.oocooi 6
1.4 Obiectul TUCTATTI......ooiiiiiiiiie e e e e e e e essne e e eaaae s 6

2. DefINIre COMEUY ...oooiiiiiiiiiiiiie ettt e s e e et e e et e e e e b e e essseeeeenssaeeeeesneeeennnes 7

3. Schema fluxului tehnolO@IC............oooiiiiiii e 8

4. Prezentare sumara a procesului tehnologic ..............oocoviiiiiiiiii e 11

5. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in contur........................ 15
S.1 Puncte termice PT ... ..o s e 15
5.2 Retele termice SEOMMMTAITR . ..uumsmmssvsusussowss commos onsssrses sk iohes s 5 857585 35551085705 SE55R 57 556550 20

5.2.1 Retelele de distributie a energiei termice din PT ......coovviiiiiiniiniciiniins 20
5.2.2 Reteaua de distributi€ CTC......cooouiiiiiiiieeei ettt e 26
5.3 Centrale termice de cvartal CTC ............cocoiiiiiiiiiiiiiieeee e 27
54  Centralele termice de imobil/scard CTi/s.........cccceeiiiiiiiiiiinniiii e 29

6. Stabilirea unitatii de referinta asociate bilanfului..........................oooiiii, 32

7. Aparate de MASUrE fOLOSIEE ........ocveetiiiiiiiiiiieiie ettt 32

8. Schemi § puncte de MEASUER...... .o iscsesamnsins sasesssusnsvsssssssssnsinmsss o s555s sasosninnsonsnnessassifarsnons 35

9. Fisa de MASHIALONT . .oocoiiiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e ee e e e e e e nnaeeeeeaans 36

10. Ecuatiade BIant........ooooiiii e 41
10.1 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de
consum si a agentului de incalzire prin punctele termice si retele de distributie.............. 41
10.2 Ecuatia de bilant termoenergetic real al cazanelor de apa calda.............................. 42

11.  Calculul componentelor de bilant .................ccoooiiiiiiiiiiiicceecceeee e 45
11.1 Bilantul termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incalzire prin punctele termice ..............cccoovieiiiiiiiiiiiciceeeee e 45

11.1.1 Tabelul de bilant si diagrama Sankey; ...............cooocviiiiiiiiiiiiieeee e 47
11.1.2 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie PT....................ccooviiiiiiienen. 49
11.2 Bilantul termoenergetic 1a CTC .........c.oooiiiiiiiiiiiii e 50

11.2.1 Bilantul termoenergetic pentru CTC cvartal

Page 4 of 115



DANFER U8yl

11.3 Bilantul termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a

agentului de incalzire al CTC..........ocooooiiiiiiiiiciceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoo 57
11.3.1 Bilantul termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si
a agentului de incalzire al CTC .................cooooiiiiviiiiieoeeeeeeeeeee oo 57
11.3.2 Tabelul de bilang si diagrama SanKey;............ooeueeeeereeoreeeeeooeoooeeoooooooo 59
11.3.3 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie CTC ..................ooooooo 60
11.4 Bilantul termoenergetic 1a CTi/s ...............ocoouieveereeeeoeeeeeeoooooeo 61
11.4.1 Bilantul termoenergetic pentru CHi/s .............ccooovreeoeooeoeooooo 61
11.4.3 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie C Ti/s.................oov oo 62
11.  Plan de misuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;..............ccceeiinni..l 63
12.1 Masuri fara inVestitie. ..........o.ooooviioieooeooe oo 64
12.2 Masuri cu investitii Mari............cocooiiiiiiieeeeee e 65
12.2.1 Masuri pe termen mediu,de 2 pana la 3 ani, vizand un program de investitii ........... 65
12.2.2 Masuri pe termen lung, de 3 pana la 6 ani, vizand un program de investitii ............. 66
12, Bilantul OPHIIIZAL) . ..........o.oooooiiieeeeee e 66
13.1 Bilant optimizat pentru sistemul de distributie al PT ...................................... 66
13.2 Bilant optimizat pentru reteaual de distributie la CTC .................................... 69
13.  Calculul de eficientd economici a principalelor misuri stabilite; ............................. 72
14.1 Impactul asupra medinlui ............oc.oooooiiiiiiiiiieeeeeee e 72
14.2 Determinarea pierderilor tehnologice in retelele de distributie....................o.ooooo...... 73
14.  Calculul pierderilor tehnologice de energie in sistemul de distributie prin transfer
Qe CAlAUIA ... e 76
15.1 Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de caldura in sistemul de
distributie al PT ..............ooiiiitee e 76
15.2 Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de transport
SEAISEIDUEIE ... 81
CONCIUZIT.......ooi e e 84
ANEXE: ..ottt e 93

Page 5 of 115



DANFER

1. INFORMATII GENERALE

1.1 Denumirea lucrarii

Prezenta lucrare se constituie ca si “BILANT TERMOENERGETIC aferent anului 2024
pentru societatea TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L. ¢

1.2 Elemente de identificare ale auditorului energetic

SC. DANFER S.R.L. companie de servicii energetice,Cluj-Napoca

Pct. de lucru: Cluj-Napoca, Bul. Muncii, Nr.18B; 400641, Cluj (in curte la SC UNIMET SA)
Persoana de contact: Daniel Istvanffi, Ing.

Contact: Tel: 0724 572 692;

E-mail:office@danfer.ro; www.danfer.ro

1.3 Elemente de identificare ale beneficiarului lucrarii

Societatea TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L.

Municipiul Craiova, Strada Mitropolitul Firmilian, Nr. 14, Judet Dolj
Persoana de contact: Florentin Danaricu, Ing.

Contact: Tel: 0723 290136;

E-mail: tehnic@termourban.ro; investitii@termourban.ro

1.4 Obiectul lucrarii

Obiectul prezentei lucréri il constituie realizarea bilantului termoenergetic anual pentru
sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al municipiului Craiova, aflat in
administrarea societdtii TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L., in conformitate cu Legea
nr.325/2006 cu modificérile si completarile ulterioare.

Operatorul regional S.C. Termo Urban S.R.L. a fost infiintat prin Hotirarea nr.2/2015 a
Adunirii Generale a Asociatiei de Dezvoltare Intercomunitard “TERMIS DOLJ”, avand ca obiect
de activitate serviciul de productie, transport, distributie §i furnizare energie termica in sistem
centralizat.

S.C. Termo Urban Craiova S.R.L. este persoand juridicd roménd, infiintati in temeiul Legii
serviciilor comunitare de utilitdti publice nr. 51/2006, cu modificirile si completirile ulterioare,
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Legii serviciului public de alimentare cu energie termicd nr. 325/2006, cu modificarile si
completérile ulterioare precum si dispozitiile Legii nr. 31/1990 privind societitile comerciale, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Domentiul de activitate principal: conform codificarii (Ordin 337/2007) Rev. Caen (2) 3530 -
Furnizarea de abur si aer conditionat.

Societatea TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L. functioneazi in baza licentei nr.
2271/23.06.2021 acordatd de catre ANRE pentru prestarea serviciului de alimentare centralizati
cu energie termica.

Prezenta lucrare, de bilant termoenergetic, s-a elaborat in conformiatate cu legislatia in
vigoare.

2. Definire contur

Conturul de bilant este suprafata imaginara inchisa in jurul utilajelor, echipamentelor si
instalatiilor componente ale sistemului de alimentare centralizata cu energie termica, la care se
raporteaza fluxurile de energie care intra respectiv, ies din contur.

Conturul de bilant este structurat in patru subcontururi de cuprindere, dupi cum urmeazi:

Subconturul de distributie a energiei termice prin puncte termice PT

- Subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente punctelor termice,
delimitat de robinetele de intrare- iesire agent termic primar, robinetele generale de
alimentare cu apa potabila si robinetele de plecare/sosire din /in distribuitorul/colectorul de
incalzire si apa calda de consum.

Subconturul de producere a energiei termice (centrale termice de cvartal CTC)

- Subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente centralelor
termice de cvartal, delimitat de robinetele montate pe circuitul de intrare al gazelor
naturale, robinetele de plecare/sosire din distribuitorul/colectorul de incalzire apa
calda de consum.

Subconturul de distributie a energiei termice prin retele termice secundare
PT/CTC.

- Subconsumatorul format din conductele de distributie a energiei termice de la
robinetele montate pe fiecare din ramurile retelei pana in punctele de delimitare
a instalatiilor furnizorului fata de cele ale consumatorului.
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Subconturul de producere a energiei termice (centrale termice de imobil/scara Cti/s)

- Subconsumatorul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente centralelor
termice de imobil/scara, delimitat de robinetele montate pe circuitul de intrare al gazelor
naturale, robinetele generale de alimentare cu apa potabila si robinetele de plecare/sosire
montate la nivel de racord cu plasa de conducte din instalatiile interioare ale blocurilor de
locuinte.

3. Schema fluxului tehnologic
Schema retelei de termoficare este figurata in ,,Reteaua de termoficare in expoatare al societatii
TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L.” —anexa 1 si 2.
Schema a fost pusa la dispozitie de societatea Termo Urban Craiova SRL

Schema simplificata a fluxului tehnologic pentru sistemul de termoficare administrat de
TERMO URBAN CRAIOVA SRL este prezentata in figura 1.

RETEA DE DISTRIBUTIE
AGENT TERMIC

PUNCTE
| TERMICE

—i RETEA DE DISTRIBUTIE ACC

| RETEA DE DISTRIBUTIE

! sy AGENT TERMIC

RETEA DE DISTRIBUTIE ACC

: RETEA DE DISTRIBUTIE
# AGENT TERMIC
1
1

CENTRALE
TERMICE
DE
IMOBIL/SC
ARA CTi/s

SISTEMUL DE TERMOFICARE ADMINISTRAT DE TERMO URBAN CRAIOVA SRL :

Figura 1. Schema fluxului tehnologic al sistemul de termoficare administrat de TERMO URBAN Craiova
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Conturul de bilant al sistemului centralizat de alimentare cu energie termica
SACET din municipiul Craiova are in componentd urmatoarele subcontururi

structurate dupd modul de functionare a instalatiilor si anume:

Subconturul de distributie a energiei termice prin puncte termice PT - subconturul
format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente punctelor termice (schimbatoare
de caldura, electropompe de circulatie, recipiente stabile sub presiune, echipamente de
siguranta, conducte, armdturi si fitinguri) delimitat de robinetele de primire-predare agent
termic primar, robinetele generale de alimentare cu apd potabilad si robinetele de plecare
din distribuitoarele de Incalzire si a.c.c. spre utilizatori;

Subconturul de producere a energiei termice (centrale termice de cvartal CTC) -
subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente centralelor termice
(cazane, schimbatoare de cildurd, electropompe de circulatie, recipiente stabile sub
presiune, echipamente de siguranta, conducte, armaturi si fitinguri) delimitat de robinetele
montate pe circuitul de intrare al gazelor naturale, robinetele generale de alimentare cu apa
potabild si robinetele de plecare din distribuitoarele de incalzire si a.c.c. spre utilizatori;

Subconturul de distributie si furnizare a energiei termice (refele termice secundare
RD) - subconturul format din conductele de distributie ale céldurii si apei calde de la
plecarea din PT/CT, pani la punctul de delimitare cu instalatiile interioare care apartin
utilizatorilor

Subconturul de producere a energiei termice (centrale termice de imobil/ scard CTi/s)
- subconturul format din utilajele, echipamentele si instalatiile aferente centralelor termice
(cazane, boilere de apa calda, electropompe de circulatie, recipiente stabile.sub presiune,
echipamente de sigurantd, conducte, armaturi si fitinguri) delimitat de robinetele montate
pe circuitul de intrare al gazelor naturale, robinetele generale de alimentare cu apa potabila
si robinetele de plecare spre utilizator a caldurii si a.c.c. (plasa de conducte a imobilului);

in figura 2 este prezentat fluxul tehnologic al unei centrale termice de cvartal. Schema cuprinde
instalatia de dedurizare a apei care alimenteaza cazanele centralelor termice si retelele de
distributie a agentului termic pana la consumatorii finali.
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Figura 2: Schema fluxului tehnologic al unei centrale termice de cvartal

In figura 3 este prezentat fluxul tehnologic al unui punct termic. Schema cuprinde racordurile
pe tur si retur de la reteaua de transport a apei fierbinti la schimbatoarele de cdlduri cu plici. Din
schimbatoare, agentul termic este distribuit la consumatorii finali, pentru Incilzire si api caldi de
consum.
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Figura 3: Schema fluxului tehnologic al unui punct termic
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Componentele schemei fluxului tehnologic al unui punct termic (fig. 3) sunt urmétoarele:

SCP I - schimbdtor de cdldurd cu placi inoxidabile pentru incilzire;

SCP ACC tr. I — schimbdtor de caldura cu placi inoxidabile pentru preparare api cald de consum
treapta I;

SCP ACC tr. II — schimbator de célduri cu placi inoxidabile pentru preparare apa caldi de consum
treapta a-II-a;

EP — electropompa de circulatie pentru incilzire;

DI — distribuitor incilzire;

CI — colector incalzire;

DACC - distribuitor apa caldd de consum;

VE — vas de expansiune;

SD — instalatie de dedurizare a apei;

Functionare in regim de iama: Vanele 1 si 2 deschise si vana 3 inchisa.

Functionare In regim de vard: Vanele 1 si 2 inchise si vana 3 deschisi.

4. Prezentare sumara a procesului tehnologic

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al municipiului Craiova este reprezentat
de urmdtoarele elemente:

- sursele de producere a energiei termice;

- SE Craiova,

- 13 centrale termice de cvartal

- 35 de centrale termice de bloc;

- reteaua de transport a energiei termice (reteaua primara);

- reteaua de distributie a céldurii si apei calde menajere (reteaua secundari);
- puncte termice urbane in numar de 103.

Din punct de vedere al proprietdtii asupra surselor si retelelor, sistemul centralizat de alimentare
cu energie termicd al municipiului Craiova se caracterizeaza prin urmaétoarele particularititi:

- centrala de cogenerare SE Craiova, precum si reteaua primari de transport a
energiei termice se aflad in proprietatea S.C. Electrocentrale Craiova S.A. Acesta
asigura aproximativ 80% din necesarul de energie termicid pentru utilizatorii
deserviti de sistemul centralizat al municipiului Craiova.

- centralele termice de zond si bloc, impreuna cu cele 103 puncte termice si toate retelele
secundare aferente se afli in proprietatea Primiriei Municipiului Craiova si in
administrarea operatorului Termo Urban Craiova S.R.L.

Lungimea totald a traseului de conducte secundare este de cca. 120,92 km, din care 2,754 km
reprezintd lungimea traseului retelelor preizolate de distributie a cildurii si apei calde de consum
aferente punctelor termice si 1,10 km reprezintd lungimea traseului retelelor preizolate de
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distributie a caldurii si apei calde de consum aferente centralelor termice. Lungimea totald a
conductelor termice Insumeaza cca. 483.039 km.

Dupa cum s-a prezentat anterior, energia termicd necesard este realizati din doui tipuri de
surse, SE Craiova care utilizeaza drept combustibili lignitul si gazele naturale, precum si centralele
termice ce apartin Primariei Municipiului Craiova si sunt administrate de operatorul S.C. Termo
Urban Craiova S.R.L. care utilizeazi gazele naturale.

La sistemul centralizat de alimentare cu energie termica din municipiul Craiova sunt arondate
un numdr de 416 de asociatii de proprietari/locatari, 2867 de blocuri de locuinte, din care 507
blocuri arondate la centrale termice si 2360 blocuri arondate la puncte termice urbane.

Retelele de distributie (retele termice secundare) asigurd furnizarea agentului termic pana la
utilizatorii finali. Sistemul de retele este de tip cvadritubular, compus din conducte clasice cu
izolatie din vata mineralad pozate in canale subterane nevizitabile. Sistemul de distributie a energiei
termice a fost pus in functiune in anul 1960, deci are o vechime considerabil.

Retelele de distributie au configuratii ramificate (radiale), iar consumatorii sunt grupati pe
ramuri. Echilibrarea hidraulicd §i reglarea functiondrii instalatiilor este realizatd in punctele
termice prin proiectul initial. O parte din consumatorii de energie termicd exceptati (crese,
gradinite, spitale, cimine de batrani, etc.) sunt grupati pe ramuri comune cu utilizatorii de tip
populatie, ceilalti fiind alimentati pe ramuri independente.

Conductele termice construite in sistem clasic sunt in cea mai mare masuri vechi, corodate ceea
ce conduce la scdpari de fluid prin neetanseititi si determind frecvente interventii pentru reparatii.
Conductele prezintd depuneri importante pe partea interioard de siruri de carbonat de calciu si
magneziu "piatrd" si nu mai asigurd sectiunea initiald de curgere cu consecinta cresterii pierderilor
de presiune, inclusiv a energiei de pompare.

Termoizolatia conductelor retelelor de cdldurd §i apd caldd de consum este discontinui pe
portiuni iar acolo unde mai existd este necorespunzitoare ca urmare a discontinuititii sau tasirii,
conducénd la pierderi prin convectie si radiatie importante iar datoritd coroziuni au scipiri de
agent termic care contine caldura si fluidul de lucru (apa pierduta in exterior).

In anii anteriori au fost executate lucriri de reparatii punctuale a conductelor - acolo unde au
putut i depistate - pe traseele care prezentau pierderi de agent prin scdpari de fluid (neetanseititi)
sirespectiv pierderi de energie termica prin pierderi de masa (apa incilzitd). Scapirile de fluid din
conducte umezesc izolatia termica existentd sau o desprind de pe conducte favorizand (accelerand)
cresterea energiel termice cedate catre exterior (mediu).

Remedierile facute in perioada 2021 - 2024 s-au concretizat prin inlocuirea in total a
aproximativ 15 Km de conducte termice in sistem clasic, pe diverse sectoare.

Intr-o perioadi anterioard (anii 2010-2014), au fost modernizate sistemele de distributie a
energiei termice la 3 obiective termice (CT6 si PT8 Calea Bucuresti, PT 9 Craiovita Noui). Dupi
modernizare, nu s-au mai Inregistrat incidente si avarii pe retelele termice reabilitate, iar pierderile
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de agent si energie termicd de la plecarea din surse pana la utilizatorii finali au fost limitate strict
la scapdrile de fluid prin neetanseitéti aparute in instalatiile utilizatorilor.

Datoritd supradimensiondrii retelelor de distributie, a scazut viteza de circulatie a agentului
termic prin conducte, fapt ce genereaza o pierdere mare de energie termicd in sistemul de
distributie.

Consumatori

Sarcina termicd arondata obiectivelor termice prevdzutd prin proiect a inclus urmatoarele
categorii de utilizatori:

- blocuri de locuinte deja construite aflate in folosinta locatarilor;

- blocuri de locuinte prevazute a fi construite la o datd ulterioard celei de elaborare a proiectului
de executie In functie de planul de sistematizare urband a municipiului, blocuri a caror construire
nu a mai fost executata dupd anul 1990;

- agentl economici, spatii comerciale si institutii socio-culturale care nu au mai fost construite.

Din cele trei categorii de utilizatori, la ora actuald mai sunt racordati la sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica, numai utilizatorii din blocurile de locuinte deja construite pana in
anul 1990, blocuri care au o sarcind termica partial redusa datorita debransarilor.

Contorizarea consumatorilor de cadldura este realizatd, de regula, la nivel de racord termic, iar
in situafia in care instalatiile comune nu pot fi separate, contorizarea este facutd pe mai multi
utilizatori blocuri/scéri. Locul de instalare al mijloacelor de masurare la nivel de utilizator trebuie
sa fie, in mésura In care este posibil, la limita punctului de delimitare/ separare al instalatiilor.

In luna decembrie 2024, potrivit datelor oficiale mai existau 54.032 de apartamente care erau
conectate la S.A.C.E.T., ceea ce reprezinta o reducere semnificativa fata de 79.062 in 1990 si este

in continuare in scddere, multi cetdteni alegind sa utilizeze surse alternative individuale de
incdlzire si apa calda, care folosesc ca sursa primara gazele naturale.

Conform verificarilor efectuate in teren, la finele anului 2024 erau 36.941 apartamente.
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Figura 4. Amplasamentul initial al punctelor si centralelor termice in teritoriul municipiului Craiova
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TRATAREA APEI DIN INSTALATITLE DE INCALZIRE

Agentul de incilzire din instalatiile aferente punctelor termice contine api din reteaua
municipald tratati in prealabil in instalatiile de dedurizare existente in punctele si centralele
termice.

Umplerea/completarea instalatiilor de incilzire se face cu apa de adaos provenind din doui
surse:

1. apa fierbinte preluatd din returul de termoficare la punctele termice, nu este
fundamentata pe baza Inregistririlor contoarelor de apd de adaos, ci pe baza diferentelor de volume
tur-retur fnregistrate de contoarele de energie termici montate pe circuitul de agent primar, fari sa
se facd corectia de densitate in functie de temperatura agentului termic. Variatiile lunare a acestor
volume de apa depinde de temperatura agentului termic si de pierderile prin neetanseititi apirute
in reteaua secundara de Incilzire.

2. apa potabila din reteaua ordseneasca care se utilizeazi atat la punctele termice, in cazul
golirii programate a retelelor pentru remedierea defectiunilor, cit i la centralele termice de cvartal
si de imobil/scard, pentru umplerea sau completarea apei din reteaua de Incilzire.

Pierderile de agent termic sunt mari si ca urmare a golirilor abuzive efectuate de utilizatori in
vederea remedierii defectiunilor locale din instalatiile proprii ale consumatorilor sau a instalirii
sistemelor alternative de incilzire de citre acestia in timpul sezonului de Incilzire.

Agentul termic considerat nereturnat a carui completare/umplere se face din reteaua
municipald este stabilit pe baza inregistrarilor contoarelor de apa potabild montate pe racordul de
apa al punctelor /centralelor termice.

Instalatiile de dedurizare sunt de tip cu instalatii automate de dedurizare Nobel sera AS/V
duplex.

Duritatea apei la iesirea din statiile automate de dedurizare nu depéseste 0,1 mval/l, iar
duritatea totald a apei in instalatiile de incilzire nu trebuie si fie mai mari decat 0,64 mval/l.

Regenerarea masei cationice se face cu solutie de sare (saramur3).

Apa fierbinte preluata din returul de termoficare la punctele termice este tratati prin deferizare
si prin demineralizare la centrala de cogenerare.

S. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in contur

5.1 Puncte termice PT

Punctele termice urbane din municipiul Craiova au fost construite in baza proiectelor tip pentru
ansambluri de locuinte, cu puteri termice de 2,5; 7,5; 10 Geal/h si au fost puse in functiune in
perioada 1981-1990. Aceste puncte termice erau echipate cu schimbitoare de cildurd de
suprafatd tip fascicul de tevi in manta. Intre anii 1996-2006 toate aceste schimbitoare de cildurs
fasciculare au fost inlocuite cu schimbitoare de cilduri cu placi inoxidabile.

Conform proiectului initial, circulatia agentului termic secundar se realiza cu pompe
centrifugale monoetajate de tip Lotru, Cris sau Cerna, iar umplerea instalatiilor de Incilzire cu
pompe centrifugale multietajate de tip Sadu. Sistemul de expansiune din dotarea punctelor termice
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era compus din recipiente sub presiune stabile de tip inchis si perna de aer era asigurati de
compresoare.

Sarcina termicd reald arondata punctelor termice este mai micd decat puterea instalatd. Acest
fapt se reflectd indeosebi in functionarea instalatiilor termomecanice (pompe de circulatie,
conducte, fitinguri si armdturi). Supradimensionarea nu este evidenti in cazul schimbitoarelor de
cdldurd, Intrucat acestea au fost inlocuite in perioada 1995-2007 cu schimbitoare de calduri cu
pléci ludndu-se in calcul sarcina termicd reald la momentul modernizirii. Supradimensionarea este
evidentd in cazul pompelor de circulatie care datoritd subincdrcarii determina pierderi suplimentare
de energie electricd activi si reactiva.

Pentru cresterea eficientei energetice a sistemului centralizat de furnizare a energiei termice,
in anul 2007 au fost transformate 11 centrale termice de cvartal in puncte termice moderne,
complet automatizate si pand la inceputul anului 2014 s-au modernizat 14 puncte termice.
Electropompele de circulatie a apei din instalatiile de incalzire si de preparare a apei calde
menajere sunt dotate cu convertizoare statice de frecvent3 si functionare automati cu mentinerea
diferentei de presiune.

Instalatiile de automatizare sunt construite in jurul unor regulatoare electronice de temperatura
pentru aplicatii de termoficare, configurabile, cu posibilitatea de extindere si dezvoltare ulterioari.

Utilajele, echipamentele si instalatiile sunt dotate cu interfete specializate, care permit
integrarea in sistemul centralizat de monitorizare, supraveghere si exploatare automati tip
SCADA. Datele de operare ale punctelor termice (debite, presiuni, temperaturi), precum si
informatiile integrate in timp se transmit prin reteaua internet la dispeceratul central din punctul
termic nr. 10 Craiovita Noua.

La finele anului 2014, s-au pus in functiune instalatiile de preluare automati a apei de adaos
din instalatia de agent primar (retur) pentru toate punctele termice aflate in administrarea
operatorului de energie termica. Tot in anul 2014 a demarat actiunea de implementare a
sistemelor de monitorizare pentru 36 de puncte termice nemodernizate, iar in PT 2 Valea Rosie si
PT 23 August s-au executat lucrdri de automatizare la instalatia de furnizare a apei calde de
consum, asigurand In acest fel parametrii constanti la doua puncte termice cu multi consumatori
si un grad mic de debransari.

In perioada 2020 - 2024 au fost procurate si montate 51 electropompe cu turatie variabila la
punctele termice. In prezent sunt modernizate un numir de 26 puncte termice. De asemenea pana
in anul 2024 au fost automatizate 14 puncte termice prin montarea de vane de control, sisteme de
actionare, etc.

Pénd in anul 2024, ca urmare a reducerii numarului de utilizatori consumatorii racordati la PT
6 Brazda lui Novac au fost rearondati la PT 11 Brazda lui Novac. in cursul anului 2021
consumatorii de la PT 7 Brazda lui Novac au fost rearondati la PT 12 Brazda lui Novac si PT 13
Brazda lui Novac, iar obiectivele termice CT 24 ap, PT 3 si PT 6 George Enescu, PT 6, PT 7
Brazda lui Novac si PT Méntuleasa au fost trecute in conservare.

Capacitatile instalate in puncte termice sunt urmatoarele:
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Capacitate instalata

1:,2 P.T. An PIF ine ace Total Total
[Geal/h] | [Geal/h] [Geal/h] [MW]
1 |PT1Cv.Noui 1972 (2007) 6,71 3,27 9,97 11,60
2 | PT 2 Cv. Noui 1973 (2007) 6,06 2,99 9,05 10,53
3 | PT 3 Cv. Noui 1972 (2007) 7,09 3,50 10,60 12,32
4 | PT 4 Cv. Noud 1987 2,05 2,97 5,01 5,83
5 |PT 5 Cv. Noui 1984 6,71 3,53 10,23 11,90
6 |PT 15Cv.Noui 1985 5,03 2,10 7,13 8,30
7 | PT 21 Toporasi 1986 1,43 1,03 2,46 2,86
8 | PT 8 Cv. Noui 1974 (2007) 6,58 3,19 9,77 11,36
9 |PT 9 Cv. Noui 1975 (2007) 5,80 2,82 8,62 10,02
10 | PT 10 Cv. Noui 1977 (2007) 3,93 1,90 5,84 6,79
11 |PT 11 Cv. Noui 1978 (2007) 5,03 2,47 7,50 8,72
12 | PT 12 Cv. Noui 1977 (2007) 5,80 2,84 8,64 10,05
13 | PT 13 Cv. Noui 1986 3,89 1,95 5,83 6,79
14 | PT 14 Cv. Noui 1986 5,00 2,27 7,26 8,45
15 | PT 6 Cv. Noua 1975 (2007) 4,97 2,42 7,38 8,58
16 | PT 7 Cv. Noui 1974 (2007) 6,58 3,19 9,77 11,36
17 | PT 16 Cornitoiu 1987 3,61 1,42 5,03 5,85
18 | PT 17 Cornitoiu 1983 2,41 1,03 3,44 4,00
19 | PT 18 Cornitoiu 1985 2,24 1,38 3,61 4,20
20 | PT 6A Cv.Noui 1976 (2007) 4,13 2,00 6,13 7,12
21 | PT 10 Br. lui Novac 1984 2,24 1,29 3,53 4,10
22 | PT 6 Br. Iui Novac 1985 (2010) | 2,84 1,23 4,07 4,73
23 | PT 9 Br. lui Novac 1984 3,10 1,72 4,82 5,60
24 | PT 11 Br. Iui Novac 1986 5,93 2,62 8,56 9,95
25 | PT 12 Br. lui Novac 1986 5,42 2,41 7,82 9,10
26 | PT 13 Br. Iui Novac 1986 5,42 2,71 8,13 9,45
27 | PT 14 Br. lui Novac 1986 4,13 1,72 5,85 6,80
28 | PT 15 Br. lui Novac 1984 (2010) 3,10 1,55 4,64 5,40
29 | PT 17 Br. lui Novac 1988 1,60 0,77 2,37 2,76
30 | PT 2 N. Titulescu 1988 4,90 2,05 6,96 8,09
31 |PT 1G. Enescu 1986 (2010) 2,58 1,47 4,05 4,71
32 | PT 2 G. Enescu 1988 4,64 2,06 6,71 7,80
33 | PT 3 G. Enescu 1990 1.2 i 2,84 3,30
34 | PT 4 G. Enescu 1986 2,49 1,44 3,94 4,58
35 | PT 5 G. Enescu 1990 1207t 096 1,96 278
36 | PT 6 G. Enescu 1990 0,62 0,47 1,09 127
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Capacitate instalata

Ic\?t. BT, An PIF inc ace Total Total
[Gealh] | [Gealh] | [Geal/h] | [MW]
37 | PT 7 Br. lui Novac 1987 1,98 1013 31T 3,61
38 | PT 1 Br. lui Novac 1985 5,16 2,32 7,48 8,70
39 | PT 2 Br. lui Novac 1987 (2010) 3,78 2,06 5,84 6,79
40 | PT 3 Br. lui Novac 1984 4,13 1,72 5,85 6,81
41 | PT 4 Br. lui Novac 1985 3,63 1,89 5,53 6,43
42 | PT 5 Br. lui Novac 1985 (2010) 2,06 1,29 3,35 3,90
43 | PT 21 Br. lui Novac 1986 (2010) 1,98 1,01 2,99 3,47
44 | PT 20 Br. lui Novac 1986 2,76 1,02 3,78 4,40
45 | PT M. Viteazul 1989 (2014) 3,80 1,72 5,52 6,42
46 | PT 1 N. Titulescu 1984 3,10 1,63 4,73 5,50
47 | PT 3 N. Titulescu 1987 3,86 1,49 5,35 6,22
48 | PT 4 N. Titulescu 1986 3,10 1,63 4,72 5,49
49 | PT Iancu Jianu 1985 (2010) 2,26 1,29 3,55 4,13
50 | PT Piata Unirii 1986 3,19 1,12 4,31 5,01
51 | PT Liceul Chimie 1987 1,48 0,47 1,96 2,27
52 | PT 8 Cl. Bucuresti 1985 (2010) 3,87 1,41 5,28 6,14
53 | PT Romul 1987 (2011) 3,36 1,12 4,48 5,21
54 | PT 15 Cl. Bucuresti 1989 2,51 1,29 3,80 4,42
55 | PT 11 Cl. Bucuresti 1984 8,77 2,53 11,30 13,14
56 | PT Vasile Conta 1987 2,32 1,38 3,70 4,30
57 | PT 14 Cl. Bucuresti 1992 1,83 0,77 2,60 3,02
58 | PT 23 August 1987 5,42 2,83 8,25 9,60
59 | PT Filarmonica 1987 2,07 1,12 3,19 3,71
60 | PT Horezu 1985 2,56 1,03 3,59 4,17
61 | PT Méntuleasa 1988 2,34 138 31 [ 440
62 | PT 1-1 Mai 1986 4,69 1,60 6,29 7,31
63 | PT 2 -1 Mai 1986 2,41 1,28 3,69 4,29
64 | PT 3 -1 Mai 1987 5,03 2,41 7,44 8,65
65 | PT 4 -1 Mai 1987 3,96 1,01 4,97 5,78
66 | PT 1 Romanescu 1987 5,50 2,10 7,60 8,84
67 | PT 2 Romanescu 1987 2,84 1,55 4,39 5,10
68 | PT 8 Rovine 1984 8,25 2,64 10,90 12,67
69 | PT 7 Rovine 1986 4,64 1,89 6,53 7,60
70 | PT 3 Rovine 1982 7,16 2,60 9,76 11,35
71 | PT 4 Rovine 1982 6,19 2,65 8,84 10,28
72 | PT 6 Rovine 1984 4,90 2,49 7,39 8,60
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N Capacitate instalata
crfc vl An PIF inc ace Total Total
31 4% [Geal/h] | [Geal/h] | [Geal/h] [MW]
73 | PT 8 Br. lui Novac 1984 4,30 1,56 5,86 6,82
74 | PT 2 Cl. Bucuresti 1982 3,27 1,34 4,61 5,36
75 | PT 1 Lapus Arges 1986 3,96 2,06 6,02 7,00
76 | PT 2 Lapus Arges 1986 (2010) 2,98 1,55 4,52 5,26
77 | PT 3 Lapus Arges 1988 1,38 0,86 2,24 - 2,60
78 | PT 1 Rovine 1981 4,45 1,76 6,21 7,22
79 | PT 2 Rovine 1981 4,82 2,17 6,98 8,12
80 | PT 1 CL Bucuresti 1981 3,71 1,56 5,27 6,13
81 | PT 5 Cl. Bucuresti 1987 5,67 2,12 7,79 9,06
82 | PT 9 Cl. Bucuresti 1987 (2014) 3,96 1,72 5,67 6,60
83 | PT 3 CL. Bucuresti 1982 4,43 2,32 6,75 7,85
84 | PT 4 Cl. Bucuresti 1984 1,54 0,95 2,49 2,90
85 | PT Lapus 1981 2,06 1,90 3,96 4,60
86 | PT Sarari 1987 (2014) 4,39 1,16 5,55 6,45
87 | PT 1 Sarari 1982 4,49 1,68 6,17 7,18
88 | PT 4A CI. Bucuresti 1988 1,12 0,82 1,93 2,25
89 | PT Horia 1987 3,35 1,22 4,57 5,31
90 | PT 6 Cl. Bucuresti 1987 5,42 2,00 7,42 8,63
91 |PT Siloz 1987 2,84 1,25 4,09 4,75
92 | PT 12 Cl. Bucuresti 1988 3,78 1,69 5,48 6,37
93 | PT 13 Cl. Bucuresti 1989 (2010) 2,49 1,28 3,77 4,39
94 | PT Patria 1987 2,58 1,50 4,08 4,75
95 | PT Piata Revolutiei 1986 1,81 0,69 2,49 2,90
96 | PT 7 Cl. Bucuresti 1987 4,42 2,06 6,49 7,54
97 | PT 2 Sarari 1982 4,33 1,82 6,15 7,15
98 | PT 3 Obor Spania 1984 4,64 1,72 6,36 - 7,40
99 | PT 1 Valea Rosie 1987 6,34 2,19 8,53 9,92
100 | PT 2 Valea Rosie 1987 4,57 2,15 6,72 7,81
101 | PT 3 Valea Rosie 1987 5,16 1,43 6,59 7,66
102 | PT 4 Valea Rosie 1985 7,48 2,84 10,32 12,00
103 | PT 6 Valea Rosie 1988 1,20 0,33 1,53 1,78
104 | PT 7 Valea Rosie 1983 (2010) 4,99 2,32 7,31 8,50
TOTAL PT 405,74 184,55 590,29 686,51
TOTAL PT IN FUCTIUNE 396,26 179,22 575,48 669,28

Tabelul 1. Capacitati instalate in puncte termice
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5.2 Retele termice secundare

5.2.1 Retelele de distributie a energiei termice din PT

Reteaua termicd secundard asigurd furnizarea agentului termic pana la utilizatorii finali.
Sistemul de retele este de tip cvadritubular, compus din conducte clasice cu izolatie din vatd
minerald pozate in canale subterane nevizitabile. Sistemul de distributie a energiei termice a fost
pus 1n functiune in anul 1960, deci are o vechime considerabila.

Investitiile proprii in reabilitarea retelelor termice secundare in anul 2024 s-au concretizat
prin Inlocuirea a aproximativ 4 Km de teava.

Datoritd vechimii si imposibilitatii executiei de reparatii, sistemele de masurare au fost
inlocuite cu aparate noi, cu transmisie radio, astfel pentru mai multe puncte termice citirile
indicatiilor aparatelor de masurare se face de la distanta In timp mult mai scurt si cu personal redus.

Punctele termice au fost proiectate in baza unor proiecte tip, pentru puteri termice instalate
de 2,5,5,7,5 respectiv 10 Geal/h. Sarcina termica arondata punctelor termice prevazuta prin proiect
a inclus urmaitoarele categorii de utilizatori:

v" blocuri de locuinte deja construite aflate in folosinta locatarilor;

v blocuri de locuinte prevazute a fi construite la o data ulterioard celei de elaborare a
proiectului de executie in functie de planul de sistematizare urbana a municipiului, blocuri a caror
construire nu a mai fost executatd dupa anul 1990;

v’ agenti economici, spatii comerciale si institutii socio-culturale care nu au mai fost
construite.

Din cele trei categorii de utilizatori, la ora actuald mai sunt racordati la sistemul centralizat
de alimentare cu energie termicd, numai blocurile de locuinte deja construite pana in anul 1990,
blocuri care au o sarcina termica partial redusa datoritd debransarilor efectuate.

Prin urmare, sarcina termica reald arondata punctelor termice este mai mica decat puterea
instalatd. Acest fapt se reflectd indeosebi in functionarea instalatiilor termomecanice (pompe de
circulatie, conducte, fitinguri si arméturi). Supradimensionarea nu este evidentd in cazul
schimbatoarelor de caldurd, intrucit acestea au fost inlocuite In perioada 1995-2007 cu
schimbitoare de caldura cu pldci ludndu-se in calcul sarcina termicd reald la momentul
modernizdrii. Supradimensionarea este evidentd in cazul pompelor de circulatie care datoritad
subincarcarii determind pierderi suplimentare de energie electricd activd si reactivd. Totodata,
datorita supradimensionarii retelelor de distributie, a scazut viteza de circulatie a agentului termic
prin conducte, fapt ce genereaza o pierdere mare de energie termicd in sistemul de distributie.

Se impune ca in cazurile de supradimensionare sda se Inlocuiasca electropompele de
circulatie existente cu electropompe cu turatie variabild ai caror parametri hidraulici sa fie corelati
cu incarcarea actuala.

Schimbdtoarele de cildurd cu pldci au fost proiectate sd functioneze la un regim de
temperaturd si debite corespunzitoare regimului de functionare al CET din momentul realizarii
modemizarii (Tmax tur 125°C si debit hidraulic mai mare de 5000 t/h).

Furnizarea agentului termic primar la parametrii inferiori celor prevazuti in proiect
determind un regim de functionare neeficient din punct de vedere energetic al schimbatoarelor de
caldurd, ceea ce conduce la diminuarea capacititii de transfer a caldurii spre agentul termic
secundar si scdderea randamentului termic de functionare al instalatiilor din CET.
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Repartizarea debitelor hidraulice citre punctele termice nu mai respectd cerintele prevazute
in studiul de regim hidraulic si termic al sistemului de termoficare centralizat. in consecinta, este
necesara reconsiderarea studiului de regim hidraulic si termic al agentului termic primar tinand
cont de sarcina termica arondatd pentru fiecare punct termic si de schema termomecanici a
instalatiilor agentului termic primar, precum si elaborarea unei noi diagrame de reglaj a
temperaturii si reconsiderarea disponibilului pentru fiecare bransament.

La contoarele de energie termici agent primar se inregistreazi diferente de volume intre
tur i retur la intrarea in punctul termic, diferente care se situeaza in jurul valorii de 3.000 m3/luni.
Aceste valori se mentin si dupd corectarea volumelor de api fierbinte in functie de temperatura de
referinta. Diferentele sunt in principal datorate nerespectirii art. 220 din Ordinul 91/2007 sl a
cerintelor tehnice si metrologice pe care trebuie si le indeplineasca sistemele de misurare a
energiei termice cu doud traductoare de debit si anume nerealizarea imperecherii acestor
traductoare astfel incat erorile de masurare si fie comparabile.

Rezolvarea acestei probleme poate fi facutd gradual, pornind cu verificarea acelor sisteme
care au diferentele cele mai mari.

In instalatiile termomecanice de agent primar exista situatii in care conductele termice sunt
supradimensionate si izolate necorespunzitor, de asemenea sunt montate elemente de automatizare
invechite, nefunctionale, care determina caderi suplimentare de presiune in circuit.

In aceste situatii se propune optimizarea traseului, redimensionarea conductelor, refacerea
termoizolatiei in zonele afectate si scoaterea din circuit a elementelor de conducti nefunctionale.

Pentru cresterea eficientei energetice a sistemului de alimentare cu energie termici se
propune montarea buclelor de automatizare, in mod special, pe circuitul de preparare a apei calde
de consum. Pentru elaborarea corectd a unui bilant termoenergetic pe conturul punctului termic
este necesard montarea de contoare de energie termicd pe circuitul secundar de incilzire. In acest
mod s-ar putea calcula exact pierderile in sursa si se pot separa pierderile din sursi si cele de pe
retelele de distributie.

Page 21 of 115



DANFER

Lista retelelor de distributie a energiei termice din PT izolate clasic

Diametru nominal

Nr. incalzire [mm} 58 Rl
2 Denumire PT/CT g g‘ Anul PIF | conducte
40 |50| 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 © [m]
1 |P.T. 1 Cv. Noua of O 0 240 180 140 360 295 clasica 1972 1.215
2 |P.T. 2 Cv. Nouad of O 0 235 225 120 330 300 clasica 1973 1.210
3 |P.T. 3 Cv. Noua of O 0 180 200 170 320 280 clasica 1972 1.150
4 |P.T. 6 Cv. Noua of O 0 205 287 669 550 209 clasica 1975 1.920
5 |P.T. 6A Cv. Noua ol O 0 255 510 521 94 181 clasica 1976 1.561
6 |P.T.7 Cv. Noua of O 0 232 273 285 354 95 clasica 1974 1.239
7 |P.T. 8 Cv. Noua of O 0 483 419 741 366 709 clasica 1974 2.718
8 |P.T. 10 Cv. Noua of O 0 366 388 474 366 474 clasica 1977 2.068
9 |P.T. 11 Cv. Noua 0 O 0 390 380 466 358 608 clasica 1978 2.202
10 [P.T. 12 Cv. Noua 0] O 0 480 446 740 414 676 clasica 1978 2.756
11 |P.T. 4 Cv. Nouad 0f O 0 195 215 185 270 240 clasica 1987 (1974) 1.105
12 |P.T. 5 Cv. Noua 0] 0 0 210 240 200 280 295 clasica 1984 (1974) 1.225
13 |P.T. 13 Cv. Noud 0of O 0 489 447 681 383 670 clasica 1986 (1977) 2.670
14 |[P.T. 14 Cv. Noua 0ol 0 0 395 362 594 352 483 o .. |1985(1977) 2.186
15 [P.T. 15 Cv. Nous Of 0f o 240] 280 220] 260] 310] "clasica | 1985 (1978) | 1.310
16 |P.T. 16 Cornitoiu of o 0 360 295 376 200 124 clasica 1987 (1980) 1.355
17 |P.T. 17 Comitoiu of 0 0 232 255 356 186 116 clasica 1983 1.145
18 |P.T. 18 Comitoiu of 0 0 284 248 385 190 0 clasica 1985 1.107
19 |P.T. 21 Toporagi of O 0 75 120 80 100 160 clasica 1990 535
20 |P.T. 1 N. Titulescu of o 0| 1.523 659 482 0 0 clasica 1984 2.664
21 |P.T. 2 N. Titulescu 0ol O 0| 1.636 906( 1.040 88 0 clasica 1988 (1964) | 3.670
22 |P.T. 3 N. Titulescu 0of O 0 316 615 330 270 300 clasica 1987 (1965) 1.831
23 |P.T. 4 N. Titulescu of O 0 75 545 618 80 570 clasica 1986 (1965) 1.888
24 |P.T. 1 G. Enescu 0of 0 0| 6.331 828 801 267 68 clasica 1986 8.295
25 |P.T. 2 G. Enescu of O 0| 5.409( 1.808 756| 1.215| 1.586 clasica 1988 10.774
26 |P.T.3 G. Enescu 0] O 0 737 0 484] 1.052 474 clasica 1990 2.747
27 |P.T. 4 G. Enescu of O 0| 5.045| 1.077 791 614 326 clasica 1986 7.853
28 |P.T.5 G. Enescu 0 0 0 806 172 126 98 52 clasica 1990 1.254
29 |P.T.6 G. Enescu o O 0 344 73 54 42 22 clasica 1990 535
30 [P.T. 1 Brazda of O 0 382 730 555 536| 1.470 clasica 1985 3.673
31 |P.T. 2 Brazda of 0 0 900 790 600 292 0 clasica 1987 (1966) 2.582
32 |P.T. 3 Brazda of O 0 338 610 450 330 190 clasica 1984 1.918
33 |P.T. 4 Brazda of O 0| 1.092 636 140 384 246 clasica 1985 (1976) 2.498
34 |P.T. 5 Brazda 0 0 0 178 94 322 462 132 clasica 1985 (1978) 1.188
35 |P.T. 6 Brazda of O 0 750 628 397 474 396 clasica 1985 (1978) 2.645
36 [P.T.7 Brazda of O 0| 2.113 688 292 470 574 clasica 1987 (1980) | 4.137
37 |[P.T. 8 Brazda of O 0 460 436| 1.200| 1.960 660 clasica 1984 4,716
38 |P.T. 9 Brazda of o 0 366 324 376 209 209 clasica 1984 1.484
39 |[P.T. 10 Brazda of 0 0 280 236 322 158 0 clasica 1984 996
40 |[P.T. 11 Brazda 0of O 0 75 431 320 244 225 clasica 1986 (1967) 1.295
41 |P.T. 12 Brazda of 0 0 131 294 132 262 392 clasica 1986 (1967) 1.211
42 |P.T. 13 Brazda of O 0 373 219 1.204| 1.107 395 clasica 1986 (1967) 3.298
43 |P.T. 14 Brazda of O 0 344 244 324 504 280 clasica 1986 (1967) 1.696
44 |P.T. 15 Brazda of O 0 620 700 300 170 110 clasica 1984 1.900
45 |P.T. 17 Brazda of O 0 295 135 275 50 223 clasica 1988 978
46 |P.T. 20 Brazda of O 0 542 502 516 720 150 clasica 1986 2.430
47 |P.T. 21 Brazda o 0 0 418 444 254 160 0 clasica 1986 1.276
48 |P.T. 1 Lapus-Arges 0 O 0 610 610 380 460 410 clasica 1986 2.470
49 |P.T. 2 Lapus-Arges of 0 0 410 460 400 610 0 clasica 1986 1.880
0] 0 0 180 210 270 280

P.T. 3 Lapus-Arges

310

clasica

1988

VSN

1.250
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Tabelul 2- Lista retelelor de distributie a energiei termice din PT

Lista retelelor de distributie a energiei termice din PT izplate clasic
e Diametru nominal g [
D Denumire PT/CT incalzire [mm] E g A el
cit. 5 2 nul PIF conducte
¥t 40 | 50 | 65 80 100 125 | 150 200 © [m]
51 |P.T. Lapus ol o o/ 300] 250 300] 400 200 clasica 1981 (1975) | 1.450
52 |P.T. 1 Rovine o] o ol 580 630 340 610] 560 clasica 1981 2.720
53 |P.T. 2 Rovine o] o o] 610 45| 410 5s50] s10 clasica 1981 2.825
54 |P.T. 3 Rovine o] o 0| 320/ 7so| 1.200| 1.600| o980 clasica 1982 4.880
55 |P.T. 4 Rovine 0] 0 0 842| 1.178| 1.292| 1.498| 1.779 clasica 1982 6.589
56 |P.T. 6 Rovine o] o 0| 560[ 1.200| 1.600] 1.800| 2.880 clasica 1984 8.040
57 [P.T. 7 Rovine o] o o] 1eg| 968| 1.098| 1.280[ 1.080 clasica 1986 4.594
58 |P.T. 8 Rovine o] o 0 o] o86| 326| 306| 2.277 clasica 1984 (1970) | 3.895
59 [P.T.1 C. Buc. o] o o/ 350 e610] 510] 410 180 clasica 1981 2.060
60 |P.T.2 C. Buc. o] o o] 340] 410] s520] 460| 510 clasica 1982 2.240
61 |P.T.3 C. Buc. ol o 0| 229 356 367] 509 81 clasica 1982 1.542
62 |[P.T.4 C.Buc. ol o o] 250 200 250 80 0 clasica 1984 780
63 [P.T. 4A C.Buc. o] o o] 210 130 100 80 0 clasica 1988 520
64 |P.T.5 C. Buc. o] o o] 100 280] 275 125 =200 clasica 1987 (1961) 980
65 [P.T.6 C.Buc. o] o o] 422 269 262 325 152 clasica 1987 (1963) | 1.430
66 |[P.T.7 C.Buc. ol o o] 418 2e68| 258] 318 149 clasica 1987 (1967) | 1.409
67 |[P.T.9 C.Buc. o] o of 300] e80o] 250 550] 300 clasica 1987 (1967) | 2.080
68 |P.T. 11 C. Buc. ol o o] 234 312 176 59| 977 clasica 1984 (1968) | 1.758
69 |P.T. 12 C. Buc. o] o o] 482 286 260 210 127 clasica 1988 1.365
70 |P.T. 13 C. Buc. o] o o] 190] 180] 140 75 55 clasica 1989 640
71 |P.T. 14 C. Buc. o]l o 0 60 48 12 24 122 clasica 1992 266
72 |P.T. 15 C. Buc. o[ o o] 250 200 50 100] 500 clasica 1989 1.100
73 |P.T. Sarari o] o o] 130] 150 250 80 0 clasica 1987 (1974) 610
74 |P.T. 1 Sarari ol o o| 375] sB19] 427 376] 231 clasica 1982 1.928
75 |P.T. 2 Saran o] o| 325 599 162] 650] 457 670 clasica 1982 2.863
76 |P.T. 3 Obor Spania o] of 200f 590| 150 610 590| 520 clasica 1984 2.660
77 |P.T. 1 V. Rosie o] o| 480] 650/ 750 890| =280 520 clasica 1987 (1968) | 3.570
78 |P.T. 2 V. Rosie 0| o] 370] 4e60] 260 780| 440| 350 clasica 1987 (1968) | 2.660
79 [P.T. 3 V. Rosie 0] o] 720] 120 260] 620 70| 150 clasica 1987 (1970) | 1.940
80 |[P.T. 4 V. Rosie o] o] 740 e40] 310 770] 720] 430 clasica 1985 (1969) | 3.610
81 |P.T. 6 V. Rosie o] o o] 180 o] 370 0 0 clasica 1988 (1978) 550
82 |P.T.7 V. Rosie o] o] 483] 461 219| 527 69| s5o2 clasica: 1983 2.951
83 [P.T.1—1 Mai o] o o| 2.518 o] 103 21 360 clasica 1986 (1972) | 3.002
84 |P.T.2—1 Mai o o o] 230 o[ soo| 460 0 clasica 1986 (1972) | 1.490
85 [P.T.3—1 Mai ol o 0| 1.118] 1.025] 455 126] 213 clasica 1987 (1979) | 2.937
86 [P.T.4—1 Mai o] o o] 2e8] 218] 534] 635 0 clasica 1987 1.655
87 |P.T. 1 Romanescu 6] 0 0| 2.000| 1.930 550| 1.140 880 clasica 1987 6.500
88 |P.T. 2 Romanescu o] o o] 8oo| 1.280] 300] 360| =260 clasica 1987 3.000
89 |P.T. 23 August o] of 140 s29] 312] 570| e09] 525 clasica 1987 (1977) | 2.685
90 |P.T. Filarmonica o] o] 42 79 42 o] 252] 262 clasica 1987 (1977) 677
91 |P.T. Horezu 0 0| 126 400 40 202 0 768 clasica 1985 1.536
92 |P.T. Horia o] o o] 380] 360] 280 150 160 clasica 1987 (1974) | 1.330
93 |P.T. I. Jianu o] o ol 310] 240[ 450 80 120 clasica 1985 1.200
94 |P.T. M.Viteazu o] o 0 o 0 0 o] 926 clasica 1989 926
95 |P.T. Mintuleasa o] 0 0 688 226 143 120 502 clasica 1988 1.679
96 |P.T. Patria ol o o] 386 281 266] 230] 135 clasica 1987 (1960) | 1.298
97 |P.T. Piata Revolutiei ol o o] 182 178] 135 68 45 clasica 1986 608
98 [P.T. Piata Unirii o] o o] 140 280| 160| 205 =280 clasica 1986 1.065
99 |P.T. Romul o] o o] 380] 150 60] 120 0 il 1987 710
100 [P.T. Siloz o] o 0] 520f 288| 266 220 130| “clasica 1987 (1976) | 1.424
P.T. V. Conta ol o 0 o] 120 80 20 150 clasica 1987 (1973) 370
P.T. Chimie o[ o] 6o 220] 712 0 84 0 clasica 1988 1.076
U TOTAL Rétea ol 0]3.686 61.193(43.200(43.158| 39.282[38.863 i } R L, T g
i ] i ] i i ;
| Lista retelelor de distribiitie energiet termice din PT preizolate
Denumire PT/CT [ i : R
Rt ot il 40 |50 [ 65 1250 [DAs0 [ ooom | ie : S
8 |P.T.9 Cv. Noua 33|741| 523 196 137 0| Preizolata 1975 :
84 |P.T.8 C.Buc. o| 57| 106 444 646 42| Preizolatd | 1985 (1967) | 2.221
7 TOTAL Retea 33|708] 620] 956] 561 640] 783 42 ; ! B
|TOTAL Reteal R Ay 2 4442
_TOTAL RETELEPT | 33]798[4.315[62.149]43.761]43.798]40.065| 38.905] [ | 233.824
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Lista refzigior de dishibutis a ACC din BT
— i o Lungime
:fi Denumirs PTICT St e g§ Anul PIF | conduct
ol e el RS i A e ] S P & fm]
1 |P.T 1 Cu Moud of of vel qzs[ veo| ziol =mo GEn| clasos 1972 1.401
2 |PT. ¥ Cu boud o of 2o 1ol Zas| seol ool avol  clasied o7 1505
3 |PTE Cx Rous of o] tEn[  Trg| =2 228 s20]  usO]  casicE 1572 1425
4 P76 Cu loud Df of 318 2av] 2ms| 2mE] mse| 2o0]  ciasicd 1575 2008
g [P 64 Cw Mous o o 181 ==u| =g E8| 1an O] clasios ora 1508 |
A |P.T.7 Cu Moud of of om0l ami] ses| vv4| 1zE] @8] clasies 1674 1.419
T |P.T. B Tw Noud ] I I I D e 1574 4007
€ |P.T. 10 Cu, Moud O] of 4cp) 482 ama| 527 e02]  se0|  olasicd 1577 2.002
10 [P.T. 11 Cu. Nouz ol o #12] s 48| B=o| 40| eod]  clses 1678 3793
11 [P 12 Du Mood of @ szl e[ a1 sea| a0 720 clasies 1574 3.874
12 [P.T. 4 O Nouz o 70| zo5| 22e| zm0l zos| 48[ 27 sl e
13 |P.7.5 Ou Moud ol o vof 21a] san| zmal  ssm|  aaq| ; 1554 (9574 | 1.810
14 [P.T. 13 O Nous of of soof s83] Eu| &es[ Fas[ 7 ] 1888 porm | B.880
15 [P.T. 44 Du Noud Of o aws 507 4ma] &e7| sas|  avi T URTL |10ES(1EETy | cael
16 [P.T. 15 Cuv Noud 0] of 188] 2s0| =80 ZFE] a3n] 37| clamic: 1285 {1578) | 1.880
17 [P.T. 18 Cw. ol ol af o] 231] 37| 1se] s O  clasicd 1257 {1280 | 1.272
18 [P.T. 17 Comitoin R S 0| clasics 1533 1.215
10 [P.T. 15 Comitoiu ofp &) tgs] e8] aso| owe| zan 0  dasicE 1835 1.283
20 |P.T. 21 Toporesi of o 38| " as[ am| an| En| | deses teen 34
21 [P.T. 1 M. Tiuleses ol of soof 100 148a] ZmE| @sg| 1me]  olases 1234 | =870
22 [P 2 W Tiulescs Of of avo| <oa| 14| vess] ove] [ dasicd 1083 (1254 | 4.220
33 |P.T. 3 M. Tiuleseu o o 3w 90| s3] ol 20 200]  dasicE 1287 (1265 | 1.500
34 |P.T 4 N, Tidlesen O of &0 ieal SvE| 4E0[ 7| 0|  clases | joes(ioes) || 7eD
35 |P.T. 1. Enesca O O 54| 3.288] 1.870 o] 534] 01| clasics 1038 8.5035
| 36 [PT2G Erescy | D} O 2000 3558) feal 1400 458 346 clasics | soea 5,388
I7 |PT. 3G, Enescu o} o o] 833 2 20| 3|8l 22 clasica 1000 1.893
28 |P.T.4C. Enescu Of O n818 2250) 1.438) 1.377| 366 <84 clasics _ fean LT
20 |PT 5 G Enesca Of o] 242 a3gn| 2| 20 &8 77|  clasics 1500 1.436
80 |P.7. 85 Enescu of of tos] 53] o7 @4l 25| 23] clasics 1000 | 508
3 [P 1 Bm2dd Of o] &38| =09 o0l 15| 154 13?{ clasica 1835 2587
2 P 2 Braeds Of o eoof s5es| co0| 159 120 2 Of clasic: | 1pe7 yimes) | 2575
33 lm. 3 Brazd3 of of tes] 1es] = 134 180 120}  clasics 1834 1613
) lP.?.4Bmﬂi Of @ 245 23| so5] 88| 17| 133 clasics 1985 (o7 | 1.458
35 |P.T. 5 Brazdd Of of 4] <473l 938 19E[ 107 40| clases | 18851878) | L112
35 |P.T. 6 Brazdd of o ovel &s1| asa| 851 254 Of  clasicd 1285 (1578) | 1.885
37 |FT. 7 Brazos L] ) D T B clasics 12E7 {1030y | E0g |
33 |P.T. B Brezdd of af ase0] 2a0] 28] 480l 3z0| 1ec0]  clasies 1e3a | 3600
30 |P7. 0 Brezda Of o 18] 1E[ Za| 148 186|  115f  clasics jags B2
40 [P.T. 10 Beazdi of ol | epal 3w e 2o o clasick 1084 1.272
41 [P1. 11 Brezna of o 31| 38| s e 278 208 dasies 1885 {1867 | 1.425
42 [P.T. 12 Srezdd of of 174 73] ] 480l et A0 clasics 1885 (1oe7) | 1.59090
43 |P.T. 13 Brazda O of &av] Sz3] =g 1487 see| 918] clasics 1585 {186T) | 3877
44 [PF 14 Prazda O o 254 24| teg] BB4]  184] 3| dasicd 1986 (1067) | 1.804
45 [P.T. 15 Brazd3 of 53| 1e8] 233] 283 awr| 114 08| dasiea 14 1.432
25 [P.T. 17 Brazd3 op Ba) 136] 1p8] 2] 138 21 s0f  clasicE 1833 Ba2
47 |PY. 20Brazdd ] of o9so] &43] 18| aco| | 12353 1.380
£8 [P.T. 71 Bra=dd 0 o  amif =] s3] 1En of 1538 B34
48 |P.T. 1 Lipus-&rges of 400 sao| &40 400 aenl 20| 1938 2810
50 |P.T. 2 Lipus-Amss D 380  w0| 280 40l =0l 210] clascE 10ag 1,560
51 [P.T. 3 Lipus-Ampes 0 I EE _ige3 | 1sen
52 |P.T. Larus ¥ i50f  2o0f 78] 00| 180l 130]  olasicd | 193Y [1G75)| &5
53 [P.7. 1 Rovine i B R B clasics 1831 3.000
54 [P.T. 2 Rowne of 40D|  soal gsmn] 610  4mo| 2@ clasics 1231 3.010
55 [P.T. 3 Rewine [ a2o| as0| “4=q| 5z0| eedl oG8 dlasic 1592 3.186
55 |F.T. 4 Rowng ojigz] 200] 27| 2¢E| BeE| 1.210( &9 dasics 1532 3.703

Page 24 of 115



Lists retsisior ge distbutie 3 ACC din 9T

Tabelul 3- Lista rete

lelor de distributie a ACC din PT

N . 8] %3 Lungims
o Denumirs PT/CT Ao+ racireulars finch " Anul PIF | conduct
EOER T OO T bYa L g -4 2 [ra]
B |P.T. S Povne a 488 3zo] 200 2en - oi3sing (e 3.7E0
58 |P.T.7 Pouns a A50) 4oo) 4nn 080 = GEsied lzss | 28I
58 |PUTE Rovne c 304|  m47] 207 3n 7 wiEsled 1984 {1970y | 3.053
80 |71 <. Buc. i I oi3EiEa RS D
81 [PT.2¢. Buc. g 250 10 ol 220 2sc| 3o ciasic 1252 2,420
g2 |P.T. 3. Bus. a 306 127|  153| 255 ciEsicd 1553 1.223
55 |PT.4C.Buc. | @ 150 125|150 D ciasleg 1984 | 7o
£4 |P.T. 34 C.Buc. i] 128 5] 1| 50 ciEsicd 1558 533
55 |P.T. 5. Buc. ! 445 oz oo cizsled | 1957 (1251} | 1.350
55 |F.T. 6 C. Buc. a 258| mws|  oss|  awd]  mmel 47 claslza 15e7 yzsay | 1.598
&F |P1.7C Bue. 0 as4|  opd|  as3| Zv4[ 387[ 175 || o=sica | | 187 (49574 | LBIT
B8 |P.T. 8 C. Buc. i 1400  zoo|  &vs]  smo| =48] o oiasies | 1957 r1ssT)
58 |R.T. i1 G Bue. ol 2 S R =) B cizslzd | qos4 19ssd) |
70 _|P.T. 12 C. Bus. i a55]  avi|  =sgl =oo| 214 14 ciasicd | 1388
71 |PT.13C. Buz, [ I EEEE IR ) oiasics 195G
72 [T 145 Buc. a ES = 1 12[  &o cizsing 1582
73 [P.T. 15C. Bur. ol | 153 3oo] tool  ae[  so| =so ciasica 195G |
74 |P.T. s ol o 5] so|  1oo S ol  ciasics 19E7 {1574}
75 |P.T. 4 saman ol of | S77| 23] 23] Aas] 138  cssca 1263
76 |P.T. 2 S2ran o] o oe4] ms3]  sss] eome| 45| 3ss]  wasie: 1952
77_|P.T. 3 cbor Spanis of o 583 450 2mo|  apo|  aso]  sso|  cissiea [
75 |P.T. 1 %. Rogle 0| o =5y s540] =550| =00| sSE0|  FoO|  ciseloa | O16ET (1958)
78 |A.T. 2V, Regle 0] ol sz s5oo] vsol a20] w0l 310 casica | 19E7 (1953)
a0 |P.T.3Y. Rosle 0| o] asp| menf Esu| we0| ssm| | 2ed| | mimsied 1987 (1570} |
8 |P.T. 4. Reste ol of w=sol sop| 7vool soo| es5]| ed0l  cesled | qoms pioem
TB2 |F.T. 8. Regie o] @ 8 L ) @ 250  eissica | 1955 (ig7)
83 |P.T. 7 v. Rogie gl o o7 eome] s TR s O] ciasioa 1553
85 |P.T. 1= 1= ol of 1528 133s] 380 EEE _Of  cizsled | 4236 (197
86 [P T z-1 M= ol ol &S of 245 gl 23 ol ciasica 1855 {1572} |
a7 |P.T.3— 1M ol of ors[ ssa] e8] ol 107 354  omsica | 1oey (1eva) |
85 |P.T. 4—1ma o] ol =8| s=s]  sE7 ol 2333] 38| dssica 1287 ]
83 [2.T. ¥ Romanescu ol | 4.ooo] 1sss| ileEx ol sro|l 245 wasica JEET
o0 |P.T. Z Romansscu al g sam o] 1103 o 1B8| 130] cieses | 1387
g1 |P.T. 23 August LGl o) 418 s Sed| o 3Bl 145 cissled | 1957 (177 | 1EZ7
g2 |F.T. Fllamncalca ol @ 53 & S & Ol cissted | 4887 [197F] M3
33 [P.T. Horszu gl of =207 EEEE B Of  ciasica e =
54 |P.T. Hoda 6] o] 320 dgE| sos| 190 260 150  ciaslea | 1957 (1574 | 1.2M
85 |P.T. 1. dam IE of 3ool 35| 1eof 85[0  cissiea 1985 1.120
85 _|P.T. MAtteazy o o & of ass3l 23] O O] eizsled 1263 =
g7 |P.T. mintuizasa ol o 4 B0 s50f 3] wE|  2si]  ciasica 1853 | 1.407
95 |F.T. Pata 0] o 3zp| zs3| 3E|] SR [iBi| 10D| | ciesied 1957 p1os0) | 1.402
38 [P.T. Plaja Rewsutiel ol o 153 1ws[ el wo B0l 40l  eissica 1985 oG
154 [P.T. Plgia Uninl o] of 102 330 40] oo 1sn] 188 waslkea 1285 1.072
104 |P.T. Romul ol & 1sp| =oo| 240 43 53] BO| TR 1857 | 74T
102 |P.T. Slioz af o -ebs| =55] 285| 20s[ 590 150|  plzsied | ju57 fsoey | 589
103 |P.T. V. Conta ol o ) I == i 10 75| cizsica 1957 (1573 | 345
104 [P.T. Chimiz al o " as gl ies] 4] 4z O] clasicd e =
el Rated 0]335| 39 200 45 050| 41.1 02| 31,284 20275 28 c50| e iR S R
_ Eiste refmlelor de dishibudls a ACC amPr
 Sccwrecireufarafinen) | §§
e PRy B e W en U [ pepes B Rl
‘ 7or| 868 acal ol @m0 309 PreEcety |
84 {PT. 5 ClL Buc. HIED ool 422 63| 508  234]  194] Prizolats | 1085 (18573 | 2184
O ToTaL selps desises|  am| roes| raet] we2vs] WAl s ST PR
e T ; _&a57s
, 189|s0e]40.173] 45 53840 Sesl30 sealanran]Zs aoe] | [ 239 535

Page 25 of 115



DANFER lByg

5.2.2 Reteaua de distributiec CTC

Lungimea conductelor termice secundare si a diametrelor, existente in cazul retelelor termice
de distributie aferente PT este prezentata in tabelele 2 si 3.
Lungimea traseelor de conducte termice secundare cu 4 conducte: incalzire (tur+retur) + acc +
recirculare, existente pe fiecare centrala termica, este prezentata in tabelele 4 si 5.

In cadrul programelor anuale de revizii si reparatii, interventii in regim de avarie 1n anul 2024,
au fost reabilitate portiuni de conducte termice secundare la diferite puncte termice, in scopul
diminudrii punctelor slabe.

Lungimea totala reabilitatd a acestor portiuni este de 4.895 metri liniari (1,2 km canal termic)
si a fost realizata cu conducte de otel, clasice.

Llsta retelelor de distributie a energlel termice din GTC
i \ Diametru nominal MRl
N | Denumire p/CT lcsfzire fmm] £3 | Awpr |
.5_ et 40 | 50 | 65 80 [ 100 | 125 [ 150 [ 200 : Q»;m‘ S LR i i
12 |C.T. 5-1 Mai 0 0 0]1.484 522 0| 430| 748 clasica 1981
13 |C.T. 6 -1 Mai 0 0 0(1.472| 1.454 296 86| 401 clasica 1982
15 |C.T. 1 Rovine 0 0 0| 360 280 870 670|1.800 clasica 1976
17 |C.T. 24 Apart. 0 0 0 10 0 0 0 0 clasica 1960
18 |C.T. 32 Apart. 0 0 0 0 20 0 0 0 clasica 1960
19 [C.T. 97 + 73 Ap. 0 0 0 80 0 40 0 0 clasica 1962
21 [C.T. 150 Apart. 0 0 0 80 240 0 0 0 clasica 1961
22 |C.T. 156 Apart. 0 0 0| 318 68 90 0 0 clasica 1961
23 |C.T. Brancusi 0 0 o 477 216 408 0| 324 clasica 1976
24 |C.T. Casa Alba 40 0 0| 120 0 0 0 0 clasica 1960
0 0| 160 0 40 0 0 clasica 1960
0 6 12 12 0 0 0 clasica 1958
o  6[4.573 2.812] 1.744[1.186[3.273] i
Preizolata

1l 4- Lista retelelor de distributie a incalzirii din CTC
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Lista retelelor de distributie a ACC din CTC
; ‘ e - i Lungime
:Ir: Denumire PT/CT Acc * recirculare [inch] g = Anul PIF con%uct
o L VA Sl P A B RO e [m]
12 |C.T.5-1 Mai 0 0| 180| 924| 968| 452| 250| 124 clasica 1981 2.898
13 |C.T. 6 -1 Mai 0 0| 936|1.020{1.206 0| 278 96 clasica 1982 3.536
15 |C.T. 1 Rovine 0 0| 360| 200| 180| 120| 560| 280 clasica 1976 1.700
17 |C.T. 24 Apart. 0 0 0 0 0 6 0 0 clasica 1960 6
18 |C.T. 32 Apart. 0 0 0 0 0 12 0 0 clasica 1960 12
19 |C.T. 97 + 73 Ap. 0 0 0 40 0f 20 0 0 clasica 1962 60
21 |C.T. 150 Apart. 0 0 0 0 0| 120 0 0 clasica 1961 120
22 |C.T. 156 Apart. 0 0 68 56 0 0 0 0 clasica 1961 124
23 |[C.T. Brancusi 0 0 32| 151 32| 151 0f 129 clasica 1976 495
24 |C.T. Casa Alba 0 0 0 20 80 0 0 0 clasica 1960 100
26 |C.T. 1)K 0 20 0 50 20| 40 20 10 clasica 1960 160
27 |C.T. Romarta 0 0 0 0 12 0 6 0 clasica 1958 18
TOTAL Retea 0] 20[1.576|2.461|2.498] 921/1.114] 639
TOTAL Retea 9.229 |
e | L s | [|lungime
Denumire PT/CT Acc + recirculare [inch £ & Anul PIF | conduct
o B ot i’;/éii’ ‘1:"‘ 1%9! 1%/_45‘:‘ 23’ 9 i 39 45: g o R A / e [m]“
14 |C.T.6 C. Buc. 0 0| 390| 450 610| 340 280| 260| Preizolata 1968 2.330
| TOTAL Refea 0| 0| 390] 450| 610| 340 280| 260 :
TOTAL Retea preizolat
TOTAL Retea

Tabelul 5- Lista retelelor de distributie a ACC din CTC

5.3 Centrale termice de cvartal CTC

Centralele termice de cvartal care fac parte din sistemul centralizat de alimentare cu energie
termicd (SACET) din municipiul Craiova produc agent termic pentru incélzire prin preparare
directd - cu cazane de apa calda, iar apa caldd de consum, prin intermediul unor schimbitoare de
céldurd de tip apd-apa.

Agentul termic Incélzitor pentru prepararea apei calde este produs in cazanele de apa caldd din
componenta centralelor termice de cvartal administrate de operatorul S.C. Termo Urban Craiova
S.R.L., care utilizeaza drept combustibil gazele naturale.

Centralele termice au fost construite Tn baza unor proiecte termice tip, pentru furnizarea de
agent termic ansamblurilor de locuinte, cu functionare pe combustibil lichid sau gazos. Punerea
lor in functiune s-a facut esalonat in perioada 1960-1983. Cazanele care produceau agentul
termic erau cazane monobloc acvatubulare Metalica, tip PAG. In perioada 2005-2007 cele 12
centrale termice de cvartal au fost modernizate, inlocuindu-se cazanele vechi cu cazane moderne,
dotate cu echipamente de ardere performante si functionare automatizata. Cazanele modernizate
sunt de tip Vitorond, Greenox si Technox din otel sau fonta utilizAnd drept combustibil gazul
natural.
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Echipamentele de ardere din dotarea cazanelor sunt automatizate, cu reglare In trepte avand
posibilitatea de functionare cu flacdrd modulati. Functionarea in cascadi a treptelor de ardere
este comandatd prin intermediul regulatoarelor electronice de tip ECL Comfort, in functie de
cererea de caldurd si apa calda a utilizatorilor finali arondati.

Cazanele functioneaza la un regim de temperaturi de 95(90) °C/75(70) °C. Capacitatea
instalatd in cele 11 centrale termice este 28,882 Geal, respectiv 33,590 MW. Centrala termica de
cvartal CT 5 — 1 Mai a functionat la sarcind termica partiald pentru asigurarea necesarului de
caldurd la §coala Generali nr. 36 Gheorghe Bibescu.

Celelalte echipamente, utilaje si instalatii din dotarea centralelor termice de cvartal au fost
inlocuite odatd cu schimbarea cazanelor.

Electropompele de circulatie a agentului termic secundar sunt echipate cu convertizoare
statice de frecventa care realizeaza variatia turatiei. Sistemele de expansiune sunt dotate cu
recipiente stabile sub presiune de tip Inchis cu membrana.

Schimbatoarele de caldurd pentru prepararea apei calde de consum sunt confectionate din
pachete de plici (otel inoxidabil) strinse cu tiranti.

Contorizarea energiei termice produse in centrale se face la lesirea din surse separat pentru
Incalzire §i apa caldd menajerd. Blocurile de locuinte sunt contorizate la nivel de bransament.

In cursul anului 2007, 11 centrale termice din cartierul Craiovita Noud au fost transformate in
puncte termice.

: Capacitate instalata Auto
Nr.crt C.T. cvartal AnPIF |Cazane |SCP acc|Total [Total Observatii
[Gecallh] |[Geallh] |[Geal/h]|[MW] | mata
1 CT Brancusi-licee 1976(2006) 2,27 1,44 2,27 2,64| DA [infunctiune
CT Brancusi-pop. 1976(2006) 1,89 1,46 1,89 2,20 DA linfunctiune
2 |CT32Ap. 1960(2006) 0,33 0,34 0,33 0,38 in functiune
3 |CT24Ap. 1960(2006)]  033]  034] 033[ 038 DA |inconserare
4 |CT 156 Ap. 1961(2006) 1,63 0,86 1,63 1,90 in functiune
5 |CT 150 Ap. 1961(2006) 1,63 0,86 1,63 1,90 in functiune
6 |CT Casa Alba 1960(2006) 0,54 0,60 0,54 0,63 in functiune
7 |CT97-73 Ap. 1962(2006) 1,08 0,56 1,08 1,26( DA |infunctiune
8 [CTUK 1960(2006) 1,63 0,86 1,63 1,90| DA [infunctiune
9 [CT5-1 Mai 1981(2006) 4,54 2,16 4,54 5,28| DA |infunctiune
107CT6-1Mai ___ [1982(2006)[  6:60] 224 6,69]  7.78] DA [inconsonare.
11 |CT 1 Ravine 1976(2006) 3,40 1,33 3,40 3,96 DA [infunctiune
12 |CT 6 Cl. Bucuresti 1968(2008) 6,69 2,24 6,69 7,78 DA [infunctiune
13 |CT Romarta 1958(2006) 1,08 0,60 1,08 1,26] DA |in functiune
TOTAL C.T.CVARTAL 33,75| 15,89 33,75| 39,25
TOTAL C.T. CVARTAL IN FUNCTIUNE|  26,73] 13,31 26,73 31,00

Tabelul 6. Capacitati instalate centrale termice de cvartal

Page 28 of 115



DANFER

5.4 Centralele termice de imobil/scari CTi/s

Centralele termice de imobil/scari care deservesc blocurile din cartierele de locuinte pentru
tineret ANL Craiovita Noud si Potelu sunt echipate cu cazane de apa calda dotate cu
echipamente de ardere atmosferice incorporate pentru gaze naturale, care au fost produse si puse
in functiune fncepand cu anul 2003 (ANL Craiovita Noud — in perioada 2003 — 2006 si respectiv
ANL Potelu n anii 2006 — 2010).

Cazanele de apd calda din dotarea centralelor de imobil/scari sunt cazane clasice, echipate cu
arzatoare atmosferice, care functioneazi cu gaze naturale. Corpul cazanelor este compus din
elemente din fontd, cu o configuratie care si asigure o eficienta ridicatd, iar arzitoarele de tip
atmosferic sunt dotate cu echipamente de aprindere electronice, cu control al flicirii cu ionizare.
O parte din instalatiile termomecanice a centralelor termice de imobil/scard sunt construite in
jurul regulatorului electronic tip ECL Comfort 300, cu aplicatia C35.

Functionarea in regim de incilzire este asigurati prin reglarea temperaturii tur incilzire in
functie de temperatura exterioari, prin intermediul unui regulator electronic de temperaturi, care
asigurd si comanda pompei de circulatie in circuit.

Prepararea apei calde de consum se face cu boilere de api calda si recipiente de acumulare.
Serpentina boilerului este strabatutd de agentul termic incilzitor produs de cazan, iar mentinerea
temperaturii presetate a apei calde se face prin fie intermediul regulatorului electronic de
temperatura din instalatie, fie printr-un termostat de imersie.

Regimul de functionare al centralei asigurd prepararea cu prioritate a apei cade de consum, cu
acumulare. La ora actuald, o parte dintre regulatoarele electronice care echipeazi centralele
termice de imobil/scard din cartierul de locuinte ANL Craiovita Nou# sunt defecte si nu mai
functioneaza.

Centralele termice ANL Potelu nu au fost dotate cu regulatoare electronice pentru optimizarea
functiondrii schemei termomecanice.

Randamentul energetic al acestor generatoare de cilduri la sarcini nominald, declarat de
producdtor este de 83% pentru cazanele ThermoCelsius, respectiv 90% pentru cazanele tip Bali
RTN, Pegasus F2N si Sime RMG, iar randamentele efective sunt intre 84 si 85,5%. In perioada
de vard, cind nu se livreazd energie termici pentru incilzire, cazanele de apa calda functioneazi
la un regim de Incarcare partiald, sub 30 % din sarcina nominali, regim la care randamentele
energetice obtinute sunt mult diminuate.

Echipamentele de ardere atmosferice nu au posibilitatea reglirii debitului de aer, pentru a nu avea
o combustie dependenta de factori externi (conditii atmosferice, caracteristici de montaj, etc).

Camerele de ardere ale cazanelor sunt deschise, iar echipamentele de ardere functioneazi cu
exces de aer mult mai mare dect in cazul arzitoarelor cu aer insuflat pentru a asigura o
combustie completd. Ca urmare, o parte din aerul in exces necesar pentru asigurarea unei
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combustii corespunzatoare impreun cu aerul infiltrat in camera de ardere, aer care nu participa
la procesul de combustie antreneaza o parte din cdldura produsa prin arderea combustibilului
direct citre sistemul de evacuare al gazelor de ardere, respectiv cétre cosul de fum. Rezulta
pierderi importante de caldurd, un randament diminuat al arderii si emisii ridicate de noxe (gaze
cu efect de serd).

Centralele termice de imobil/scard nu au fost echipate cu instalatii de tratare a apei, astfel
incét in timpul functiondrii nu se poate mentine un regim chimic adecvat al apei din instalatie,
fapt care favorizeaza formarea de depuneri aderente pe suprafetele metalice ale generatoarelor de
caldura. Aceste depuneri de piatra determind reducerea eficientei energetice, prin diminuarea
transferul de caldura de la gazele de ardere la agentul termic Incalzit in circuitul de apa al
cazanelor.

Un numar de 20 centralele termice de imobil/scara nu sunt echipate cu regulatoare electronice
de temperatura programabile pentru comanda, controlul si optimizarea functionarii aplicatiilor
tipice de incélzire si preparare apd calda de consum (control al temperaturii tur cu compensare
climaticd in sisteme de incélzire, respectiv control constant al temperaturii pe circuitul de
preparare apa calda).
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Capacitate instalata |Autom

Nr.crt| C.T.IMOBIL (SCARA) An PIF [(Gcal/h [MW] atizat | Observatii
1|{CTOLTENIABL Ti SC 1 2003 0,077 0,090 NU |infunctiune
2|CTOLTENIABLT1SC.2 2004 0,103 0,120 NU [infunctiune
3|CTOLTENIABLTi SC.3 2003 0,077 0,090 NU |[infunctiune
4/CTOLTENIABLTi SC4 2003 0,077 0,090 NU [infunctiune
5/CTOLTENIABLTi SC.5 2004 0,103 0,120 NU |infunctiune
6/CTOLTENIABL Ti SC.6 2003 0,069 0,080 NU |infunctiune
7|CTOLTENIABL T2 SC 1 2004 0,069 0,080 NU |infunctiune
8|CTOLTENIABL T2 SC.2 2004 0,103 0,120 NU |infunctiune

CTOLTENIABL T2 SC.3 2004 0,077 0,090/ NU |infunctiune
CTOLTENIABL T2SC.4 2004 0,103 0,120 NU |in functiune
CTOLTENIABL T2 SC.5 2004 0,069 0,080/ NU |infunctiune
CTOLTENIABL T3 SC.1 2005 0,069 0,080/ NU [infunctiune
CTOLTENIABL T3 SC.2 2005 0,103 0,120 NU [infunctiune
CTOLTENIABL T3 SC.3 2005 0,077 0,090 NU [infunctiune
CTOLTENIABL T3 SC.4 2006 0,103 0,120 NU |infunctiune
CTOLTENIABL T3 SC.5 2005 0,069 0,080/ NU [infunctiune
17|CTPOTELU ANL BL RI 2009 0,069 0,080 NU [infunctiune
_18|CT POTELU ANL BL R2 2008 0,073] 0.085| NU |inconservare
CTPOTELU ANL BL R3 2009 0,086 0,100/ NU |infunctiune
CTPOTELU ANL BL R4 2008 0,088 0,102] NU |infunctiune
CTPOTELU ANL BL R5 2009 0,069 0,080 NU in functlune
_ 22|CTPOTELU ANL BL R6 2008|  0,073| 0,085 NU |inconservare
CTPOTELU ANL BL R7 2009 0,069 0,080 NU |[infunctiune
CTPOTELU ANL BL R8 2008 0,073 0,085/ NU |infunctiune

CT POTELU ANL BL R9 2009 0,086 0,100 NU mfunctlune
) ’ 2008 0,088/  0,02| NU [inc
_ 2009| 0069 O
2 2008 0.073]
29/CT POTELU ANL BL R13 2009 0,069
30|CTPOTELU ANL BL R14 2008 0,073 0,085 NU |infunctiune
31|CT POTELU ANL BL R15 2009 0,086 0,100 NU_|in functiune |
2009 0,069] 0,0
o 1 2008 0078 L0
2009|  0,086|
"POTELU ANL 2008 0,088
TOTAL c T IMOBIL (SCARA) 2,896

TOTAL C.T. IMOBIL (SCARA) IN FUNCT. 2,116

Tabelul 7. Capacitati instalate centrale termice de imobil (scara)
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6. Stabilirea unititii de referinti asociate bilantului

Unitatea de referinta asociata bilantului termoenergetic real este anul. Perioada de timp

pentru care s-a efectuat bilantul este 01 ianuarie 2024-31 decembrie 2024

7. Aparate de masuri folosite

Pentru intocmirea bilantului termoenergetic s-au utilizat datele masurate cu aparatele de
masura montate in sistemul de distributie a agentului termic si anume:

Volumul de apa de adaos provine din doui surse :

1. Apa fierbinte preluatd din returul de termoficare la punctele termice, nu este fundamentati pe
baza inregistrarilor contoarelor de api de adaos, ci pe baza diferentelor de volume tur-retur
inregistrate de contoarele de energie termicd montate pe circuitul de agent primar, fara sa se facd
corectia de densitate in functie de temperatura agentului termic.

Variatiile lunare a acestor volume de apa depinde de temperatura agentului termic si de
pierderile prin neetanseititi aparute in reteaua secundara de incilzire.

2. Apa potabila din reteana ordseneasca care se utilizeazi att la punctele termice, in cazul golirii
programate a retelelor pentru remedierea defectiunilor, cét si la centralele termice de cvartal si de
imobil/scard, pentru umplerea sau completarea apei din reteaua de incilzire.

Pierderile de agent termic sunt mari si ca urmare a golirilor abuzive efectuate de utilizatori in
vederea remedierii defectiunilor locale din instalatiile proprii ale consumatorilor sau a instalirii
sistemelor alternative de incalzire de citre acestia in timpul sezonului de incilzire.

Agentul termic considerat nereturnat a cirui completare/umplere se face din reteaua municipala
este stabilit pe baza fnregistrarilor contoarelor de api potabili montate pe racordul de apa al
punctelor /centralelor termice.

Randamentele cazanelor de apa calda din centralele termice se stabilesc prin misurétori cu
analizoare de gaze de ardere, iar prelevirile de gaze in vederea calculirii randamentelor de ardere
se iau cel putin de doud ori pe an, iarna respectiv vara, iar randamentul de 88% reprezint3 valoarea
medie a randamentelor masurate pe intreg subconturul.

Au fost efectuate masuratori privind debitele de agent termic transportate, parametrii agentului
termic, debitele masice de api de adaos, pentru toate punctele caracteristice ale SACET analizate.

Figele de date continand datele si informatiile colectate de la mijloacele de masurare instalate
la surse i utilizatori sunt centralizate lunar pentru Intregul SACET si sunt utilizate pentru
elaborarea bilanturilor lunare de api si energie termicd. Rezultatele obtinute sunt analizate si fac
obiectul bilanturilor lunare si anuale.
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Pe baza debitelor de apd pierdutd masurata atdt in PT/CT cat si in RD se calculeaza pierderea
de energie termica masa/ volum atat in PT/CT cat si in RD.

Pierderea de energie termica prin radiatie/convectie din PT/CT se calculeaza ca diferentd intre
energiile termice intrate in contur si restul pierderilor.

Personalul operativ al societatii completeaza lunar fise de masurdtori care contin energia
termicd cumparatd (intratd) si livratd spre consumatori prin retelele termice de distributie, precum
si energia termicd continuta In agentul termic secundar pentru incélzire si apa caldd de consum
masurata la nivelului bransamentului fiecarui utilizator.

De asemenea, in fisele de masuratori se regasesc datele referitoare la apometre, contoare de
energie termicd montate In circuitul de recirculare apa calda. Evaluarea functionarii generatoarelor
de caldurd montate in centralele termice se face de doud ori pe ani (iarna,vara) iar rezultatele
analizelor gazelor de ardere se inscriu in buletinele de analiza (formulare tipizate In conformitate
cu prescriptiile tehnice legale - colectia ISCIR).

Atasat la prezenta sunt formularele care contin datele si informatiile citite de la mijloacele de
masurare.

Datele referitoare la cantitatile de energie electrica si gaze naturale (exprimate In metri cubi si
In unitdti de energie) sunt transmise lunar sau trimestrial de furnizorul de energie.

Caracteristicile tehnice si metrologice ale contoarelor de energie termica existente in parcul
de contoare al societatii sunt prezentate mai jos:

1. Sistem de masurare energie termicda KAMSTRUP, cu urmatoarea configuratie:

- Traductor de debit cu ultrasunete tip Ultraflow 54, inclusiv cablu de semnal cu lungimea de
2,5 m sau 5 m sau 10 m, cu posibilitate de prelungire la 50 sau 100 m;

- Calculator (integrator) electronic Multical 602, 601, 801 alimentare cu baterie lithiu 3,6 Vcc,
inclusiv modul radio de transmisie la distantd a datelor intr-o banda de frecventa libera;

- Set termorezistente tip Pt 500, in tehnicd de montaj cu 4 fire si teci de protectie din inox
(lungimea maxima posibild pentru cablul de semnal termorezistente de 100 m).

2. Sistem de masurare energie termicd SHARKY 775, cu urmatoarea configuratie:

- Traductor de debit cu ultrasunete SHARKY, inclusiv cablu de semnal cu lungimea de 3m;

- Calculator (integrator) electronic SHARKY, alimentare cu baterie lithiu 3,5 Vce, inclusiv
modul radio de transmisie la distantd a datelor Intr-o banda de frecventa libera;

- Set termorezistente tip Pt 500, in tehnicd de montaj cu 2 fire si teci de protectie din alama
(lungime pentru cablul de semnal termorezistente de 10 m).

3. Sistem de misurare energie termica Cf ECHO II, cu urmatoarea configuratie:

- Traductor de debit cu ultrasunete US ECHO II, inclusiv cablu de semnal cu lungimea de 3m;

- Calculator (integrator) electronic CF55, alimentat cu baterie de lithiu 3,6 Ve, inclusiv modul
radio cu 2 intrari suplimentare pentru masurare in impulsuri sau modul M-BUS cu 2 intréri
suplimentare pentru masurare In impulsuri;

- Set termorezistente tip Pt 500 cu cap de borne, in tehnica de montaj cu 2 sau 4 fire si teci de
protectie (lungime pentru cablul de semnal termorezistente de 3 m).

4. Sistem de masurare energie termica DANFOSS, cu urmadtoarea configuratie:
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- Traductor de debit cu ultrasunete SONO 1500 CT, inclusiv cablu de semnal cu lungime de 2,5
m;

- Calculator (integrator) electronic INFOCAL 6,8, alimentat cu baterie de lithiu 3,6 Vcc, inclusiv
modul radio incorporat si 2 intrdri/iesiri suplimentare pentru date M-BUS;

- Set termorezistente tip Pt 500 cu cap de borne, In tehnica de montaj cu 4 fire (lungime pentru
cablul de semnal termorezistente de 3 m).

5. Sistem de masurare energie termicd tip LUXTEN format din :

- calculator de energie termica LUXTERM

- Set termorezistente tip Pt 500 cu cap de borne, in tehnica de montaj cu 2 sau 4 fire si teci de
protectie (lungime pentru cablul de semnal termorezistente de 3 m).

- Traductor de debit cu ultrasunete;

6. Sistem de masurare energie termica tip LUXTEN format din :

- calculator de energie termica LUXTERM

- Set termorezistente tip Pt 500 cu cap de borne, in tehnicd de montaj cu 2 sau 4 fire si teci de
protectie (lungime pentru cablul de semnal termorezistente de 3 m).
- Traductor de debit cu ultrasunete.

7. Sistem de masurare energie termica tip ELSONIC — compact si tip ELSONIC II/ELSET II;
8. Sistem de misurare energie termica tip ALLMESS GMBH tip USECHO 11 si tip CF 51/55;

9. Apometru de apa fierbinte HYDROMETER;

10. Contoare de apd rece ZENNER tip MNK-N;

11. Apometre WEHRLE, tip multijet, mecanism uscat;
12. Contoare apd SCHLUBRGER;

Energia termicd cumparata este masuratd cu contoare de energie termica tip CALEC MB,
traductoare de debit tur/retur SONOCAL 3000/3300 CT si pereche de termorezistente tip platina
100 si respectiv tip KAMSTRUP, calculator de energie termica Multical 601, traductor de debit
Ultraflow 54, set termorezistente tip Pt 500, in tehnica de montaj cu 4 fire.

Gazele naturale sunt masurate in statiile de reglare madsurare montate la limita de
proprietate a utilizatorului cu contoare in gama de debite G4 — G50, produse de AEM, AEROTEH,
ELSTER, SCHLUMBERGER, KROMSCHRODER, BASEN, DELTA.

Energia electrica activi si reactiva este masurata cu contoare de energie electricd trifazate
AEM, ITRON, MTR.

Contoarele de energie electrica sunt montate in cofretele exterioare ale obiectivelor termice
aflate In operarea distribuitorului de energie electrica (DISTRIBUTIE OLTENIA SA), fie in
tablourile generale de fortd si iluminat, proprietate a beneficiarului.
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8. Schemai si puncte de misuri
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GAzE NATURALE wpegined)y . cenTRAE | o) e
S RSO IS AN ‘ § TERMICE 1\‘{/:‘ SRV THRENRRIE EIAUN RS AN o i Sl
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' RETEA DE DISTRIBUTIE
' AGENT TERMIC IMOBIL

RETEA DE DISTRIBUTIE ACC
IMOBIL

.........................................................................

Figura 5- Schema fluxului tehnologic cu punctele de masura

Puncte de masura:
1 - Masurare energie termica la intrarea in PT: contoare energie (masoara si contorizeaza
debit tur , debit retur, temperatura tur, temperatura retur, energie termica, cantiate apa
tur,cantitate apa retur, timp de functionare)
2 - Masurarea energiei electrice la fiecare CTC, Cti/s
3 - Masurarea consumului de apa la fiecare PT, CTC, Cti/s
5 - Masurarea energiei termice la iesirea din punctele termice:
6 - Masurarea energiei termice livrate consumatorilor
7 - Masurarea energiei termice ACC la iesirea din punctele termice
8 - Masurarea energiei termice ACC livrate consumatorilor
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9. Fisa de masuratori

Datele utilizate la elaborarea bilanturilor energetice pentru contururile de bilant analizate au
fost puse la dispozitie de catre societatea TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L. si sunt prezentate
in continuare:

Evidenta energiei termice produsa in CTC, pentru anul 2024 este:

| Energie Energie facturata Regulari|
et e ] produsa. ! [ Total 00 EACCT Elincalire | Pierdere
cod __Denumire MWh MWh | MWh MWh | Sl
2|CT ROMARTA 642.,6 4299] 3357| 3359 33,10%
6|CT 156 APARTAMENTE 641,3 537,8 00[ 5378 16,14%
108|CT 5 1 MAI 291,5 125,6 00 1256 56,91%
109|CT 6 1 MAI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00%
114|CT 150 APARTAMENTE 750,0 522,9 61,1 4618 0,0 30,28%
115|CT UK 875,7 649.6] 108,1] 5415 00 2582%
119|CT 97-73 APARTAMENTE 623,7 354,0 43,4] 3096 1,0]  43,25%
120|CT CASA ALBA 88,2 73,0 00 730 00| 17,28%
4|CT 32 APARTAMENTE 176,2 116,4 97| 1067 00 3394%
5|CT 24 APARTAMENTE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00%
103|CT 1 ROVINE 1.012,0 4456 00| 4456 00 5597%
7|CT 6 CALEA BUCURESTI 34268 23231| 339,9] 2.353,0] -369,8] 3221%
136/CT BRANCUS!I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00%
102]CT BRANCUSKLICEE 1.696,2]  1.434,6 00 15307] -961] 1542%
R 102240 ) 7012 421 6.821,18|
10.224,10|  7.012,42
10.224,10| 7.012,42

2|CT ROMARTA 642,58 663,88
6|{CT 156 APARTAMENTE 641,30 709,17
108|CT 51 MAI 291,54 316,89
109|CT 6 1 MAI 0,00 0,01
114|CT 150 APARTAMENTE 749,98 818,34
115|CT UK 875,66 939,08
119|CT 97-73 APARTAMENTE 623,74 678,02
120|CT CASA ALBA 88,20 144,38
4|CT 32 APARTAMENTE 176,17 191,50
5|CT 24 APARTAMENTE 0,00 34,01
103|{CT 1 ROVINE 1.011,98 1.105,75
7|CT 6 CALEA BUCURESTI 3.426,75 3.724,95
136|CT BRANCUSI 0,00 0,03

102 CTBRANCUSI—LICEE _ 1.696,1? 1794,61
S TeT | do2za0]  i1az062(
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Evidenta energiei termice intrata in, PT, pentru anul 2024 este:

Energie intrata Energie facturata  |Regularizat :
: in PT Total AGC Incalzire Pierdere
cod Denumire MWh MWh MWh MWh MWh %

96|PT FILARMONICA 1.090,28 536,44 60,44 476,00 0,00 50,80%
37|PT 6 VALEA ROSIE 1.159,44 814,19 162,66 651,53 0,00 29,78%
94|PT 18 CORNITOIU 2.732,78 1.821,54 179,50 1.642,04 0,00 33,34%
93|PT 16 CRAIOVITA NOUA 3.326,94 1.841,74 358,14 1.483,60 0,00 44.,64%
92|PT 21 TOPORASI 1.320,00 585,35 86,72 498,63 0,00 55,66%
91|PT 5 CRAIOVITA NOUA 5.551,39| 3.708,00 505,00 3.203,30 -0,30 33,21%
90|PT 4 CRAIOVITA NOUA 4.066,67 2.22542 261,03 1.972,77 -8,38 45,28%
64|PT 15 CRAIOVITA NOUA 5.406,94 2.927,98 558,53 2.369,46 0,00 45,85%
122|PT MANTULEASA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
100|PT 4 1 MAI 2.992 50 2.167,55 581,00 1.583,13 343 27.57%
99|PT 3 1 MAI 2.455,00 1.457,77 253,83 1.203,95 0,00 40,62%
111|PT 2 CRAIOVITA NOUA 4.306,00 3.028,37 347,50 2.680,25 0,62 29,67%
97|PT HOREZU 2.380,28 1.843,74 231,10 1.622,33 -9,69 22,54%
112|PT 3 CRAIOVITA NOUA 5.297,00| 3.747,51 570,11 3.162,56 14,84 29,25%
68|PT 2 ROMANESCU 1.004,72 424,50 52,36 372,14 0,00 57,75%
67|PT 1 ROMANESCU 1.506,11 838,25 111,60 726,66 0,00 44,34%
66|PT 2 1 MAI 1.121,11 596,55 66,85 529,40 0,30 46,79%
65|PT 11 MAI 2.106,39 1.379,64 146,22 1.23342 0,00 34,50%
41|PT PIATA REVOLUTIEI 926,94 539,62 80,03 462,63 -3,04 41,78%
39|PT MIHAIVITEAZU 908,33 612,99 36,85 576,14 0,00 32,52%
20|PT PATRIA 1.817,22 1.276,91 180,74 1.097,17 -1,00 29,73%
49[PT 1 SARARI 3.572,22 2.542,54 459,07 2.083,47 0,00 28,82%
44|PT 6 CALEA BUCURESTI 4.059,44 2.850,04( 1.704,89 2.462,71 -1.317,56 29,79%
42|PT HORIA 3.510,83| 2.244,80 383,72 1.901,65 -40,58 36,06%
40|PT 12 CALEA BUCUREST!I 3.061,67 1.619,09 234,90 1.434,04 -49,85 47,12%
98|PT 23 AUGUST 2.642,22 1.408,20 262,08 1.146,12 0,00 46,70%
88|PT 4 GEORGE ENESCU 2.100,56 1.504,06 313,56 1.179,58 10,92 28,40%
79|PT 6 BRAZDA LUINOVAC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
139|PT 14 CALEA BUCURESTI 1.295,56 892,75 53,44 839,31 0,00 31,09%
51|PT 15 CALEA BUCURESTI 1.100,28 623,27 11,99 611,29 0,00 43,35%
50|PT5 CALEA BUCURESTI 4.707,78 3.277,61 637,57 2.640,67 -0,63 30,38%
43|PT 13 CALEA BUCURESTI 1.767,22 1.231,34 204,74 1.026,60 0,00 30,32%
28|PT 11 CALEA BUCURESTI 4.321,11 2.643,36 380,57 2.271,77 -8,98 38,83%
27|PT 8 CALEA BUCURESTI 2.402,22 1.912,23 300,58 1.612,40 -0,75 20,40%
23|PT9 CALEA BUCURESTI 3.148,89 1.963,75 314,52 1.703,84 -54,61 37,64%
147|PT LICEUL CHIMIE 1.581,11 1.127,89 112,40 1.01549 0,00 28,66%
134|PT 6 GEORGE ENESCU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
106|PT 6A CRAIOVITA NOUA 1.387,00 910,48 89,51 1.140,00 -319,03 34,36%
131|PT 4 NICOLAE TITULESCU 2.196,67 1.537,20 183,85 1.353,34 0,00 30,02%
105|PT 6 CRAIOVITA NOUA 2.682,00 1.868,03 248,91 1.619,12 0,00 30,35%
PT 3 GEORGE ENESCU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%

PT 1 GEORGE ENESCU 2.155,00 1.249,20 22245 1.01242 14,33 42,03%
PT 2 NICOLAE TITULESCU 3.708,89 2.288,85 365,92 1.901,06 21,87 38,29%

PT 2 GEORGE ENESCU 2.201,39 860,69 150,84 705,46 4,40 60,90%

PT ROMUL 1.699,17 1.145,57 198,20 947,37 0,00 32,58%
PTVASILE CONTA 1.793,89 1.365,68 229,35 1.136,33 0,00 23,87%

PT IANCU JIANU 1.859,17 1.324,94 180,14 1.146,73 -1,94 28,73%

PT PIATA UNIRII 1.966,39 1.625,03 178,46 1.446,57 0,00 17,36%

PT 3 NICOLAE TITULESCU 3.230,00| 2.630,51 380,91 2.249,61 0,00 18,56%

PT 1 NICOLAE TITULESCU 2.511,94 1.565,11 257,41 1.327,75 -20,05 37,69%

PT 17 CORNITOIU 1.750,13 1.132,92 188,48 947,51 -3,08 35,27%

0,00 0,00 0,00

PT 5 GEORGE ENESCU
R B

TR T Ty

0,00

000]
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Energie intrata Energie facturata Regularizat .

in PT Total ACC Incalzire Pierdere

cod Denumire MWh MWh MWh MWh MWh SN
61|PT 15 BRAZDA LUINOVAC 2.150,28 1.181,43 167,94 1.013,48 0,00 45,06%
95|PT 10 BRAZDA LUINOVAC 1.451,94 598,76 111,31 488,63 -1,17 58,76%
89|PT 7 BRAZDA LUINOVAC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
85|PT 17 BRAZDA LUINOVAC 1.034,17 866,02 74,30 791,72 0,00 16,26%
84|PT 14 BRAZDA LUINOVAC 4.646,11 3.137,29 646,89 248745 2,95 32,47%
83|PT 13 BRAZDA LUINOVAC 5.805,00 4.049,45 821,66 3.214,06 13,72 30,24%
82|PT 12 BRAZDA LUINOVAC 4.280,56 2.393,11 519,13 1.874,81 -0,83 44.09%
81|PT 11 BRAZDA LUINOVAC 5.463,06 3.604,49 584,90 3.019,59 0,00 34,02%
80|PT 9 BRAZDA LUINOVAC 3.205,28 1.970,30 432,67 1.537,62 0,00 38,53%
73|PT 8 BRAZDA LUINOVAC 2.465,56 2.351,81 498,67 1.851,70 1,44 4,61%
72|PT 21 BRAZDA LUINOVAC 1.226,94 889,42 135,78 753,64 0,00 27.51%
71|PT 4 BRAZDA LUINOVAC 2.545,28 1.396,71 247,60 1.160,91 -11,80 45,13%
24|PT LAPUS 2.466,39 1.853,30 448,15 1.405,15 0,00 24,86%
69|PT 2 BRAZDA LUINOVAC 2.642,22 1.736,49 277,49 1.459,00 0,00 34,28%
11[PT 11 CRAIOVITA NOUA 2.137,00 886,91 77,00 1.586,00 -776,09 58,50%
60|PT 20 BRAZDA LUINOVAC 2.991,39 1.551,15 251,08 1.301,07 -1,00 48,15%
59|PT 5 BRAZDA LUINOVAC 1.743,06 1.135,73 206,93 928,81 0,00 34,84%
58|PT 1 BRAZDA LUINOVAC 4.277,50 2.706,94 455,35 2.239,75 11,84 36,72%
107(PT 7 CRAIOVITA NOUA 1.661,00 875,09 69,59 805,50 0,00 47,32%
45|PT 14 CRAIOVITA NOUA 4.357,22 2.479,01 36147 2.117,28 0,26 43,11%
26|PT 13 CRAIOVITA NOUA 4.270,00 2.630,38 397,77 2.232,61 0,00 38,40%
13[PT 10 CRAIOVITA NOUA 2.801,00 1.575,50 154,18 1.421,32 0,00 43,75%
12|PT 12 CRAIOVITA NOUA 2.688,00 1.244,02 180,33 1.063,68 0,00 53,72%
36|PT 7 VALEA ROSIE 4.170,56 3.018,64 468,01 2.550,99 -0,37 27,62%
10|PT 9 CRAIOVITA NOUA 3.506,00 2.557,84 372,40 2.18543 0,00 27,04%
110|PT 1 CRAIOVITA NOUA 4.574,00 3.123,75 323,39 2.800,36 0,00 31,71%
70|PT 3 BRAZDA LUINOVAC 4.173,06 2.564,22 578,75 1.985,64 -0,18 38,55%
34|PT4 VALEA ROSIE 6.337,78 4.942,48 986,73 3.955,75 0,00 22,02%
9|PT 8 CRAIOVITA NOUA 3.542,00 2.558,25 323,02 2.242,35 -7,12 27.77%
35|PT 1 VALEA ROSIE 6.154,72 5.222,72 950,08 427264 0,00 15,14%
33|PT 3 OBOR SPANIA 4.265,56 3.247,93 502,71 2.745,21 0,00 23,86%
32|PT 2 SARARI 3.604,17 2.333,38 392,89 1.918,94 21,55 35,26%
25|PT SARARI 1.888,06 1.702,11 85,43 1.616,68 0,00 9,85%
22|PT 7 CALEA BUCURESTI 4.579,72| 2.891,43 604,75 2.286,67 0,00 36,86%
21|PTSILOZ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
15|PT 3 VALEA ROSIE 3.726,94 2.478,57 413,03 2.076,67 -11,13 33,50%
14|PT 2 VALEA ROSIE 4.450,56 2.988,10 458,00 2.519,86 10,24 32,86%
78|PT 8 ROVINE 5.888,89 3.256,59| 1.617,45 2.706,65 -1.067,51 44.70%
77|PT 7 ROVINE 3.675,28| 2.097,48 205,02 1.892,46 0,00 42,93%
76|PT 6 ROVINE 4.536,39 2.779,35 392,94 241247 -26,05 38,73%
52|PT 1 CALEA BUCURESTI 2.841,39 2.278,04 506,05 1.771,99 0,00 19,83%
31|PT 2 CALEA BUCUREST! 2.392,78 1.389,01 26243 1.126,59 0,00 41,95%
38|PT4 CALEA BUCURESTI 1.160,83 697,64 117,67 579,98 0,00 39,90%
75|PT 4 ROVINE 4.747,78| 2.586,19 551,85 2.034,34 0,00 45,53%
48|PT 4A CALEA BUCURESTI 396,39 123,27 16,24 107,03 0,00 68,90%
53|PT 1 LAPUS ARGES 4.761,94 2.619,88 39445 2.225/43 0,00 44,98%
54|PT 2 LAPUS ARGES 2.755,83 1.786,43 257,26 1.529,17 0,00 35,18%
55(PT 3 LAPUS ARGES 1.462,78 815,96 95,54 720,42 0,00 44,22%
56|PT 1 ROVINE 3.189,72 1.941,00 243,98 1.702,99 -5,97 39,15%
57|PT 2 ROVINE 4.904 .44 3.006,66 472,07 2.534,58 0,00 38,70%
74|PT 3 ROVINE 5.845,28 3.977,70 610,11 3.373,15 -5,56 31,95%
46|PT 3 CALEA BUCURESTI 3.720,56 2.402,27 445,11 1.952,94 4,22 35,43%
TOTAL 293.451,15( 190.219,40| 32.846,24| 160.990,46 -3.617,30| 35,18%
TOTAL CU REGULARIZARE 293.451,15(190.219,40| -2.345,96| -1.271,34 0,00 35,18%
__TOTAL DUPA REGULARIZARE 293.451,15] 190.219,40| 30.500,28 | 159.719,12 0,00 1851 8%

Tabelul 10- Evidenta energiei termice intrata in PT
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Evidenta energiei termice produsa in Cti/s, pentru anul 2024 este:

Energie Energie facturata Regulari
: produsa |Total AcCC Incalzire | zat Pierdere
cod Denumire MWh MWh MWh | MWh | MWh %
186|CT POTELU ANL BL R19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
172|CT POTELU ANL BL R12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
173|CT POTELU ANL BL R14 113,80 86,63 1071] 7592 0,00 23,88%
174|CT POTELU ANL BL R16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
175/CT POTELU ANL BL R18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
176|/CT POTELU ANL BL R20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
177|CT POTELU ANL BL R1 105,16 61,04 1599 4505 0,00 41,95%
178|CT POTELU ANL BL R3 125,63 94,04| 1786 76,18 0,00  2514%
179|CT POTELU ANL BL R5 57,18 36,56 4.06] 32,50 0,00 36,07%
180/CT POTELU ANL BL R7 113,99 86,46] 1507| 71,39 0,00] 24,15%
181|CT POTELU ANL BL R9 116,47 91,99 1897 73,02 0,00/ 21,02%
171|CT POTELU ANL BL R10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
185|CT POTELU ANL BL R17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
182|CT POTELU ANL BL R11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
183|CT POTELU ANL BL R13 128,70 98,71 14,10] 84,61 0,00/ 23,31%
152|CT OLTENIA BL T1 SC.2 137 41 91,98 2380 68,17 0,00] 33,07%
184|CT POTELU ANL BL R15 42,88 41,42 949] 31,93 0,00 3,39%
151|CT OLTENIA BL T1 SC.1 86,22 59.21| 10,38] 48,83 0,00/ 31,33%
170|CT POTELU ANL BL R8 50,46 30,99 3,99] 27,00 0,00/ 38,58%
153|CT OLTENIA BL T1 SC.4 38,84 2598 - 311] 22,86 0,00  33,13%
154|/CT OLTENIABL T1 SC.5 126,95 86,29] 16,11] 70,18 0,00/ 32,03%
155/CT OLTENIA BL T1 SC.6 69,99 50,57 875 41,82 0,00 27,74%
156|CT OLTENIA BL T2 SC.1 103,03 51,22|  1563] 35,60 0,00 50,29%
157|CT OLTENIA BL T2 SC.2 155,24 10225  20,01] 8224 0,00  34,13%
158|CT OLTENIA BL T2 SC.3 99,93 71,75 767| 64,08 0,00  2820%
159|CT OLTENIA BL T2 SC 4 136,59 78,08]  1997] 5811 0,00 42,84%
160|CT OLTENIA BL T2 SC.5 68,41 47,25 562 41,63 0,00/  30,94%
161/CT OLTENIA BL T3 SC.1 94,75 62,79 957 53,23 0,00 3373%
168|CT POTELU ANL BL R4 87,04 62,03 590 56,13 0,00/ 2873%
150|CT OLTENIA BL T1 SC.3 4755 27,50 232 2518 0,00  42,16%
169|CT POTELU ANL BL R6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
167|CT POTELU ANL BL R2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
166|CT OLTENIA BL T3 SC.4 116,06 80,45 12,04] 6841 0,00/ 30,68%
164|CT OLTENIA BL T3 SC.5 77,01 51,66 6,86 44,80 0,00] 32,91%]
163|CT OLTENIA BL T3 SC.3 93,97 50,29] 10,18] 40,11 0,00]  46,49%
162|CT OLTENIA BL T3 SC.2 178,63 117,76]  21,49] 96,27 0,00  34,08%
R A R TOTARL 2.571,88] 1.744,90| 309,66] 1.435,24 0,00 32,15%

Tabelul 11- Evidenta energiei termice produsa in Cti/s
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2024 PT | CTC | Cti/s ANL Cti/s Potelu
lanuarie 741 727 744 744
Februarie 643 641 627 649
Martie 650 631 633 596
Aprilie 4 0 0 0
Mai 3 0 0 0
Iunie 0 0 0 0
Tulie 0 0 0 0
August 0 0 0 0
Septembrie 0 0 0 0
Octombrie 221 230 230 230
Noiembrie 690 720 720 720
Decembrie 740 744 744 744
Total ore 3692 | 3693 3698 3683
Ore functionare api caldi de consum-2024
2024 PT | CTC | Cti/s ANL Cti/s Potelu
Total ore 8784 | 8784 8784 8784

Tabelul 12- Ore de functionare
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10. Ecuatia de bilant

10.1 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de
consum si a agentului de incalzire prin punctele termice si retele de distributie

Ecuatia de bilant temoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei termice este

urmatoarea:
Qpr = Quconspr + AQRFr + AQuSr + AQgcpr [MWh/an]
Unde:
Qpr - energia termica intrata in punctele termice [MWh/an]

Qu.conspr - €neérgia termica vanduta consumatorilor alimentati din punctele termice
[MWh/an]

) AQnFr - energia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum in
punctele termice si retelele de distributie [MWh/an]

AQIMS. - energia termica pierduta prin pierderi masice cu incalzirea in punctele
termice si retelele de distributie [MWh/an]

AQ;.pr —energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambient in
punctele termice si retele de distributie [MWh /an]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de distributie se determina cu
relatiile:

- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice cu acc si incalzire:

acc __ AorFr - 100 inc _ AQ'ri)"}}gT +100 [0/]
AmptT = . Qmpr = “orr 0

- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in mediul ambiant

AQ¢c
dtcpT = _ﬁ' 100 [%]

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie:

_ AQRFT+AQmEr+AQecPT |
Qicpr = 0
PT

100 = qugr + CI%ET + Qecpr [%]

Page 41 0of 115



DANFER ¥Ba8

10.2 Ecuatia de bilant termoenergetic real al cazanelor de apa calda

Relatia generala prin care se exprima bilantul terrmoenergetic al cazanului de apa calda este:
Q= Qapa tur T Qp

Unde:

Q; - fluxul de caldura intrat in suprafata de referinta;

Qapa tur - flux de caldura inglobat in apa tur;

Qp - fluxul de caldura pierdut sub diferite forme in mediul ambiant;

Fluxurile de caldura nitrate in cazanul de apa calda se determina cu relatia:
Qardere cb + Qf cb + Qaer combustie e Qapa retur
Qardere cp - flux de aldura dezvoltat prin arderea combustibilului;
Qf cp - fluxul caldurii sensibile a combustibilului;
Qaer combustie- flux de caldura sensibila a aerului ce participa in procesul de ardere;

Qapa retur - flux de caldura inglobat in apa retur;

Fluxurile de caldura iesite din cazanul de apa calda se determina cu relatia:
Qe = Qapa tur + Qrc + Qgaze arse + €

Qapa tur- flux de caldura inglobat in apa tur;

Q¢ -flux de caldura pierdut prin radiatie si conveccie;

Qgaze arse- flux de caldura pierdut prin gazelor evacuate;

£ -eroare de bilant.

Modul de calcul al fiecarui termen al ecuatiei generale de bilant este conform relatillor
urmatoare:

Qarderecv = Mep X Hycp x tr x 1076 [G]]

Unde:

me, - debitul orar de combustibil [ 2]
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o Tk
H; cp- puterea calorifica inferioara a combustibilului [ﬁég]

t; - timpul anual de functionare al cazanului [~—
f an

chb = Mcp X Cscp XTep X tr x 107° [G]]

unde:

: ORI
Cs cp- Caldura specifica a combustlbllulm[—]]
Nme x ¢

T}~ temperatura combustibilului [°C];

Quer combustie = maer comb x haer x tf x 107% [G]]
unde:

maer comb = debitul de aer care participa in procesul de ardere [kTg]

haer = entalpia aerului care participa in procesul de ardere, functie de temperatura si presiunea

aerului [ﬂ]
kg

Qapa retur = M apa tur x cs apa x T apa retur x tf x 1076 [G]]

unde:

m apa tur - debit apa retur [%g]

¢s apa - adura specifica a apel [ i ]
P P kgxc

T apa retur - temperatura apei tur [0C];

n
Qpe = (Z By %5 % (Egg — tma) x 1073x tf x 0.0036 [G]]
=1

i=
unde:

;- este coeficientul de transfer de caldura prin radiatie si convectie de la de suprafata exterioara

. o . w
a cazanului la mediul 1nconjurator[m2 " C]

S;- aria exterioara a cazanului [m?]

Lsi» tma - temperatura medie pe suprafata exterioara a cazanului, respectiv temperatura mediului
ambiant [°C]; ‘

4 4
@ =116x[mx*/te =g + ———x (Tsi) _(Tma> [ w ]
* me tsi - t‘ma 100 100 m2xc
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m este un coeficient care depinde de orientarea suprafetei
m = 2,55 pentru perete vertical;

m = 3,25 pentru perete orizontal cu suprafata exterioara dirijata in sus;

m = 1,625 pentru perete orizontal cu suprafata exterioara dirijata in jos.

Coeficientul de radiatie, C, se determina cu relatia:
C=¢exC,
unde:

unde: C, este coeficientul de radiatie al corpului negru, Co = 5.76 W/m?K” iar ¢ este factorul de
emisie, dat in tabele.

Qgaze arse = Mcp X Py X hgaze arse X tf X 107¢ [G]]

unde:
. w5 i s kJ
P, — densitatea combustibilului [—7;;]
. kJ
hgaze arse - €ntalpia gazelor arse [k—!;

k]
hgaze arse — Vgtx CgaXtey [_]

kg
Unde:
V, .~volumul total al gazel [M]
's¢-volumul total al gazelor arse el
Nmc
Vg = Vg, + VH20 [kg Cb]

V., =VCO2 + VN2 [ch]
gu kg ch

Cgq- caldura specifica medie, la presiune constanta, a gazelor de ardere la tetmperatura

Nmc
tev [ ]
kgx K

_ €co2 X Veoz + cn, XVz + Co2xVoz + ChaoxVizo [ kJ ]

f9a Voa kgx K

. : ;
Cco2= caldura specifica medie CO» [kgci K]
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_ . . kJj ]
Cso2= caldura specifica medie SO [kg =

cn, = caldura specifica medie N [

Co2= caldura specifica medie O> [

k

kg x K

Tl
k] ]
kgx K

Cy20= caldura specifica medie H>O [kgki K]

Vcoz=volumul bioxid de carbon

0.79

Vy2= volum azot Vy, = (Ny)c + (——) XOmin X A

V2= volumul oxigen Vy, = (A — 1)x0p;n,

0.21

Vy20=volum vapori de apa Vyy,o = (hy) + 21:- (hpmhy) + (W)

e=0Q;—Q,

11. Calculul componentelor de bilant

11.1 Bilantul termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incalzire prin punctele termice

Calculul elementelor de bilant anual pentru sistemul de distributie a energiei termice, de
la intrarea in punctele termice pana la consumatorii finali este prezentat in tabelul

urmator:
Nr. | Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
crt.
1 | Energia termica intrata masurata 293.451,15
in PT Qpry [MWh/an]
2 Energia termica vanduta Qv.consPT [MWh/an] Qv.consPT = ngcftsPT +
consumatorilor e . 190.219,40
alimentati din PT
3 | Energia termica vanduta ¢ or | [MWh/an] masurata
consumatorilor pentru 159.719,12
inc.
4 | Energia termica vanduta | Q255+ | [MWh/an] masurata 30.500,28

consumatorilor pentru
a.c.c.
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5 | Energia termica pierduta | AQ;pr | [MWh/an] AQipr = Qpr —
in SD al PT-urilor Qv.conspT 103.231,75
6 | Cantitatea de apa i m3/an
pierduta in circuite cu Masurata 204.660,00
8.6.C.
7 | Temperatura medie a 7 s Media valorilor 14,60
apel reci intrata in PT masurate
8 | Temperatura agentului gne °C Media valorilor 80,20
termic in conductele de masurate
tur,circuitul de incalzire
9 | Temperatura agentului piRe °C Media valorilor 54,30
termic in conductele de masurate
retur,circuitul de
incalzire
10 | Temperatura medie a tET. °C Media valorilor 59,60
a.c.c. la plecare PT masurate
11 | Temperatura medie a tase °C Media valorilor 52,20
a.c.c. livrata masurate
consumatorilor
12 | Temperatura medie a Loy °C Media valorilor
apei potabile in lunile de masurate in lunile cu 11,50 -
larna incalzire
13 | Energia termica pierduta | AQ%S, [MWh] KOS = DL wr o 8.949,54
prin pierderi masice in tacc — tag) * 1073,
circuitele cu a.c.c.
14 | Cantitatea de apa de Ing m3/an Masurata 241.659,00
adaos in reteaua de
incalzire
15 | Energia termica pierduta | AQ¢, | [MWh/an] | AQIS, = DI ¢ * 12.028,92
prin pierderi masice in (tﬁnc —t, d_i) %1073,
reteaua de incalzire
16 | Energia termica pierduta | AQ,, ¢ pr [MWh] AQpepr = AQBSE 20.978,45
prin pierderi masice + AQIne, .
totale in SD
17 | Energia termica pierduta | AQu.pr | [MWh/an] AQ¢c pr=AQpr — 82.253,30
prin transfer de caldura Qm.tpr
in mediu ambient in SD
18 | Pierderi procentuale de 7 g % ace _ AQmpr 3,05%
energie termica prin T 100
pierderi masice cu a.c.c.
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19

; : o inc 0
Plerd§r1 proc.entua'lc de G Yo
energie termica prin

pierderi masice cu
incalzirea

inc _ AQvi‘;LlIgT -100

dmpT =

4,10%

20

Pierderi procentuale de
energie termica prin
pierderi masice totale in

SD

0
Qm.tpT /o

dm.tpT

— AQm.tpr |
Qpr

100

7,15%

21

Pierderi procentuale de
energie termica prin
transfer de caldura in

SD

0
QtcpT %o

Qtcrr =

_ AQ¢tepT |
Qpr

100

28,03%

22

Pierderi procentuale
totale de energie termica
in SD

Qter %

Gtcpr =
100

_ AQm.tpTtAQtcpT |

QpT

35,18%

Tabel 13- Componentele bilantului termoenergetic, real, anual al PT

11.1.1

Tabelul de bilant si diagrama Sankey;

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incalzire prin punctele termice

. Valoarea
Nr.crt. Denumirea componentelor de bilant Simbol ;
‘ MWh %
o Energia termica intrata in conturul sistemului |
de distributie-Conturul 2
1 Energia termica intrata in PT 0 293.451,15 | 100%
‘ : ‘ PT
: Energia termica iesita din conturul sistemului
B e
de dlstrlbutxe ‘
BI Energia termica iesita din conturul sistemului
| de distributie sub forma de energie utila
Energia termica vanduta consumatorilor 190.219,40 o
2 | alimentati din PT Qv conspr 34,525
Energia termica vanduta consumatorilor e 30.500,28 o
2 pentru a.c.c. Qconspr 10,38%
4 Energla'l termica vanduta consumatorilor inc 159.719,12 | 4,43%
pentru inc. ‘ ‘
B Energia termica iesita din conturul sistemului
: de distributie sub forma de pierderi \ ‘
5 Energia termica pierduta in SD al PT-urilor AQpr 103.231,75 | 35,18%
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Energia termica pierduta prin pierderi masice -

¢ | ohTiSla IEHmicd pierduta prin p ¢ AQESSy | 8.949,54 | 3,05%
in circuitele cu a.c.c. :
Energia termica pierduta prin pierderi masice iy .

7 | TS TEEAIEA PISTuta prm | AQine, | 12.02892 | 4,10%
in reteaua de incalzire X

: Energia termica pierduta prin pierderi masice .

8 totale in SD ; o AQutpr 20.978,45 7,15%
Energia termica pierduta prin transfer de

9 e w e B R AQ, 82.253,30 28,03%
caldura in mediu ambient in SD Qrc.pr ' e
Energia termica utila plus pierderile din .

Lo | Ehergia termica utila plus p Cvconser | 29345115 | 100%
sistemul de distributie +AQpr

Tabelul 14- Componentele bilantului termoenergetic anual. real pentru sisterul de distributie PT

Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual, real pentru sistemul de distributie PT

Qpr=293.451,15 MWh
{100 %)

Qv cons p7=190.219,40 MWh
(64,82 %)

AQ ;- pr=82.253,30 MWh
' (28,03 %)

Bt

AQE =12.028,928 MWwh
(4,10 %)

B>

AQ;57=8.949,54 MWh
(3,05 %)

Qe pr=15921940 MWh  Qfs, pr=30.500,28

(54,43%) MWh

Figura 6- Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic. anual, pentru sistemul de distributie PT
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11.1.2 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie PT

Din analiza datelor obtinute in urma calculelor de bilant a rezultat ca energia termica
preluata de sistemul de distributie, in anul de bilant a fost de 293.451,15 MWh.

Aceasta energie termica, a fost distribuita astfel:

- 159.719,12 MWh a fost vanduta consumatorilor pentru incalzire
- 30.500,28 MWh a fost vanduta consumatorilor pentru a.c.c.
- 103.231,65 MWh reprezinta pierderile in sistemul de distributie

Pierderile de energie termica in sistemul de distributie reprezinta 35,18 % din energia
termica intrata in PT.

Energia termica pierduta prin pierderi masice de apa calda in reteaua de
distributie a fost de 20.978,45 MWh, valoare ce reprezita o pierdere procentuala de
7,15 %.

Energia termica pierduta prin transfer de caldura a fost de 82.253,30 MWh,
valoare ce reprezita o pierdere procentuala de 28,03%.

Evolutia pierderilor in retelele termice de distributie a energiei termice este urmatoarea:

~ Energie __Energie facturata e Regularizé 1 Plerde o
_ ANUL | intrata in PT | Total AcC Incalzire AP ah
A R MWh MWh MWh MWh G
2021 449.807,94 | 324.049,37 | 51.659,55 | 278.119,98 -5.730,16
2022 374.152,45 | 266.229,95 | 44.359,30 | 226.858,14 -4.987,50
2023 339.884,79 | 233.748,59 | 33.541,49 | 200.207,10 -3.428,65
2024 293.451,15 | 190.219,40 | 32.846,24 | 160.990,46 -3.617,30

Tabelul 15- Evolutie pierderi in retele termice de distributie PT

Cauza acestor pierderi se datoreaza urmatoarelor aspect:

Capacitatea instalata a punctelor termice a devenit excedentara fata de sarcina termica solicitata
de actualii consumatori. Supradimensionarea este vizibila si in cazul pompelor de circulatie care
datorita subincarcarii determina pierderi suplimentare de energie electrica activa si reactiva
Deteriorarea izolatiilor termice, conductele din canalele termice sunt corodate si cu izolatia

deteriorata.

Izolatiile instalatiile din PT sunt deteriorate sau nu exista.
In prezent din 103 puncte termice functioneaza 100 puncte termice. Un total de 3 puncte
termice au intrat in conservare din cauza debransarilor de la sistemul de termoficare.
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11.2 Bilantul termoenergetic la CTC

11.2.1 Bilantul termoenergetic pentru CTC cvartal

Calculul elementelor de bilant anual pentru centrala termica de cvartal (CTC) este:

| CT ROMARTA
Caldura dezvoltata prin arderea combust1b11u]u1 Qcb 698,49 98,63%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,80 0,11%
Flux de caldura fizica a aerului de combustle Qaer combustie 8,90 1,26%
TOTAL INTRART _ . e Qtotal In 708,19 | 100,00%

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 642,60 90,74%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 9,00 1,27%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 56,60 7,99%
Eroare bilant ' € -0,01 0,00%
T SR )1 0 B 0

| CT 32 APARTAMENTE |

ad 1tri1‘ea combustibilului | b T 191,50 9,79%

Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,46 0,23%
Flux df; cal(_iura fizica a aerului de combustie Qaer combustle ) 3,86 | 1 97%
i : , : T “ossr |

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 176,20 89,98%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 3,28 1,68%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 16,30 8,32%
Eroare bilant ' £ 0,04 0,02%
TOTALIESIRI | L T OROT Ouen i vitds SRR

| CT 156 APARTAMENTE |
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AL Al e el i el 70 T
Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului 98,40%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,84 0,12%
Flux de caldura fizica a aerului de combustie Qaer combustie 10,46 1,48%

_TOTAL INTRARI | i Qtotal In 708,41 | 100,00%

AT SR

s s [N

F luxulude caidura a ap“el tur Qapa tur 64130 90,53%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 11,86 1,67%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 55,30 7,81%
Erqarg bilant € » -0,05 -0,01%
TOTAL IESIRI QTOT Out 708,41 | 100,00% |

| CT 6 IMAI B
Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb o 0,00 0,00
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,00 0,00
Flux de caldura fizica a aerului de combustie Qaer combustie 0,00 0,00

| TOTAL INTRARI ' Qtotal In 0,00 | 000
Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 0,00 0,00
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 0,00 0,00
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 0,00 0,00
Erotts bilant — L0 x
| IESIRT QTOT Out 000 | 0

| CT BRANCUSI-LICEE

l

i-t

Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb 1.843,78 | 98,58%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 1,84 0,10%
Flux de caldura fizica a aerului de combustie Qaer combustie 24,68 1,32%
BOEACESTRART S T T QtotalIn | 1.870,30 | 100,00%
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Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 1.696,2 90,69%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 8,56 0,46%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 165,50 8,85%
Eroare bilant £ 0,04 0,00%
TOTAL IESIRI QTOT Out 1.870,30 | 100,00%
CT 1 ROVINE ]

Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului 1.105,75 | 98,33%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 1,46 0,13%
Flux de caldura fizica a aerului de combustie Qaer combustie 17,32 1,54%
TOTAL INTRARI Qtotal In 1.124,53 | 100,00%

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 1.012,00 | 89,99%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 8,56 0,76%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 104,00 9,25%
Eroare bilant € -0,03 0,00%
TOTAL IESIRI QTOT Out 100,
CT 51 MAI

4 N SO i LT s 5
Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului

|

Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,68 0,21%
Flux de caldura ﬁgica a aerului de combustie Qaer combustie

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 291,50 | 90,13%

Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 6,16 1,90%

Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 25,70 7,95%

Eroare bilant € 0,05 0,02%

TOTAL IESIRI QTOTOut | 32341 [100,00%
| CT 6 CALEA BUCURESTI
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aldura mtrat

Caldura dezvoltata prin arderea combust1b11u1u1 Qcb 3 724 95 98 76%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,46 0,01%
Flux de caldura fizica a aerului de combustie Qaer combustie 46,40 1,23%
TOTAL INTRARI | Qtotal In 3.771,81 | 100,00%

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 3. 428 60ﬂ 90,90
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 15,64 0,41%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 327,60 8,69%
ErQare bilant € 70,03 0,00% .
TOTAL IESIRI QTOT Out 3.771,81 | 100,00%
CT 150 APARTAMENTE B
Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb 815,23 98,39%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,99 0,12%
qu?; de;_ caldura ﬁziﬂca a aerului de combustie Qaer combustie 1“2,35~ _ 1,49% »
TOTAL INTRARI | Qtotal In 28,57 | 100,00%
Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 750,00 | 90,52%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 4,01 0,48%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 74,60 9,00%
Erqare bilvant‘ ’ | & - -_0,04 ‘ 0,0Q% _
"TOTAL IESIRI _ QTOTOuwt | 2857 | 100,00%
| CT UK

Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb 953,00 | 98,62%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,98 0,10%
Flux de caldura fizica a aeru1u1 de combustle Qaer combustle 12,35 1,28%
TOTAL INTRARI [ Qtotal In 966,33 | 100,00%
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Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 875,70 | 90,62%

Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 4,01 0,41%

Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 86,60 8,96%

Eroare bilant € 0,02 0,00%

TOTAL IESIRI QTOT Out 966,33 | 100,00%
| CT 97-73 APARTAMENTE |

Caldura dezvoltata prm arderea combust1b11ulu1 Qcb 678,02 | 98,42%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,78 0,11%
Flux de caldura ﬁzma a aerulu1 de combustle Qaer combustle 10,12 1,47%
TOTAL INTRARI Qtotal In _ 688,92 | 100,00%

[ Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 623,70 | 90,53%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 4,01 0,58%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 61,20 8,88%
E oare b1lant _ e
T QTOT Out |

| CT CASA ALBA
Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb 95,87 | 97,74%
Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,98 1,00%
Flux de caldura fizica a a_erulm de combustle Qaclj combustie 1,24 | .1126% i
TOTAL INTRARI Qtotal In 98,09 | 100,00%
Fluxul de caldura a apel tur Qapé tur 88,20 | 89,92%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 2,13 2,17%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 7,80 7,95%
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Eroare bilant € ‘ -0,04 -0,04%

TOTAL IESIRI QTOT Out _ 98,09 100,00%
| CT BRANCUSI

s »*-o“;y‘:." 8 > kl‘ ‘D 'l ‘ .u:‘:.”\‘

G ¥ N e L Wh/a * ﬁk&d /0, ::,

Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb 0,00 0,00

Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,00 0,00

F lux de caldura ﬁzica a aerului de combustie Qaer combustie 0,00 0,00

TOTAL INTRARI Qtotal Tn 0,00 0,00

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 0,00 0,00
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 0,00 0,00
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 0,00 0,00
Eroare bilant € 0,00 0,00
TOTAL IESIRI QTOT Out 0,00 0,00
TOTAL CTC

| Idura dezvolt rea combustibilului

10.224.10 |

Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,00
Flux de caldura fizica a aerulul de combustle Qaer combustie 896 52 »
TOTAL INTRARI Qtotal In ' "

Fluxul de caldura a apel tur

10.224.10

91.94% |

Qapa tur
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete | Qrc 93,50 0,84%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 803,00 7,22%
Eroare bilant £ 0,02
_TOTAL [ESIRI Qror out 11.120,62 | 100,00

Tabelul 18. Fluxul de caldura total CTC
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Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual, real pentru CTC de cvartal este:

\r

Qapa tur=10.224,10 MWh/an ;
91,94%

" | Qre=93,50 MWh/an ; 0,84%

Figura 7. Diagrama Sankey, fluxul de caldura total CTC
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11.3 Bilantul termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incalzire al CTC

11.3.1 Bilantul termoenergetic pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incalzire al CTC

Calculul elementelor de bilant anual pentru sistemul de distributie a energiei termice, de la
intrarea in punctele termice pana la consumatorii finali este prezentat in tabelul urmator:

Nr. | Denumirea marimii Simbol U.M. Relatia Valoarea
crt.

1 | Energia termica intrata masurata 10.224,10
in RD Qrp [MWh

/an]

2 Energia termica vanduta Qv.consRD [MWh Qv.consRD = Q?ocv?LsRD +
consumatorilor /an] e b 7.012,42
alimentati din RD

3 | Energia termica vanduta éﬁ%s RD [MWh masurata
consumatorilor pentru /an] 6.356,28
inc.

4 | Energia termica vanduta 2 B [MWh masurata
consumatorilor pentru /an] 656,15
a.c.c.

5 | Energia termica pierduta | AQzp [MWh AQuap = Opp = Quconsrp
in SD al RD /an] 3.211,68

6 | Cantitatea de apa Ly m3/an
pierduta in circuite cu Masurata 2.597.00
a.c.c.

7 | Temperatura medie a e °C Media valorilor masurate 14,60
apei reci intrata in RD

8 | Temperatura agentului pime °C Media valorilor masurate 68,20
termic in conductele de
tur,circuitul de incalzire

9 | Temperatura agentului fine °C Media valorilor masurate 54,30
termic in conductele de
retur,circuitul de
incalzire

10 | Temperatura medie a ol “C Media valorilor masurate 59,60
a.c.c. la plecare RD
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11

Temperatura medie a
a.c.c. livrata
consumatorilor

tacc

°C

Media valorilor masurate

52,20

12

Temperatura medie a
apei potabile in lunile de
larna

2(:ad.i

G

Media valorilor masurate
in lunile cu incalzire

11,50

13

Energia termica pierduta
prin pierderi masice in
circuitele cu a.c.c.

AQm’kp

[MWh]

acc — acc
AQprp = Dmrp * € *(
Fyce —tag ) * 1073,

113,56

14

Cantitatea de apa de
adaos in reteaua de
incalzire

inc
ad

m?/an

Masurata

1.457,00

15

Energia termica pierduta
prin pierderi masice in
reteaua de incalzire

AQine

[MWh
/an]

inc _ ninc
AQ_m.RD =Uga ¥C*
(e = toq:) ¥ 1073,

72,52

16

Energia termica pierduta
prin pierderi masice
totale in SD

AQm.t.RD

[MWh]

AQm.crp = AQmikp _
+ AQm ko

186,09

17

Energia termica pierduta
prin transfer de caldura
in mediu ambient in SD

Ath.RD

[MWh
/an]

AQtcrp=AQtrp — @m.trD

3.025,59

18

Pierderi procentuale de
energie termica prin
pierderi masice cu a.c.c.

acc
dm.rRD

%

acc

4> = —7>+ 100
Qrp

1,11%

19

Pierderi procentuale de
energie termica prin
pierderi masice cu
incalzirea

inc
9dm.RD

%

. A inc
Gimip = T2+ 100
RD

0,71%

20

Pierderi procentuale de
energie termica prin
pierderi masice totale in
SD

9m.trD

%

AQm.trD
= ——==-100
dm.tRD Qprp

1,82%

21

Pierderi procentuale de
energie termica prin
transfer de caldura in
SD

dtcrRD

%

AQtcrD
=—=-100
qtcrRD OrD

29,59%

22

Pierderi procentuale
totale de energie termica
in SD

qtrD

%

— AQm.trp+AQtcrp |
Qtcrp = 0
RD

100

31,41%

Tabel 19- Componentele bilantului termoenergetic, real, anual al PT
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11.3.2 Tabelul de bilant si diagrama Sankey;

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie al apei calde de consum si a
agentului de incalzire prin CTC cvartal

Valoarea
Nr.ert. Denumirea componentelor de bilant Simbol
MWh %
i Energia termica intrata in conturul sistemului
de distributie-Conturul 2
1 Energia termica intrata in RD 0 10.224,10 100%
RD
B Energia termica iesita din conturul sistemului ‘
de distributie
BI Energia termica iesita din conturul sistemului
| de distributie sub forma de energie utila
Energia termica vanduta consumatorilor 0
% | alimentati din RD Qconsrp | 7:012:42 | 68,59%
3 Energia termica vanduta consumatorilor acc 656,15 6,42%
pentru a.c.c.
Energia termica vanduta consumatorilor ine 5
4 pentry inc, QconsrD 6.356,28 62,17%
B Enefgia termica iesita din conturul sistemului
de distributie sub forma de pierderi :
5 Energia termica pierduta in SD al RD AQ:rp 3.211,68 31,41%
6 Ene'rgla- termica pierduta prin pierderi masice AQEce 113,56 1,11%
In circuitele cu a.c.c. '
Energia termica pierduta prin pierderi masice Siig o
? in reteaua de incalzire AQm.kp 72,52 6,71%
Energia termica pierduta prin pierderi masice o
8 totale in SD AQm.t.rD 186,09 1,82%
Energia termica pierduta prin transfer de o
? | caldumatn mediu ambient in SD AQce.rp 3.025,59 28,35%
Energia termica utila plus pierderile din o — o
10 sistemul de distributie + AQ¢rp 1922510 100%

Tabelul 20- Componentele bilantului termoenergetic anual, real pentru sistemul de distributie CTC
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Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual, real pentru sistemul de distributie CTC

Qrp=10,224,10 MWh
(100 %)

e

\

4

AQ¢.pp=3,025,59 MWh
(29,59%)

>

l | AQIE 1=72,52 MWh

(0,71 %)
Qu.cons rp=7-012,42 MWh AQ;gp=113,56 MWh
(68,59 %) (1,11 %)

Qi  »)=6.356,28 MWh Q¢ons Rp.=656,15 MWh

(62,17%) (6,42%)

Figura 8- Diagrama Sankey-Bilant tenmoenergetic, anual, real pentru sistemul de distributie CTC

11.3.3 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie CTC

Din analiza datelor obtinute in urma calculelor de bilant a rezultat ca energia termica
preluata de sistemul de distributie al CTC, in anul de bilant a fost de 10.224,10 MWh.

Aceasta energie termica, a fost distribuita astfel:

- 6.356,28 MWh a fost vanduta consumatorilor pentru incalzire
- 656,15 MWh a fost vanduta consumatorilor pentru a.c.c.
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Pierderile de energie termica in sistemul de distributie reprezinta 31,41 % din energia
termica intrata in reteaua de distributie.

- 3.025,59 MWh reprezinta pierderile in sistemul de distributie

Energia termica pierduta prin pierderi masice de apa calda in reteaua de distributie
a fost de 186,09 MWh, valoare ce reprezita o pierdere procentuala de 1,82%.

Energia termica pierduta prin transfer de caldura a fost de 3.025,59 MWh, valoare
ce reprezita o pierdere procentuala de 29,59 %.

Evolutia pierderilor in retelele termice de distributie a energiel termice este urmatoarea:

Energie Energie facturata ; :
Sro ?n cre [Total e i Regularizat | Pierdere
ANUL _ MWh MWh | MWh | MWh MWh %
2021 23.008,04 | 15.278,00 | 1.642,74 | 14.507,00 -871,74 [
2022 15.146,56 | 10.440,78 | 1.066,78 | 10.031,89 -657,89 31,07%
2023 11.813,44 | 8221,93 | 779,04 | 7.879,03 -436,15 [ 130,40% |
2024 10.224,10 | 7.012,42 | 897,92 | 6.821,17 -706,70 31,419

Tabelul 21- Evolutie pierderi in retele termice de distributie

11.4 Bilantul termoenergetic la CTi/s

11.4.1 Bilantul termoenergetic pentru Cti/s

| TOTAL CENTRALE TERMICE CTils |

Valoare | Procent

* Flux de caldura intrat

Simbol | [MWh/an] |  [%]

Caldura dezvoltata prin arderea combustibilului Qcb 1.74490 | 61,22%

Fluxul de caldura fizica a combustibilului Qfcb 0,00 0,00%
Flux de caldura fizica a aerului de combustie g:fbrusﬁe 1.105,27 38,78%
TOTAL INTRARI ‘ Qotal In 2.850,27 | 100,00%

Valoare W
Flux de caldura iesit Procent

Simbol | [MWh/an] | [%]

Fluxul de caldura a apel tur Qapa tur 1.744,90 | 61,22%
Fluxul de caldura pierdut in mediul ambiant prin suprafete Qre 801,80 28,13%
Fluxul de caldura a gazelor de ardere Qgaze arse 303,56 10,65%
Eroare bilant £ 0,01 0,00%

TOTAL IESIRI f i ‘ i Qrotout | 2.850,27 | 100,00%
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Tabelul 22. Fluxul de caldura total CTi/s

11.4.2 Diagrama Sankey

Qapa tur=1744,90 MWh/an ;
61,22 %

Figura 9. Diagrama Sankey, fluxul de caldura total C Ti/s

11.4.3 Analiza de bilant pentru sistemul de distributie C Ti/s

Din analiza datelor obtinute in urma calculelor de bilant a rezultat ca energia termica
preluata de sistemul de distributie, in anul de bilant a fost de 2.850,27 MWh.

Aceasta energie termica, a fost distribuita astfel:

- 1.435,20 MWh a fost vanduta consumatorilor pentru incalzire
- 309,70 MWh a fost vanduta consumatorilor pentru a.c.c.

Pierderile de energie termica in sistemul de distributie reprezinta 38,78 % din energia
termica intrata in prin fluxul de apa calda.
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Evolutia pierderilor in retelele termice de distributie a energiei termice este urmatoarea:

Energie produsa Energie facturata Regulariza | Pierder
in C Tils Total ACC | Incalzire t e
ANUL MWh MWh MWh MWh MWh
2021 4.899,25 3.635,28 | 582,54 3.053,18 -0,45
2022 3.958,50 | 2.759,52 | 481,62 2.277,90 0,00
2023 2.827,24 2.044,67 | 341,08 1.703,36 0,24
2024 2.850,27 1.744,9 309,7 1.435,2 0|
Tabelul 22- Evolutie pierderi in retele termice CTi/s
11.  Plan de misuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

Masurile recomandate pentru imbunatatirea eficientei intregului sistem de termoficare al
municipiului Craiova sunt masuri care necesita cheltuieli de investitiei pentru realizarea lor si
masuri care tin de exploatarea instalatiilor.

In perioada 2021-2022 au fost derulate investitii si achizitii publice, dupd cum urmeaza:

- 545 contoare de energie termicd cu transmitere la distanta a datelor;

- 18 electropompe de circulatie cu turatie variabila;

- reparatii totale la 15 km de conducte termice secundare;
- verificdri si reparatii metrologice a mijloacelor de masurare ajunse la termenul scadent;
- reparatii cazane centrale termice, echipamente de ardere;

elaborare documentatii pentru obtinerea finantarii SACET — retehnologizare si utilizare
resurse de energie regenerabilad (Actualizarea strategiei de alimentare cu energie termici a
municipiului Craiova, Studiu de fezabilitate pentru utilizare resurse de energie
regenerabild — panouri fotovoltaice, servicii consultantd, ridicdri topo si cadastru
modernizare retele termice de distributie, DALI pentru modernizare retele termice);
refacere sisteme rutiere si pietonale;

reparatii convertizoare statica de frecventa;

elaborare bilanturi energetice.

Valoarea totald a cheltuielior fiind de 7.007.270 lei fard TVA

Se mentioneaza faptul ca ultimul audit energetic efectuat a fost in anul 2024.

Page 63 of 115



12.1 Masuri fara investitie

Planul de masuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice;

In anul 2024 au fost realizate urmdtoarele lucrri:

- revizii si reparatii electropompe de circulatie cu turatie variabild, inclusiv reparatii
convertizoare statica de frecventa;

- revizii §i reparatii de conducte termice secundare;

- verificari si reparatii metrologice a mijloacelor de masurare ajunse la termenul scadent,
inclusiv inlocuire mijloace de misurare defecte cu contoare de energie termicd cu
transmitere la distanta a datelor;

- revizii i reparatii echipamente de ardere si cazane de api caldi din centralele termice;

- refacere sisteme rutiere si pietonale;

- elaborare bilanturi energetice.

Valoarea cheltuielilor a fost de 2.408.023 lei fard TVA.
In misura in care se vor identifica surse de finantare nerambursabile necesare pentru dezvoltarea
SACET al municipiului Craiova, se vor putea actualiza documentatiile pentru obtinerea finantarii
SACET - retehnologizare si utilizare resurse de energie regenerabili (Actualizarea strategiei de
alimentare cu energie termicd a municipiului Craiova, Studiu de fezabilitate pentru utilizare
resurse de energie regenerabild — panouri fotovoltaice, modernizare retele termice de distributie,
DALI pentru modernizare retele termice);

Masurile recomandate pentru imbunitétirea eficientei Intregului sistem de termoficare al
municipiului Craiova sunt masuri care necesitd cheltuieli de investitii pentrurealizarea lor si masuri
care tin de exploatarea instalatiilor.

Masuri pe termen scurt, de tipul fara cost sau cu cost minim, care nu implica investitii

majore
Costul Economia de
Termenul | = licarii energie
Nr.crt. | Descrierea masurii aplicate de PRSAS
: masurii [mii
aplicare lei] [MWh/an] | [tep/an]

Revizii si reparatii a
echipamentelor energetice si
instalatiilor din punctele
termice, precum si a retelelor
: de distribgtie. Monitorizgrea 2025 994.00 430 417
consumurilor si a pierderilor
de agent termic in sistemul de
producere si distributie, lucrari
care fac obiectul programului
anual de revizii reparatii si
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energetice.

mentenantd a echipamentelor

Reparare instalatii tratare apa

2025

1040.00

400 34.8

TOTAL

2034.00

880.00

76.5

12.2 Masuri cu investitii mari

Masurile privind imbunititirea functionarii sistemului de termoficare din Municipiul
Craiova sunt masuri cu investitii mari care cuprind modernizarea retelelor de distributie,

modernizarea punctelor termice (PT) si modernizarea centralelor termice de cvartal (CTO).
Investitiile vor fi puse in aplicare numai in misura n care se coreleazi cu urmitoarele obiective
strategice:
asigurd continuitatea si calitatea serviciului public de alimentare cu energie termica a

consumatorilor finali din municipiul Craiova;

asigurd cresterea eficientei energetice si a sigurantei in functionare a elementelor
componente ale SACET din municipiul Craiova;
asigurd valorificarea potentialului regenerabil la nivel local si sunt fezabile din punct de

vedere economic;

asigura respectarea principiului de dezvoltare durabili a localititii, reducerea emisiilor de
noxe si a gradului de poluare a mediului.

12.2.1 Masuri pe termen mediu,de 2 pana la 3 ani, vizand un program de investitii
Estimarea Economia de
Nr. . . | Termenui | durateide | Costu 1 energie
Descrierea masurii ; recuperare a | investitiei
crt. de aplicare | o e Bl
investitiei [mii lei] [u.m.] [tep/an]
[ani] MWh/an | L'P/an
Reabilitare retele
] termice PT faza 1- 13 2027 20 20000 8000 696
PT
Reabilitarea retele 2028
2 termice PT faza 2- 15 20 20000 8000 696
PT
Reabilitarea retele 2029
3 termice PT faza 3- 18 20 20100 8000 696
PT
g |Modsmizarepinets 2030 20 18000 7500 652
termice faza 1
§ |Macsimaepunate 2031 20 18000 7500 652
termice faza 2 |
TOTAL 114100 | 30500 | 2652
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12.2.2 Masuri pe termen lung, de 3 pana la 6 ani, vizand un program de investitii

Modernizarea CTC, este imperios necesard pentru asigurarea functionalitdtii subsistemului
public de alimentare cu energie termicad produsé in centralele termice In conditii de eficienta

energetica.
Estima.rea Economia de
Nr. . Termen | duratei de . Cost_u! . energie
crt Descrierea masurii ul de recuperare a | investitiei
) aplicare invest.itiei [mii lei] | [0.m.] [tep/an]
[ani] MWh/an
1 Modemizare CTC faza 1 2031 20 16000 8400 731
2 Modernizare CTC faza 2 2032 20 16000 8400 731
TOTAL 32000 16800 1462

12.  Bilantul optimizat;

Bilantul optimizat al sistemului de distributie s-a elaborat pe baza masurilor propuse de
reducere a pierderilor de energie in sistem.
Masurile propuse pentru cresterea eficientei energetice a sistemului sunt masuri aplicabile la

cele doua contururi.

13.1 Bilant optimizat pentru sistemul de distributie al PT

- Se estimeaza ca masurile de imbunatatire a functionarii retelelor de transport prin inlocuirea
conductelor existente cu conducte preizolate vor reduce pierderile de caldura prin transfer

termic cu 25 %:

AQpkr = AQecpr # 0,75 [MWh/an]
AQT:. = 82.253,30 * 0,27 = 61.689,97 [MWh/an]

- Se estimeaza o reducere a pierderilor de energie termica prin pierderi masice cu 25%.

Page 66 of 115



DANFER [Byg

AQRE = AQusr * 0,75 [MWh/an]
AQSRL. = 20.978,45 0,75 =15.733,84 [MWh/an]

- Energia termica optimizata totala pierduta in sistemul de distributie
AQer =0k +AQmTsr [MWh/an]
AQP'=61.689,97 + 15.733,84= 77.423,81 [MWh/an]

- Energia termica optimizata ce va fi livrata de sursa este egala cu cantitatea de energie
termica optimizata intrata in punctele termice, cantitatea de energie termica livrata
consumatorilor racordati direct si pierderile estimate dupa aplicarea masurilor propuse

opt _ Hopt opt
Qcpr =Cpr tAQusr +Qalim air. [MWh/an]

QoPr =267.643,21 [MWh/an]

Calculul componentelor de bilant termoenergetic, anual, optimizat pentru reteaua de distributie
PT, este reprezentat in tabelul urmator:

Valoarea
.crt. i de bilant
Nr.crt Denumirea componentelor de bilan MWh %
A Energia termica intrata in conturul sistemului de
distributie
1 Energia termica intrata in PT 267.643,21 100,00%
B Energia termica iesita din conturul sistemului de
distributie
Bl Energia termica iesita din conturul sistemului de
; distributie sub forma de energie utila
2 E.nergla termica vanduta consumatorilor alimentati 190.219,40 71.07%
din PT
3 aEr;ecrgla termica vanduta consumatorilor pentru 30.500,28 11,40%
4 Energia termica vanduta consumatorilor pentru inc. 159.719,12 59,68%
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Bé Ehergia termica iesita din conturul sistemului de
distributie sub forma de pierderi

o Energia termica pierduta in SD al PT-urilor 77.423,81 28,93%

Energia termica pierduta prin pierderi masice in .
| circuitele cu a.c.c. 6.712,15 2,51%

Energia termica pierduta prin pierderi masice in

0,
reteaua de incalzire 9.021,69 3,37%

3 Energia termica pierduta prin pierderi masice totale

0,
in SD 15.733,84 5,88%

9 Energia termica pierduta prin transfer de caldura in

mediu ambient in SD 61.689,37 2009%

Energia termica utila plus pierderile din sistemul de
10 I
distributie

267.643,21 100,00%

Tabel 23- Componentele bilantului termoenergetic, optimizat, anual al PT

Diagrama Sankey privind bilanful termoenergetic anual optimizat pentru reteava de distributie PT

Qpr=267.643,21 MWh
(100 %)

»

AQ ¢ p7=61.689,97 MWh
{ 23,05 %)

i

' AQNE1=9.021,69 MWh
(3,37 %)

.

AQEr=6.712,15 MWh

Q.cons pr=190.219,40 MWh (2.51.%)

(71,07 %)

QInc  pr=159.719,12 MWh Q2555 pr=30.500,28 MWh
(59,68 %) (11,40 %)

Figwa 10. Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, optimizat pentru refeaua de distribugie PT
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13.2 Bilant optimizat pentru reteaual de distributie la CTC

Bilanful termic optimizat pentru sistemul de termoficare din municipiul Craiova s-a elaborat

pornind de la cantitatea de energie termica intrata in sistemul de distributie-SD.

1. Se estimeaza o reducere a pierderilor de caldura prin transfer de caldura in sistemul de

distributie cu 25%.

2. Seestimeaza o reducere a pierderilor masice cu apa calda de consum si cu incalzirea cu 25%

3. Energia termica optimizata pierduta in sistemul de distributie

4. Energia termica optimizata intrata in punctele termice

Bilantul termoenergetic anual optimizat pentru sistemul de distributie CTC

Valoarea
D i componentelor de bilant
enumirea ponente i MWh %
Energia termica intrata in conturul sistemului de
distributie-Conturul 2
Energia termica intrata RD- CTC 9.421,18 100,00%
Energia termica iesita din conturul sistemului de
distributie
Energia termica iesita din conturul sistemului de
distributie sub forma de energie utila ‘
IE_T_ergla termica vanduta consumatorilor alimentati din 7.012,42 74.43%
Energia termica vanduta consumatorilor pentru a.c.c. 656,15 6,96%
Energia termica vanduta consumatorilor pentru inc. 6.356,28 67,47%
Energia termica iesita din conturul sistemului de
distributie sub forma de pierderi :
Energia termica pierduta in SD al RD- CTC 2.408,76 25,57%
Energia termica pierduta prin pierderi masice in 85 17 0.90%
circuitele cu a.c.c. ’ '
Energia termica pierduta prin pierderi masice in 54 39 0 58%
reteaua de incalzire ’ ke
Energia termica pierduta prin pierderi masice totale in 13957 1 48%
SD El b
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Energia termica pierduta prin transfer de caldura in
mediu ambient in SD

2.269,19 24,09%

Energia termica utila plus pierderile din sistemul de
distributie

10.224,10 100,00%

Tabel 24- Componentele bilantului termoenergetic, optimizat. anual al CTC

Diagrama Sankey privind bilantul termoenergetic anual optimizat pentru reteaua de distributie

CTC

Qrp=9421,18 MWh
(100 %)

O

Qv.cons Rp=7.012,42 MWh
(74,43 %)

acce

e  rp=6.356,28 MWh QZons Rp, = 656,15 MWh

cons R
(67,47 %)

(6,96 %)

»

AQ.pp=2.269,19 MWh
(24,09%)

»

AQirg ,=54,39 MWh
(0,58 %)

AQS % p=85,17 MWh
{0,90%)

Figura 11. Diagrama Sankey-Bilant termoenergetic, anual, optimizat pentru refeaua de distributie CTC
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Tabelul comparativ intre bilantul real si cel optimizat este urmatorul:

Distributie: RD racordati la PT

Bilant real

Bilant optimizat

Enercie intrati MWh/an | 293.451,15 267.643,21
° % 100,00% 100,00%
. - . : MWh/an | 103.231,75 77.423,81
Pierderi in RD (inclusiv PT/ST) % 35.18% 28.93%
- din care, pierderi prin radiatie/convectie MWh/an 82.253,30 SLUED.57
% 28,03% 23,05%
sierilen pasics MWh/an 20.978,45 15.733,84
- % 7,15% 5,88%
. o g ' g MWh/an | 190.219,40 190.219,40
Energie termica vanduta la consumatori din RD " 64.82% 71.07%
Producere: CTC
Energie primarai intratd in centrale (cu MWh/an 11.120,62 10.311,18
combustibilul) % 100,00% 100,00%
Pierderi de producere L 590,32 890,00
% 8,06% 8,63%
- din care, pierderi cu gazele de ardere la cos MWh/an 803,00 485,00
’ © % 7,22% 7,61%
Energie termicé vanduta la consumatori de la gardul MWh/an U,00 0,00
centralelor A 0,00% 0,00%
Energie termica livratd in retele HWhis s 1 2:421,18
’ % 91,94% 91,37%
Distributie: refele CTC iR
Eneroie intrati MWh/an 10.224,10 9.421,18
t % 100,00% 100,00%
Pierderi in retele MWh/an 3.211,68 2.408,76
% 31,41% 25,57%
- din care, pierderi prin radiatie/ convectie MWhan 305,59 220819
’ % 29,59% 24,09%
; . : MWh/an 186,09 139,57
_ pierderi masice % 1.82% T.48%
Energie termica vanduta la consumatori din retele MWh/an 7.012,42 HL1277
% 68,59% 74,43%
Producere: CTi/s S
MWh/an 2.571,90 2.024,90
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Energie primari intratd in centrale (cu o, 100,00% 100,00%
combustibilul)
Pierderi de producere MWh/an 827,00 280,00
erderi de er
-l % 32,16% 13,83%
di erderi cu le de ardere la co MWh/an 419,25 193,00
- din care, pierderi cu gazele de ardere la
7 g i % 16,30% 9,53%
Energie termica vanduti la consumatori MWh/an 755,90 1.744,90
s i % 67,84% 86,17%
Tabelul 25- Bilant optimizat /bilant real
13. Calculul de eficientd economici a principalelor misuri stabilite;

Principalele masuri propuse in lucrare reclama cheltuieli de investitii. Determinarea eficientei
economice a acestora trebuie sa urmeze calea legala, cu intocmirea studiilor de fezabilitate Pe
baza documentelor respective se va stabili oportunitatea realizarii masurilor si perioadelor de
desfasurare a lucrarilor.

Avand in vedere cele de mai sus se propune elaborarea studiilor dupa analiza la nivelul
conducerii a actiunilor propuse de reducere a pierderilor de energie.

14.1 Impactul asupra mediului

Sistemul de termoficare compus din centrale termice de cvartal, centrale termice de bloc, puncte
termice si retele de distributie a energiei termice.

Continutul de poluanti evacuati in atmosfera depinde de tipul combustibilului utilizat la ardere.
Principalii poluanti sunt pulberile evacuate sub forma de cenusa si gazele de ardere. In cenusa se
gasesc oxizi, sulfati,azotati ai diverselor substante, care polueaza solul si apele. De asemenea,
poluarea apare datorita CO2, SO2, NO din gazele de ardere. Implementarea masurilor de reducere
a consumurilor de energie, luarea in considerare a recomandarilor, modernizarea proceselor
industriale, analizarea variantelor in vederea selectarii celor mai bune tehnologii, corespunzatoare
activitatiilor de productie, se face atat in folosul intreprinzatorului, pentru reducerea costurilor de
productie si cresterea veniturilor, cat si pentru imbunatatirea componentelor de mediu.

In conditiile estimate, de reducere a consumului de energie termice pentru conturul de evaluare
energetica pentru societatea Termo Urban Craiova SRL, se vor reduce emisiile de CO2 cu:
54.000 [MWh/an]* 0.202 [ToneCO2/an] = 10.908 [tone CO2/an]

Page 72 of 115



DANFER 8%

14.2 Determinarea pierderilor tehnologice in retelele de distributie

Determinarea pierderilor tehnologice in retelele de distributie administrate de societatea Termo Urban
Craiova SRL

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica a municipiului Craiova este
destinat satisfacerii necesarului de caldura pentru incalzire si a apei calde de consum.

Pierderile tehnologice de energie termica in sistemul de transport si distributie a
energiel termice sunt calculate in baza fluxurilor termice rezultate din datele puse la
dispozitie de beneficiar. In calculul pierderilor tehnologice, pierderile masice de agent
termic au fost considerate 0.2% din volumul instalatiilor in functiune.

Calculul pierderilor tehnologice s-au facut in urmatoarele ipoteze:

- Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala

- Cantitdtile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reala,

- Conductele, armaturile si izolatiile termice sunt in stare buna

- Pierderea de temperaturd este sub valoarea limitd de 0,5 K/km;

- Randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

- Pierderea masica de agent termic, medie anuald orara, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.

- Valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absoluta a
acestora la energia intrata in retele, recalculatad ca suma dintre energia termica
facturatd la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor
tehnologice pe retele;

Pierderile tehnologice de energie termica prin transfer de caldura in mediul
exterior s-au determinat pe baza calculului fluxului termic linear de la agentul
termic care circula prin conducta la mediul inconjurator in care se afla conducta.

Calculele s-au efectuat separat pentru regimurile de vara si de iarna, tinand cont
de modul de pozare a conductelor:

- In canale termice
- Preizolate ingropate

Sistemul de distributie este format din conducte subterane pentru incalzire si apa
calda de consum si sunt amplasate in canale termice si sunt cu izolatie clasica si
cateva sectiuni preizolate

Valorile luate in calcul si rezultatele obtinute sunt evidentiate in tabelul
centralizator de la Anexa 7, respectiv Anexa 8, tabelele 1-16.

Valorile temperaturii agentulul termic in conductele de tur si de retur sunt

mediile realizate in regimul de iarna, respectiv de vara in anul de bilant
(1 Tanuarie 2024-31Decembrie 2024).

Pierderile tehnologice se determine cu relatia
AQten = AQiotqr * h + 1073 [MWh/an]
in care:
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AQqotqr -pierderile de caldura totale in retele [KW]
h - numarul de ore de functionare [ore]

Pierderile de caldura in retele sunt date de fluxul termic liniar, de lungimea
conductelor si de coeficientul de pierderi de caldura.

Fluxul termic total reprezinta marirmea care caracterizeaza transferul de caldura si
care este determinat de coeficientul global de schimb de caldura si rezistentele
totale (rezistentele termice ale peretilor conductelor, ale izolatiilor termice, a
stratului protector al conductelor si rezistenta interioara/exterioara a conductelor).

Pierderile tehnologice in sistemul de distributie PT si sistemul de distributie CTC au fost
calculate in Anexa 9 (Tabelele 1-16) si centralizate in Anexa 8 si sunt urmatoarele:

Randamentele tehnologice ale cazanelor:

1. Pierderile totale s-au considerat utilizand un randament al arderii mediu de
92.00 % conform Anexei 11, valaloare de 865,00 MWh ce reprezinta o valoare
medie,anuala pe toate cazanele CTC, luand in considerare informatiile furnizate de
producator in conditiile date de functionare, pierderile cu gazele la cos de fum
sunt:7.09%, respectiv 766.00MWh

2. Pierderile totale s-au considerat utilizand un randament al arderii mediu de
87.51% conform Anexei 10, valaloare de 249.00MWh ce reprezinta o valoare
medie,anuala pe toate cazanele Cti/s, luand in considerare informatiile furnizate de
producator in conditiile date de functionare, pierderile cu gazele la cos de fum
sunt:8,73%., respectiv 174,00MWh ‘
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Centralizatorul pierderilor tehnologice in retelele de distributie este:

Pierderi

tehnologice prin

Pierderi masice

transfer termic
SISTEMUL DE DISTRIUTIE PT TOTAL TOTAL
U.M. MWh/AN MWh/AN

Determinarea pierderilor tehnologice de energie
termica a.c.c. in sistemul de distributie pentru

16.1  |punctele termice,in regimul de vara
Determinarea pierderilor tehnologice de energie
termica a a.c.c. in sistemul de distributie pentru
16.2  |punctele termice,in regimul de iarna
Determinarea pierderilor tehnologice de energie
termica in reteaua secundara de incalzire pentru
16.3  |punctele termice 31.212.24 3.370,43
Determinarea pierderilor tehnologice totale de
16.4 |energie termica pentru punctele termice 76.234,77 5.682,38
Plerderl totale Sistemul de distributie PT : 81.917,14

| DE DISTRIBUTIE CTC

Determlnarea pierderilor tehnologlce de energie

termica a.c.c. in sistemul de distributie pentru

16.5 |punctele termice,in regimul de vara
Determinarea pierderilor tehnologice de energie
termica a a.c.c. in sistemul de distributie pentru
16.6 _ |punctele termice,in regimul de iarna
Determinarea pierderilor tehnologice de energie
termica in reteaua secundara de incalzire pentru
16.7 _ |punctele termice 1.826,43 180,04
Determinarea pierderilor tehnologice totale de
16.8 |energie termica pentru punctele termice 2.734,55 197,60
Pierderi totale- Sistemul de distributie CTC 2.932,15

Tabelul 26 —pierderile tehnologice in sistem

Page 75 of 115



DANFER ¥BYg

14.  Calculul pierderilor tehnologice de energie in sistemul de distributie prin transfer
de caldura

15.1 Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de caldura in sistemul de
distributie al PT

- Calculul instalatiilor de coducte de distributie

In prezentul subcapitol se prezinta metodologia de calcul a pierderilor de caldura pentru
conductele de distributie.

Expresia generala a pierderii de caldura prin transmisie

Expresia generala a pierderii de caldura prin transmisie in conductele pentru transportul si
distributia apei fierbinti este:

(tg + to)
R

A0 =q(1+B)*xL*x10"3% = *(1+B)*L*10"3

In care:

— q-— pierderea specifica de caldura, in W/m;

— ta— temperature apei,in °C;

- tp — temperature mediului inconjurator,in °C;

— R—rezistenta termica totala la trecerea caldurii ,la diferenta de temperatura
ta — tg,in m-°C/W;

— P - coficient adimensional care ia in considerare pierderile de caldura suplimentare
prin armaturi, reazeme si elementele de conducta neizolate (p=0,1...0.2). In tabelele
1-16 din Anexa 9 este echivalenta cu valoarea de 1,1($=0,1) si se aplica doar pentru
calculul pierderilor prin transfer.

— L —lungimea conductei, in m.

Rezistenta termica totala capata diverse forme in functie de modul de asezare a
conductelor de apa fierbinte (aerian, in exterior sau in incaperi, in pamant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.); aceste forme particulare depind, in
principal, de ponderea pe care o are modul de transmitere a caldurii in cazul respectiv, in
schimbul total de caldura:

Calculul pierderii de caldura la conductele aeriene
Pentru conducte aeriene rezistenta termica totala se calculeaza cu relatia:
R=Ri+Rp+Riz+Rsp+Re [m°C/w]

in care:
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- Ri - rezistenta termica la convectie, apa calda (fierbinte) - peretele interior al conductei
- Rp - rezistenta termica la conductie a materialului peretelui conductei;

- Riz - rezistenta termica la conductie a izolatiei;

- Rsp - rezistenta termica la conductie a stratului protector;

- Re - rezistenta termica la convectie, suprafata exterioara a stratului protector- aer.

La randul lor, rezistentele termice au urmatoarele expresii:

Ri=1/n*di*ati
Rp=In de/di*1/(2
Riz=In diz/de*1/(2x ) iz)
Rsp=In dsp/d 1z*1/ (2n) sp)
Re=1/n*dsp*ae

In care:

- di. de, diz si dsp sunt, diametrul interior al conductei, diametrul exterior

al conductei; diametrul exterior al stratului de izolatie si diametrul exterior al stratului protector,
in m;

- ai - coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la fluidul interior la peretele
conductei, in W/m? -°C;

- ae - coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la suprafata

exterioara a stratului protector la aerul ambiant,in W/m?-°C; :
-Ap, Miz, Asp, - conductibilitatea termica a materialulul peretelui conductei, conductibilitatea
termica a materiaiului strarului de izolatie si, respectiv, conductibilitatea termica a materiaiului
stratului protector, in W/m?2-°C.

Coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de Ia fluidul interior la peretele conductei se
determina din relatia criteriala a Iui Nusselt:

Nu= adi/A

Unde A este conductibilitatea termica a fluidului. La randul lui, numarul lui Nusselt se
calculeaza cu relatille corespunzatoare convectiei fortate, functie de regimul de curgere.

Coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de Ia suprafata exterioara a stratului
protector Ia aerui ambient se calculeaza cu relatia:

a,=9,3+0.046t,+6,98 sqrt (w) [W/m? -°C]
In care:
-te - temperatura suprafetei exterioare a stratului protector, in °C;
- W- viteza medie a aerului, in m/s; se poate admite w = 2 m/s.

In calculele practice, rezistentele Ri si Rp se pot neglija, valorile lor fiind muit
mai mici decat ale celorlalte; de asemenea, daca stratul protector este din tabla
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metalica, si rezistenta sa poste fi neglijata.
Pierderile de caldura la conductele subterane asezate in canale

Conductele subterane de apa fierbinte pot fi montate in canale din beton, vizitabile sau
nevizitabile, sau direct in pamant.

In cazul unei conducte montate in canal, rezistenta termica totala este:
R=Riz+Re+ R'can+Rcan+Rsol [m2-°C/W]

unde:

Riz=1/1(27w Aiz) In diz/de

Re=1/ndi; *otc

Rican=1/ (nd°cLe)

Rcan=1/ (27 Acan) In (D e°/D®)

Rsol=1/ (2n Asol) In(4h/(De?, daca h/D e*> 2,5

sau

Rsol=1/2m Asol) In [27 Asol) In [2htr/ (De's)+\/f(2htr)/Dee )2-1]
Daca

h/(D e°)<2,5, unde htr=h+Asol/a. s-a

in plus:

-R*can- rezistenta termica la convectie, suprafata exterioara a conductei - aer interior, in

m - °C/W

- Rean - rezistenta termica la conducte a peretelui canalului, in m.°C/W;

- Rsol - rezistenta termica la condutie a solului, in m.°C/W.

- Di*. De® - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canalului, in m, calculat pentru
sectiunile necirculare cu relatia:

D® =4S/P [m]
-S — sectiunea transversala, in m?;
-P — perimetrul sectiunii, in m;

-he - adancimea transformata de asezare a canalului (adancimea echivalenta), in m;
-as-2 - coeficientul de convectie de la suprafata solului la aerul inconjurator, in W/m2. °C.

In calculele aproximative se poate considera pentru coeficientul de convectie
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ae =9...10 W/m? -°C. Conductibilitatea termica a solului Asol depinde de natura, umiditatea si
temperatura terenului. Coeficientul de conductie al peretelui canalului Acan depinde de natura
materialulul si de temperatura acestuia.

In tabel se indica o serie de valori, pentru Asol si Acan:

Tipul terenului Asor keal/m-h-grd
Soluri nisipos-argiloase si argiloase 0.7...1,7
Soluri stancoase 1.8...2,8
Soluri foarte umede 2,0
Soluri umede 1,5
Soluri cu umiditate mijlocie 1,0
Soluri uscate 0,5
Soluri pentru care nu se cunosc date 1,5
Materialul y,kgf /em3 Aeankcal/ m-h-grd
Beton 1600...2200 1,1...1,3
Caramida 1700...1900 0,6...0,75

Tabelul 25 —Coeficient de conductie

Temperatura aerului din canal se calculeaza tinand seama de faptul ca in
regim stabilizat, caldura cedata de conducta aerului din canal este egala cu caldura pierduta de
canal in terenul inconjurator, adica (1+B)ql=gcan, sau:

(1+B)(ta +tc) _tc+to

de unde:
fo _to
R1 " (1+B)Ro
r = [°C]
11
R1 " (1+B)Ro
in care:

-tc este temperatura aerului din canal,in °C;

-B - coeficientul pierderilor suplimentare de caldura;

-Ri=Riz+Re¢ — rezistenta termica totala a conductei intre temperaturile to. si to
-Ro=RicantRcantRsol - rezistenta termica totala a canalului intre temperaturile tc si to

In cazul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile si neventilate, apare
influenta termica reciproca a conductelor, datorita temperaturilor diferite ale agentilor termici
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transportati. Pentru a putea calcula pierderile de caldura,trebuie sa se determine temperatura
aerului din canal tc.

Deoarece suma pierderilor de caldura, ale tuturor conductelor este egala cu cantitatea de caldura
cedata de canal terenulul, se poste scrie:

(1 + .B)((h +q;+ .. + Qn> = Gcon

sau

t; —t t, —t t, —t L.— %
1 c+2 c+._.+n c: (4 0
R, R, Ry, (1+ PR,

de unde se obtine expresia temperaturii aerului din canal.

tl t2 tn tn
tc = Rl RZ Rn (1 + ﬁ)RO [oc]
1 1 1 1

r e e o e B
Rl RZ Rn (1+B)R0

unde:

- t1, t2...., tn sunt temperaturile, agentilor termici transportati, in °C;

- Ry, Ry,..., Ro- rezistentele termice totale ale conductelor intre temperatura agentului termic si
temperatura aerului din canal;

- R, si to au aceeasi semnificatie ca in relatia anterioara.

Cunoscand temperatura to, pierderea totala de caldura a fiecarei conducte se
stabileste din expresia:

4Q; = q;(1+ B)L =872 (1 4 BY110-3 [KW]

R;103

unde i=1,2,...,n

Influenta termica reciproca a conductelor montate in canale sau direct in pamant se manifesta
mai ales asupra conductelor in care temperatura agentului termic este mai scazuta. Daca distanta
dintre conducta cu temperatura mare si conducta cu temperatura mica este redusa, este posibil ca
agentul termic din ultima conducta sa se incalzeasca pe seama cadurii pierdute de prima
conducta. In general, pierderile de caldura ale tuturor conductelor invecinate sunt mai mici in
comparatie cu suma pierderilor conductelor montate izolat in canal sau direct in teren.

- Pierderile de caldura la conductele izolate asezate in pamant
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Determinarea pierderii de caldura a unei conducte izolate, montata ingropat in
pamant se face cu ajutorul relatiei generale:

40 = q(1+BIL = 35 (14 f)L1073 [KW]

unde:

Riz si Rsol sunt date de expresiile de mai sus,in care s-a inlocuit De. cu di,. Daca exista un strat
de protector al izolatiei termice ,la numitorul relatiei se adauga Rsp.

Rezistenta termica la trecerea caldurii de la suprafata terenului la aer se neglijeaza;in relatie se
considera hr=h.

Temperature terenului t intr-un punct de coordonate x,y se calculeaza cu expresa:

- %2 +(y+m
x2+(y—m )

°C
) *C]

n
T

t=to+ (t. — to)

unde t, este temperature suprafetei exterioare a conductei isolate in °C.

Deoarece in gospodaria subterana a oraselor se monteaza si cabluri electrice, trebuie sa se evite
incalzirea suplimentara a acestora din cauza conductelor termice amplasate in apropiere.
Ridicarea temperaturii cablurilor electrice datorita influentei termice a conductelor de
termoficare nu trebuie sa depaseasca 5 grade, pentru a nu grabi procesul de deteriorare a izolatei
electrice. Din aceste motive, intersectiile conductelor termite cu retelele electrice subterane sau
zonale de apropiere mare se trateaza in consecinta: se intareste izolatia termica a conductelor sau
chiar se asigura ventilarea canalului termic.

Temperatura suprafetei exterioare a izolatiei, te, se obtine din ecuatia:

ty — L _ tc — 1o
Riz Rsol
de unde:
£, = tcRsop — to Ry,
¢ Rsol + Riz

15.2 Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice in sistemul de transport si
distributie

Calculul pierderilor tehnologice prin pierderi masice au fost calculate in urmatoarele conditii:
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1. Reteaua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala

2. Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca in situatia
reala.

3. Nu sunt depuneri in conducte

4. Pierderile masice de agent termic reprezinta maxim 0,2 % din volumul instalatiei
in functiune, conforn art. 119 din Ordinul 91/2007 al ANRSC.

Determinarea pierderilor tehnologice prin pierderi masice

Pentru sistemul de transport si distributie, pierderile tehnologice de caldura prin pierderi
masice se determina cu relatia:

AQmiten. = Ami-c - (ty — tag) - k- 1,163 - 1072 [MWh]
in care:
dim_ pierderea tehnologica orara de apa fierbinte [ m3/h]
¢ - caldura specifica a apei [kcal/kgOC ]
ir- temperatura apei fierbinti in circuit [°C]
tad - temperatura apei de adaos [°C]
h - numarul de ore de functionare [ore].

Pierderea tehnologica orara de apa fierbinte in circuitul primar se calculeaza cu relatia:

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de api fierbinte este urmitoarea:

A _a
m=2 sy [m3/h]

in care:
a — plerderea masicd de api fierbinte, medie anuali, in conditii normale de functionare,
exprimatd in procente din volumul instalatiei in functiune;

V — volumul retelei

Conform normelor, “a” trebuie si fie 0,2% din volumul instalatiei.

Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de conducte, de
ramificatii si de racorduri, atat pe tur, cét si pe retur.
Calculul acestui volum se realizeaza cu relatia urmitoare:

n 2
V = Z Ef" x L
i=1

in care:
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1 — indice de identificare a tronsonului de conducta;
Di — diametrul interior al tronsonului “i” de conductd; [m]

€Czod
1

Li — lungimea tronsonului “i”” de conducta; [m]

Pierderile tehnologice se regasesc centralizate in Anexa 8 si calculate in tabelele 1-16 din
Anexa9.
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Concluzii

Lucrarea de audit energetic pentru sistemul de termoficare din municipiul Craiova operat de catre
societatea Termo Urban Craiova SRL contine patru contururi de energie:

- Conturul 1- Punctele termice si refelele de distributic aferente
- Conturul 2- Centralele de cvartal
- Conturul 3- Reteaua de distributie a centralelor de cvartal
- Conturul 4- Centralele de bloc CTi/s

In cadrul lucrarii au fost elaborate calcule de bilant in care s-au determinat pierderile de cilduri
reale sub forma de pierderi masice si prin transfer de cilduri, in retele de distributie .

Valorile rezultate in urma calculelor efectuate pentru cele patru contururi de bilant au fost
analizate si s-au recomandat o serie de masuri de imbunititire a functiondrii instalatiilor si de
crestere a eficientei energetice a acestora.

Pierderile reale si tehnologice sunt mari si se datoreaza neantretinerii corespunzitoare a
instalatiilor in timp, vechimii instalatiilor si debransdrilor masive de la sistemul de termoficare.

Dinamica numarului de consumatori debransati de la sistemul centralizat de incalzire, precum
si suprafetele echivalent termice deconectate in perioada 1999 — 2024 este prezentatd tabelar mai

S

4.178
2000 41 588 116 1.1 193 16 52 781 132
2001 22 240 23 2 8 0 24 248 23
2002 479 6.215 1.133 82 998 228 561 7.213 1.361
2003 1.982 24.573 4.903 248 2.917 563 | 2.230 27.490 5.466
2004 1.048 12.463 2.632 135 1.487 318 | 1.183 13.950 2.950
2005 997 12.100 2.592 186 2.22] 430 | 1.183 14.321 3.022
2006 1.161 13.825 2.889 167 2.111 424 | 1.328 15.936 3.313
2007 679 8.473 1.651 94 1.141 237 773 9.614 1.888
2008 395 4.765 972 58 643 131 453 5.408 1.103
2009 379 4.098 892 31 326 74 410 4.424 966
2010 767 9.180 1.785 62 698 124 829 9.878 1.909
2011 1.015 11.902 2.271 103 1.142 218 | 1.118 13.044 2.489
2012 1.255 14.328 2.862 71 748 154 | 1.326 15.076 3.016
2013 795 9.146 1.709 72 791 134 867 8.937 1.843
2014 1.028 12.259 2.294 48 555 109 | 1.076 12.814 2.403
2015 1.062 13.230 2.336 59 724 131 | 1.121 13.954 2.467
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2016 919 11.014 2.016 59 661 128 978 11.675 2.144
2017 1.064 12.666 2.375 61 721 132 | 1.125 13.387 2.507
2018 842 9.832 1.888 46 551 105 888 10.383 1.993
2019 137 1.628 278 6 71 13 143 1.699 291
2020 133 1.513 295 16 148 29 149 1.661 324
2021 1.182 12.441 2.633 44 384 93| 1.226 12.825 2.726
2022 1.932 20.108 3.593 185 1.699 367 | 2.117 21.807 3.960
2023 1.536 16.504 2.775 98 989 158 | 1.634 17.493 2.933
2024 529 5.566 881 26 269 35 555 5.835 916
TOTAL | 22.690 267.301 | 51.554 | 2.126 24.282 4.769 | 24.816 | 291.583 56.323

Numarul de deconectiri si suprafata echivalent termici aferents din tabelul de mai sus este
cel corespunzitor situatiei oficiale existent in baza de date a societatii.

In urma verificarilor efectuate in teren, la nivelul lunii decembrie 2024 au fost identificate
36.452 apartamente racordate la sistermul centralizat, fatd 79.062 apartamente initiale. Gradul de
racordare la sistemul centralizat conform datelor din teren este cca. 46%.

Deconectérile de la sistemul de alimentare centralizati cu energie termicd au aparut din
motive de natura financiari si de confort. Nemultumirile clientilor casnici se referd in principal la
neasigurarea unui confort termic adecvat in apartamente ca urmare a stirii tehnice precare a
instalatiilor interioare din blocurile de locuinte nereabilitate, lipsa sau functionarea
necorespunzatoare a conductelor de recirculare a apei calde, lipsa echilibrérii termice si hidraulice
la nivel de condominiu, calititii slabe a lucririlor de reparatii la instalatiile interioare din
condominii, preturi ridicate ale energiei termice necorelate cu cele practicate la alte categorii de
combustibili, in special la gazele naturale, practicdrii unui sistem incorect de repartizare a
consumurilor, functionarea necorespunzitoare a sistemelor de contorizare, inclusiv a
repartitoarelor de costuri, utilizarea energiei termice in alte conditii decét cele declarate prin
contracte, etc.

Principalele cauze care au determinat debransarea consumatorilor de la sisterul
centralizat:

- cresterea accentuatd a pretului pentru cildura furnizati din sistemul centralizat, in
conditiile cresterii preturilor energiei electrice sl a gazelor naturale, ca urmare a crizei
economice care a raimas subventionat pentru producerea locald de energie termici utilizati
pentru incalzire si preparare api caldi de consum;

- starea tehnicd precard a sistemului centralizat, ceea ce ducea la o calitate scazuti a
serviciului de furnizare a cildurii (temperatura, presiune, intreruperi in furnizarea agentului
termic pentru incalzire si a apei calde de consum):

- calitatea precara a serviciului de alimentare cu apa calda de consum - datoriti lipsei sau
nefunctionarii sistemului de recirculare al apei calde de consum, locatarii sunt obligati s3
consume (s arunce) o cantitate de apa rece pani la ajungerea acesteia la temperatura doriti.
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Acest lucru presupune pentru locatari timp si cheltuieli suplimentare pentru cantitatea de
apd rece consumata inutil (risipa de api);

lipsa mijloacelor de reglaj a cantititii de calduri consumati la nivelul dorit de citre locatari.
Numai reglajul centralizat din sursa de producere a cdldurii nu asigurd necesitatile
consumatorilor care, cel putin in perioadele de tranzitie (de la sezonul de incilzire la cel de
vard), cu diferente mari de temperaturd exterioard intre zi si noapte, (perioada de circa 1
lund din cele 5 - 6 luni in care se livreazi cildura), suporti fie un excedent de caldura, fie
un deficit de cilduri;

lipsa sistemului de detectare si monitorizare a avariilor la retele nereabilitate nu permite
depistarea operativi a pierderilor de agent si energie termica. Compensarea acestei
deficiente se va realiza in cadrul programului investitional prin inlocuirea conductelor
existente cu conducte preizolate previzute cu sistem de control, depistare st localizare a
avariilor, alcatuit din conductori electrici ingropati in termoizolatie, aparate de masurd si
avertizare cu posibilitatea transmiterii la distanti a acestor informatii.

lipsa de pe conductele de bransament a instalatiilor interioare din blocuri alimentate din
retele termice nereabilitate, a regulatoarelor de presiune diferentiala si a robinetelor de
echilibrare. Diafragmele fixe amplasate pe conductele de distributie a agentului termic si
care erau menite sa realizeze echilibrarea hidraulicd a sistemului in conditiile de
functionare cu debit fix sunt fie dezafectate, fie au sectiunea de trecere partial colmatata,
conducénd la stabilirea unui regim de debite si presiuni complet diferit de cel proiectat. in
aceastd situatie, repartitia de debit pe corpurile de incilzire se face necorespunzator, ceea
ce conduce la diferente de temperaturi interioare in apartamente, in unele apartamente fiind
exces de caldurd si in altele deficit, deci rezultd o utilizare nejudicioasd a cildurii in
conditiile in care nu toti locatarii au asigurat confortul termic. in aceasti situatie, dotarea
corpurilor de incalzire cu robinete cu cap termostatic ca mijloc de reglare individuali a
cantitdtii de caldurd necesard si solicitati de citre fiecare locatar in fiecare Incépere,
produce perturbatii hidraulice In retea, dati fiind lipsa celorlalte organe de reglaj hidraulic
mentionate. Dotarea apartamentelor cu sisteme individuale de reglare a temperaturii
interioare impune adaptarea instalatiilor la regimul de functionare cu debit variabil, astfel
incat regimul hidraulic al sistemului si nu fie afectat, iar randamentul de functionare a
pompelor de circulatie pentru incélzire si nu fie diminuat. Lipsa acestor dispozitive de
reglaj reduce semnificativ si efectul montirii repartitoarelor de costuri, care potrivit
legislatiei in vigoare (HG 933/2004 modificati prin HG 609/2007), este obligatorie pentru
apartamentele racordate la sisteme de incilzire centralizate, cu distributie verticala, pentru
ca locatarii sa suporte costurile reale pentru incalzire. In Municipiul Craiova, apartamentele
sunt dotate cu repartitoare de costuri, iar in ceea ce priveste dotarea cu debitmetre pentru
masurarea consumului individual de apd caldid de consum, aceasta este realizati in
proportie de peste 98%. In consecintd, este absolut necesard montarea de regulatoare de
presiune diferentiald si robinete de echilibrare pe bransamentele consumatorilor, astfel
incit Impreund cu functionarea pompelor de circulatie pentru incilzire din punctele
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termice, cu turatie variabila si se poatd asigura consumul optim in conditii de confort
termic pentru toti locatarii.

- pierderi mari de caldurd in blocurile de locuinte datoritd izolatiei termice ineficiente a
constructiilor. Reabilitarea energeticd a cladirilor conduce nu numai la sciderea
consumurilor energetice si de combustibil, adicd sciderea costurilor de intretinere pentru
Incdlzire §i prepararea apei calde de consum, dar si la imbunititirea conditiilor de igiend s
confort termic, reducerea emisiilor poluante generate de producerea, transportul si
consumul de energie termica.

- starea tehnicd necorespunzatoare a instalatiilor interioare din blocurile de locuinte, care nu
au mai fost reabilitate pe perioada de functionare a constructiilor;

- lipsa dispozitivelor de masurare a consumului de caldur la nivel de apartament, ca urmare
a nepunerii Tn aplicare a prevederilor Legii 121/2014 privind eficienta energetica. Plata in
regim pausal nu reflectd cererea de cildurd a apartamentelor si nici nu este corelati cu
capacitatea de plata a fiecarui abonat.

Majoritatea cetatenilor din municipiul Craiova triiesc in locuinte mici, fie in locuinte
unifamiliale sau in apartamente in clidiri multifamiliale.

Municipiul Craiova are un fond important de cladiri, construite inainte de anul 1990, cu un
grad scdzut de masuri privind eficienta energetici (firi izolare termicd sau cu izolare termica
minimd, adaptate exigentelor de izolare termici existente in perioada 1960-1985), unele dintre
acestea putdnd prezenta deficiente structurale, o parte dintre acestea avind putine (sau deloc)
lucréri de Intretinere dupa zeci de ani de utilizare.

Majoritatea acestor locuinte au mai putin de 50 m? suprafati utild, ceea ce reprezinta o
suprafatd mult mai micd comparativ cu majoritatea statelor UE.

in ciuda potentialului ridicat de eficientd energetica, existi o serie de obstacole la nivel de
politici, probleme tehnice, financiare, institutionale si informationale care au limitat
implementarea sistematica si extinderea pe scari largi a eficientei energetice in sectorul clidirilor
din Romaénia, In special cele asociate fondului de cladiri invechit si insuficient intretinut, aflat in
marea sa majoritate in proprietate privati, a sistemelor de termoficare cu eficientd reald scazuti, a
infiintdrii asociatiilor de proprietari si solvabilititii reduse a proprietarilor de locuinte sau de
cladiri.

Pentru reducerea pierderilor in retelele de distributie, care si conduci la crestere eficientei
energetice a sistemului de termoficare al societatii Termo Urban Craiova SRL sunt necesare o serie
de masuri urgente de reabilitare, modernizare si up-gradare a sistemului.

Se impune o reproiectare a sistemului de termoficare pentru redimensionarea circuitelor
primare si secundare deoarece circuitele sunt supradimensionate pentru consumatorii actuali.

Se impune o analizd si un plan de mentenanti pentru toate instalatiile de dedurizare, care ar
trebui sa fie instalatii automate dar nu functioneazi si sunt descompletate. Regenerarea masei
cationice nu se face deoarece lipseste solutia de sare (saramuri).
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La nivelul municipiului Craiova, factorii de decizie trebuie si sprijine toate activititile
societatii Termo Urban Craiova SRL, avand ca scop cresterea gradului de confort si nu in ultimul
rand aplicarea unor masuri de incurajare a populatiei pentru rebransarea la sistemul centralizat,
singurul dovedit cé satisface toate conditiile de economie de energie primar, este sustenabil si
ramane de perspectiva.

Bilanturile reale si tehnologice ale energiei termice sunt sintetizate in urmatorul tabel, intocmit
conform modelului din anexa 2 din Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile
tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice aprobate prin  Ordinul
ANRE 113/2022:
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Tabel sintetic cu datele si rezultatele din bilantul pe anul 2024

1. Producere: CET, CT, CTZ racordate la RT

Bilant Bilant
Parametru UM Determinare energetic | energetic
real tehnologic
2. Transport RT
3. Distributie: RD racordatila PT
. . MWh/an | (17) =(19) + (21) [= (15)] 293.451,15 | 272.136,54
Energie intrata
% (18) =100 % 100,00% 100,00%
) . (19)= <Real>cap.11,1(tab 13) pag. 46
-Plerde.r] in RD MWh/an | <Tehn> tab 26, pag.75 103231,75 81.917,14
(inclusiv PT/ST)
% (20)=(19)/(17)x 100 35,18% 30,10%
i ) _ (19.1)=<Real>cap.11,1(tab 13) pag.
- din care, plerden. MWh/an 46/ <Tehn> tab 26, pag.75 82.253,30 | 76.234,77
prin radiatie/convectie
% (20.1)=(19.1)/ (17) x 100 28,03% 28,01%
Energie termici (21) - <Reale> cap. 9,(tab 10) pag. 38
vinduti Ia MWh/an /" <Tehn> cap. 9,(tab 10) pag. 38 190.219,40 | 190.219,40
consumatori din RD % (22)=(21)/(17)x 100 64,82% 69,90%
4. Producere: CTC
_ Energle primard | \rywp/ay | (23) = (25) + (27) + (29) 11.120,62 | 10.809,57
intratd in centrale (cu
combustibilul) % (24) =100 % 100,00% | 100,00%
25) - <Reale> cap.11.2, pag. 55 /
MWh/ ( 896,52 865,00
Pierderi de producere " | <Tehn> pag. 74,
% (26) =(25)/(23) x 100 8,06% 8,00%
. ) ) (25.1) - <Reale> cap. 11.2(tab.18),
- din care, pierderi cu | MWh/an pag. 55/  <Tehn> pag. 74, 803,00 766,00
gazele de ardere la cos
% (26.1)=(25.1)/(23) x 100 7,22% 7,09%
Energie termica (27) - <Reale>
vanduts 1a MWh/an “Tehn> 0,00 0,00
consumatori de la ) ) 0
gardul centralelor % (28)=(27)/(23) x 100 0,00% 0,00%
Energie termica MWh/an (29) = (23)-(25) 10.224,10 9.944 57
livrati in retele % (30) =(29)/ (23) x 100 91,94% 92,00%

5. Distributie: retele CTC
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o 5 MWh/an | (31) = (33) + (35) [= (29)] 10.224,10 9.944,57
Energie intratd

% (32) =100 % 100,00% 100,00%

(33) - <Reale> cap. 11.3(tab19), pag.
Pierder in refele MWh/an 57/ <Tehn> tab 26, pag.75 3.211,68 2.932,15
% (34)=(33)/(31)x 100 31,41% 29,48%

- din care, pierderi (33.1) - <Reale> cap.11.3 (tab19),

prin padistiel MWh/an pag. 58/ <Tehn> tab 26, pag.75 3.025,59 2.734,55
convectie % (34.1)=(33.1)/ (31) x 100 29,59% 27,50%

Energie termici (35) - <Reale> cap.9 (tabg), pag. 36 /

i T MWh/an <Tehn> cap.9 (tab8), pag, 36 7.012,42 7.012,42
consumatori din retele % (36) =(35)/(31) x 100 68,59% 70,52%
6. Producere: CTi/s

Energie primara MWh/an | (37) = (39) + (41) 2.850,27 1.993,90
intrata in centrale (cu
combustibilul) % (38) =100 % 100,00% 100,00%
39) - <Reale> cap.11.4(tab22), pag.
MW/ ( 1.105,37 249,00
Pierderi de producere MI61/ <Tehn> pag. 74,
% (40)=(39)/(37) x 100 38,78% 12,49%
, . ) (39.1) - <Reale> cap.11.4(tab22),
- din care, pierderi cu | MWh/an pag. 61/  <Tehn> pag. 74, 303,56 174,00
gazele de ardere la cos
% (40.1)=(39.1)/ (37) x 100 10,65% 8,73%
Energie termica (41) - <Reale> cap.9 (tabl1), pag. 39

vinduti I MWh/an /" <Tehn> cap.9 (tabl1), pag. 39 1.744,90 1.744,90

consumatori % | (42)=(41)/(37)x 100 61,22% |  87,51%

Tabelul 26 —Bilant real si tehnologic
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ANEXE:

Reteaua de termoficare a Municipiului Craiova, plansa 1
Reteaua de termoficare a Municipiului Craiova, plansa 2
Organigrama societatii Termo Urban Craiova SRL
Consum energie electrica 2024

Volum apa masurata la nivel de bransament PT/CTC- 2024
Consumul de gaz metan CTC, aferent anului 2024
Consumul de gaz metan CTi/s, aferent anului 2024
Centralizator pierderi tehnologice

Pierderile tehnologice se regasesc calculate in tabelele 1-16
10 Lista centralelor termice CTi/s

11. Lista centralelor termice de cvartal CTC

VPN UL AW~
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Anexa 1- Retea termoficare Craiova
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Anexa 3- Organigrama societatii Termo Urban Craiova SRL
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Nr. Xin4 126 0F 2025

Cerere de emitere a avizului pentru documentatia privind
pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor
energiei termice, intocmitd pe baza bilanjului energetic in SACET

Catre ,
Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei
Str. Constantin Nacu, nr. 3, Bucuresti, sectorul 2, CP 020995
E-mail: anre@anre.ro

Subsemnatul, Alin Constantin Medelet, avand calitatea de reprezentant legal al
S.C. Termo Urban Craiova S.R.L., in baza prevederilor art. 35 alin. (1), lit. e) si art. 40,
alin. (6) din Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325/2006, cu
modificdrile si completdrile ulterioare, vd rog sd emiteti un aviz privind documentatia
Pierderi tehnologice pe conturul SACET din municipiul Craiova, intocmitd pe baza
lucrdrii de bilant energetic "Bilant termoenergetic aferent anului 2024 pentru
societatea Termo Urban Craiova S.R.L.", pentru SACET din localitatea Craiova,
executatd de catre S.C. Danfer S.R.L., auditor energetic clasa a Il-a complex, avand
autorizatia de auditor energetic de tip industrial, clasa II, complex, nr.
0056/29.05.2024, valabilda pand la data de 07.06.2027, emisa de cdtre Ministerul
Energiel.

Anexam prezentei:

e documentatia tehnicd privind Pierderile tehnologice pe conturul SACET din
municipiul Craiova;

e lucrarea de bilan} energetic "Bilanf termoenergetic aferent anului 2024 pentru
societatea Termo Urban Craiova S.R.L.”, impreuna cu documentul prin care
aceasta a fost receptionatd/insusitd de beneficiar.

ST
Alin Constantin Med/éi" \

g %
Semnatura

Data Z4 . )/ 2025




Proces verbal de receptie
Nr.£J04 <8 402025

Privind lucrarea: ,BILANT TERMOENERGETIC aferent anului 2024
pentru societatea Termo Urban Craiova SR.L.”

Autoritate coniractantd: S.C. Termo Urban Craiova S.R.L.

Beneficiar: S.C. Termo Urban Craiova S.R.L.

Elaborator: S.C. DANFER S.R.L. Cluj-Napoca, str. Padin nar. 9-13, ap. 20, CUL: RO14192186, Nr.
inregistrare: J12/121/2001, prin reprezentantul legal DANIEL ISTVANFF! - Director, in calitate de
AUDITOR

Contbancar RO38BTRLO6601202W38178XX, deschis la BANCA TRANSILVANIA CLUJ
Amplasament: Municipiul Craiova

Unitatea de referintd asociatd bilantului termoenergetic real este anul. Perioada de timp pentru care
s-a efectuat bilantul este 01 januarie 2024-31 decembrie 2024,

Continutul lucrarii

Lucrarea de bilant a fost intocmitd In conformitate cu legislatia In vigoare, si anume:
- Normativul PE 902/1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice;
- Decizia nr. 2123/2014 a presedintelui ANRE, privind aprobarea Ghidului de elaborare auditurilor
energetice;
- Ghid de elaborare a auditurilor energetice, Anex3 la Decizia nr. 2123/2014 a presedintelui ANRE;
- Legea nr. 121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificirile §i completarile ulterioare;
- Legea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, cu modificirile si
completirile ulterioare;
- Ordinul ANRE nr. 113/2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind
pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza
bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica.

Beneficiarul constatd c3 s-au indeplinit conditiile contractuale si apreciazd cd lucrarea
corespunde din punct de vedere al formei, al continutului, al metodelor de abordare sial solutiilor si
misurilor tehnice cu cerintele Caietului de sarcini, drept pentru care propune semnarea procesului
verbal de receptie al lucrarii.

Lucrareade Bilant Termoenergetic pentruanul 2024 a fost predata conform specificatiilor din
Caietul de Sarcini.

Prezentul proces verbal s-a incheiat astdzi 26.08.2025, in doud exemplare.

Prestator Beneficiar
S.C. DANFER S.R.L. Cluj-Napoca S.C. Termo Urban Craiova S.R.L.
Director Administrator,
Ing. Daniel Istvanffi Alin Con t?ﬁ'tfﬁ‘Mggele;

i <V

N S/
Compar: ,313&:;1&’{‘ mc,

Ing. Florentm Dandricu
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= ——==nmrea servxcmlm publlc de alimentare centralizati cu energie termica

acordatd societatii
8.C. TERMO URBAN CRAIOVA S.R.L
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inregistrat in registrul comertului cu nr. J.lé‘f.].‘.’? .8;.1.@.{}.! 3.
e o cererii inregistrate la Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul
Energiei (ANRE) cu nr. .. 46787 din .... 28042021
si a documentatiet prezentate.
= o —sta licentd este valabild conform conditiilor specifice si generale anexate

acesteia, care fac parte integrantd din licenta.
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MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

Directia Juridica, Asistenta de Specialitate si Contencios Administrativ
Nr. 383947/ 13.11.2025

RAPORT DE AVIZARE

Avand in vedere:

Referatul de aprobare nr. 376886/07.11.2025 al Directiei Servicii Publice - Serviciul
Administrarea si Monitorizarea Serviciilor de Utilitate Publica;

Raportul de specialitate nr. 382294/12.11.2025 al Directiei Servicii Publice - Serviciul
Administrarea si Monitorizarea Serviciilor de Utilitate Publica;

Legea serviciilor comunitare de utilitati publice nr. 51/2006;
Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325/2006;

OG nr. 36/2006 privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termica a populatiei;

Ordinul ANRE nr. 113/2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei
privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice,
intocmita pe baza bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie
termica;

Ordinul ANRE nr. 71/2024 pentru aprobarea Metodologiei de stabilire, ajustare si
modificare a preturilor si tarifelor aferente activitatilor de producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice din cadrul serviciului public de alimentare cu
energie termica 1n sistem centralizat, cu exceptia producerii energiei termice in centrale
de cogenerare;

0.U.G. nr. 57/2019 privind Codul Administrativ;

Avizul AN.R.E nr. 47/04.11.2025,

Legea nr. 514/2003 privind organizarea si exercitarea profesiei de consilier juridic;

AVIZAM FAVORABIL

propunerea privind aprobarea bilantului energetic al Sistemului Public de Alimentare cu
Energie Termica al SC Termo Urban Craiova SRL si al pierderilor tehnologice pentru
punctele termice si centrale termice, pentru anul 2024.

DIRECTOR EXECUTLY, INTOCMIT,

Ovidiu Mischianu consilier juridic Ana-Maria Mihaiu
Imi asum responsabilitatea privind realitatea si Imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea,
legalitatea in solidar cu intocmitorul Inscrisului realitatea si legalitatea intocmirii acestui act oficial
Data 13.11.2025 Data 13.11.2025
Semnatura Semnatura
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