MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
PROIECT
HOTARAREA NR.
privind aprobarea participarii la Programul privind cresterea eficientei energetice
a infrastructurii de iluminat public, precum si aprobarea devizului general, a
documentatiei de avizare lucrari de interventie si a indicatorilor tehnico-economici
pentru obiectivul de investitii ,,Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a
energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe
subintersectia strizii Aries cu strada A. I. Cuza si respectiv cu strada impiratul
Traian”
Consiliul Local al Municipiului Craiova, convocat de 1indati, in sedinta
extraordinara din data de 13.07.2022;

Avand in vedere referatul de aprobare nr.124102/2022, raportul nr.124116/2022
al Directiei Servicii Publice si raportul de avizare nr.124480/2022 al Directiei Juridice,
Asistentd de Specialitate si Contencios Administrativ, prin care se propune aprobarea
participarii la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public, precum si aprobarea devizului general, a documentatiei de avizare
lucrdri de interventie si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
,Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat
public Pasaj Denivelat Subteran pe subintersectia strazii Aries cu strada A. 1. Cuza si
respectiv cu strada Imparatul Traian”;

In conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului nr.907/2016 privind etapele
de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice si Legii nr.273/2006
privind finantele publice locale;

In temeiul art.129 alin.2 lit.b, coroborat cu alin.4 lit.d, art.139 alin.3 lit.h, art.154
alin.1 si art.196 alin.1 lit.a din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind
Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1.Se aproba participarea municipiului Craiova la Programul privind cresterea
eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public.

Art.2. Se aproba devizul general privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de
investitie “Eficientizare energetica si gestionare inteligentd a energiei in
infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran, pe sub intersectia
strazii Aries cu str.A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian”, conform
anexei nr.1 care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3. Se aprobd documentatia — economicd (Documentatia de avizare lucrari de
interventie) si indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii
“Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de
iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str.
AL Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian”- scenariul 1, astfel:
indicatori maximali
Valoarea totala (INV), inclusiv TVA (lei/ Euro)

Anul 1: 100%, reprezentand
INV / C+M: 4.437.450,39 lei, inclusiv TVA / 3.861.634,61 lei, inclusiv TVA



Art.4.

Art.S.

Art.6.

INV / C+M 897.578,86 Euro, inclusiv TVA / 781.106,56 Euro, inclusiv TVA
Durata de realizare a investitiei: 8 luni
indicatori minimali

Indicator de realizare (de output) Valoarea indicatorului la finalul
implementdrii proiectulur (de
output)

Scaderea consumului anual de | 430.709
energie primard in iluminat
public (kwh/an)

Scaderea anuald estimata a gazelor | 114
cu efect de serd (echiv. tone
de CO2)

prevazuta in anexa nr.2 care face parte integrantd din prezenta hotarare.

Se aproba asigurarea si sustinerea din bugetul de venituri si cheltuieli al
municipiului  Craiova a contributiel1 financiare aferente cheltuielilor
implementarii proiectului, in cuantum de 138.500 lei.

Se imputerniceste dl.Alin Glavan, director executiv adjunct in cadrul Directiei
Servicii Publice, sa semneze si sa depuna cererea de finantare nerambursabila
din cadrul Proiectului, precum si sa reprezinte Municipiul Craiova in relatia cu
Administratia Fondului pentru Mediu.

Primarul Municipiului Craiova, prin aparatul de specialitate: Serviciul
Administratie Publica Locala si Directia Servicii Publice vor aduce la indeplinire
prevederile prezentei hotarari.

INITIATOR, AVIZAT,
PRIMAR, SECRETAR GENERAL,
Lia-Olguta VASILESCU Nicoleta MIULESCU



MUNICIPIUL CRAIOVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
DIRECTIASERVICII PUBLICE
Serviciul Administrarea si Monitorizarea
Serviciilor de Utilitate Publica

Nr. 124102 /11.07.2022

Referat de aprobare privind
participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public,
aprobarea devizului general, documentatiei de avizare lucrari de interventie si a indicatorilor
tehnico-economici pentru obiectivul de investitii — Eficientizare energetica si gestionare
inteligentd a energiei 1n infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub
intersectia strazii Aries cu strada A. I. Cuza si, respectiv cu strada Imparatul Traian

Prin Ordin al Ministrului mediului, apelor si padurilor s-a modificat Ghidul de finantare al Programului
privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public care da posibilitatea UAT-urilor sa
acceseze acest Program, suma maxima eligibila pentru municipii de rang I fiind de 6.000.000 lei.

Programul finantat de Administratia Fondului pentru Mediu se adreseazd administratiilor publice locale
care pot beneficia de fonduri pentru imbunatatirea sistemului de iluminat public stradal, prin folosirea unor
tehnologii eficiente, care sa reducd semnificativ consumul de energie si implicit factura publica.

Scopul Programului il reprezinta imbunatatirea calitatii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect
de sera prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficientd energetica ridicata si
poluare luminoasd minima avand ca indicatori de performanta reducerea consumului anual de energie primara in
iluminat public (kWH/an) si scaderea anuala a gazelor cu efect de serd (echivalent tone de CO»)

Obiectul Programului vizeazd modernizarea sistemelor de iluminat public prin inlocuirea corpurilor de
iluminat existente avand un consum ridicat de energie electrica cu corpuri de iluminat cu surse LED, completarea
sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED, extinderea sistemului de iluminat
existent, precum si achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune aferente obiectivelor de investitii.

Acest program este derulat de Administratia Fondului pentru Mediu in care se introduce si principiul
se poate atinge prin nivelul de economie realizat ce are o valoare de minimum 25%.

Pentru participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public derulat la nivelul anului 2022 s-a procedat la actualizarea Documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii (DALI) pentru obiectivul Eficientizare energetica si gestionare inteligentd a energiei In infrastructura
de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu strada A. 1. Cuza si, respectiv cu
strada Imparatul Traian, intocmit de S.C. Bettco Consulting SRL Bucuresti, care a fost depusi la Primaria
Municipiului Craiova cu adresa nr. 120450/04.07.2022. Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii, mai
sus mentionatd, este intocmitd conform H.G. 907/2016, privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii - scenariul 1:

indicatori maximali

Valoarea totala (INV), inclusiv TVA ( lei / Euro )

Investitia — 4.437.450,39 LEI / 897.578,86 Euro (INV) , inclusiv TVA, la cursul euro de 1€ = 4,9438 LEI din
care: - constructii-montaj 3.861.634,61 LEI/781.106,56 Euro (C+M), inclusiv TVA

indicatori minimali

Indicator de realizare (de output) Valoarea indicatorului la finalul implementarii
proiectului (de output)

Scaderea consumului anual de energie primara in 430.709

iluminat public (kwh/an)

Scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera 114

(echiv. tone de CO2)

Durata de realizare (luni)
Durata de realizare a investitiei: 8 luni



DEVIZUL GENERAL, conform H.G. 907/2016, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de
investitie Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj
Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian” pentru
Scenariul 1 Recomandat este in Anexa 1 la Raport.

Avand in vedere cele expuse si tindnd cont de prevederile art. 129 alin 2 lit.b coroborat cu alin. 4 lit. d si
g, art.155 alin.1 lit.d, si art. 196 alin. 1 lit. a, din Ordonata de Urgentda a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul
administrativ, H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, precum si prevederile Legii
nr. 273/2006 privind finantele publice, supunem Consiliului Local al Municipiului Craiova urmatoarele:

- Participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public;

- Aprobarea DEVIZULUI GENERAL, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie
Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat
Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.1. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian” conform Anexei 1
la Raport;

- Aprobarea documentatiei — economice (Documentatia de avizare lucrari de interventie), Anexa 2 la
Raport si indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii "Eficientizare energetica si gestionare
inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii
Aries cu str. A.I. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian - scenariul 1, astfel:

indicatori maximali

Valoarea totala (INV), inclusiv TVA (lei / Euro )

Anul 1: 100%, reprezentand

INV / C+M: 4.437.450,39 lei, inclusiv TVA / 3.861.634,61 lei, inclusiv TVA

INV /C+M 897.578,86 Euro, inclusiv TVA / 781.106,56 Euro, inclusiv TVA

Durata de realizare a investitiei: 8 luni

indicatori minimali

Indicator de realizare (de output) Valoarea indicatorului la finalul implementarii
proiectului (de output)

Scaderea consumului anual de energie primara in 430.709

iluminat public (kwh/an)

Scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera 114

(echiv. tone de CO2)

- Asigurarea si sustinerea contributiei financiare aferente cheltuielilor implementérii proiectului si care
nu sunt finantate de Administratia Fondului pentru Mediu, in cuantum de 138.500 lei;

- Imputernicirea d-lui Alin Glavan, director executiv adjunct in cadrul Directiei Servicii Publice, si
semneze si sd depuna cererea de finantare nerambursabild din cadrul Proiectului, precum si sa reprezinte
Municipiul Craiova in relatia cu Administratia Fondului pentru Mediu.

Primar,
Lia Olguta VASILESCU

Director Executiv Adj.,
Alin GLAVAN
Imi asum responsabilitatea pentru fundamentarea
realitatea si legalitatea intocmirii acestui act
oficial
Data:
Semnatura:



MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
DIRECTIASERVICII PUBLICE

Serviciul Administrarea si Monitorizarea
Serviciilor de Utilitate Publica

Proiect de Hotarare privind participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a
infrastructurii de iluminat public, aprobarea devizului general, documentatiei de avizare lucréri de interventie $i a
indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii — Eficientizare energeticd si gestionare
inteligenta a energiei 1n infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe subintersectia strazii Aries
cu strada A. I. Cuza si, respectiv cu strada Imparatul Traian

Director Executiv Adj.,
Alin GLAVAN



MUNICIPIUL CRAIOVA

PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA
DIRECTIA SERVICII PUBLICE
Serviciul Administrarea si Monitorizarea
Serviciilor de Utilitate Publica

Nr. 124116/ 11.07.2022

Raport de specialitate
privind participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public,
aprobarea devizului general, documentatiei de avizare lucrari de interventie si a indicatorilor tehnico-
economici pentru obiectivul de investitii — Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in
infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu strada A. 1. Cuza si,
respectiv cu strada Imparatul Traian

Prin Ordin al Ministrului mediului, apelor si padurilor s-a modificat Ghidul de finantare al Programului
privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public care da posibilitatea UAT-urilor sa
acceseze acest Program, suma maxima eligibila pentru municipii de rang I fiind de 6.000.000 lei.

Programul finantat de Administratia Fondului pentru Mediu se adreseazd administratiilor publice locale
care pot beneficia de fonduri pentru Tmbunatatirea sistemului de iluminat public stradal, prin folosirea unor
tehnologii eficiente, care sa reduca semnificativ consumul de energie si implicit factura publica.

Scopul Programului 1l reprezintd imbunétatirea calitdtii mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera prin utilizarea unor corpuri de iluminat cu surse LED care sd determine o eficientd energetica
ridicatd si poluare luminoasa minima avand ca indicatori de performantd reducerea consumului anual de energie
primara in iluminat public (kWH/an) si scaderea anuald a gazelor cu efect de sera (echivalent tone de CO,)

Obiectul Programului vizeaza modernizarea sistemelor de iluminat public prin nlocuirea corpurilor de
iluminat existente avand un consum ridicat de energie electrica cu corpuri de iluminat cu surse LED, completarea
sistemului de iluminat public existent cu corpuri de iluminat cu surse LED, extinderea sistemului de iluminat
existent, precum si achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune aferente obiectivelor de investitii.

Acest program este derulat de Administratia Fondului pentru Mediu in care se introduce si principiul
care se poate atinge prin nivelul de economie realizat ce are o valoare de minimum 25%.

Pentru participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat
public derulat la nivelul anului 2022 s-a procedat la actualizarea Documentatiei de avizare a lucrarilor de
interventii (DALI) pentru obiectivul Eficientizare energetica si gestionare inteligentd a energiei in infrastructura
de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strdzii Aries cu strada A. I. Cuza si, respectiv cu
strada Imparatul Traian, intocmit de S.C. Bettco Consulting SRL Bucuresti, care a fost depusd la Primaria
Municipiului Craiova cu adresa nr. 120450/04.07.2022. Documentatia de avizare a lucrarilor de interventii, mai
sus mentionatd, este intocmitd conform H.G. 907/2016, privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Situatia existentd a obiectivului de investitii “Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a
energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.L
Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian”:

In prezent serviciul de iluminat public al Municipiului CRAIOVA este delegat catre un operator licentiat
de iluminat public, operator ce asigura serviciul de iluminat public pe raza municipiului. Administratia locala a
realizat un audit asupra sistemului de iluminat local pentru a avea o imagine asupra sistemului de iluminat public,
urmarind distributia stradala a retelei de iluminat. Auditul a centralizat urmatoarele date caracteristice ale retelei :
modul de pozare al retelei, tipul si puterea electrica a corpurilor de iluminat, tipul consolelor, punctele de
aprindere (interne sau externalizate), posturile de transformare.

Deficiente constatate la starea actuala a sistemului de iluminat public analizat sunt:

- Tehnologie veche si depasita tehnic a corpurilor de iluminat existente ;

- Nivelul de iluminare neconform cu prevederile standardelor si normelor specifice lucru care
favorizeaza incidente rutiere;

- Disfunctionalitati si intreruperi in furnizarea iluminatului public;

- Ineficienta energetica, randament luminos scazut al aparatelor de iluminat existente;

- Cheltuieli ineficiente prin costuri mari de mentenanta, date de caracteristicile tehnice depasite si de
uzura componentelor;

- Aspect fizic disonant fata de cerintele unei localitdti cu potential de rangul Municipiului Craiova;



- Gestiune greoaie a sistemului datorita lipsei de informatii specifice care s-ar putea inregistra in timp
real de catre operatorul serviciului de iluminat.

Situatia propusa :

Prin obiectivul de investitii “Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura
de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str.
Imparatul Traian”, autoritatile locale propun modernizarea infrastructurii de iluminat prin ridicarea
performantelor elementelor ce compun sistemul existent.

De asemenea, este propusa instalarea unui sistem de comanda, implementat la nivelul pasajului subteran
care, prin controlul individual al fiecarui corp de iluminat, va asigura realizarea unei reduceri a consumului de
energie electrica in iluminatul public.

Prin aceste actiuni proiectul se adreseaza domeniului reducerii emisiilor de CO2, domeniu abordat
prioritar de UAT CRAIOVA, sprijinit de Comisia Europeana, Comitetul Regiunilor, Parlamentul European si
Banca Europena de Investitii. UAT CRAIOVA s-a angajat voluntar la cresterea eficientei energetice si utilizarea
surselor de energie regenerabila pe teritoriul ei, pentru atingerea si depasirea obiectivului Uniunii Europene de
reducere cu 20% a emisiilor de CO2.

Astfel se propun masuri de eficientizare a utilizarii resurselor energetice la nivel local, de introducere a
surselor de energie regenerabild, de dezvoltare de programe locale si actiuni destinate reducerii consumurilor de
energie 1n sfera serviciilor comunitare de utilitati publice, in cladirile publice si de locuinte construite, dar si
actiuni si masuri in perspectiva dezvoltarii urbane a localitatii.

Avand in vedere cele de mai sus se identifica urmatoarele necesitati :

- modernizarea SIP existent, respectiv implementarea unor solutii de iluminat eficiente atat din punct de
vedere al protectiei mediului, cat si din punct de vedere economic si financiar

- reducerea poluarii luminoase si asigurarea unui iluminat corespunzator pe timp de noapte astfel incat sa
corespunda cu parametrii luminotehnici impusi prin normativele in vigoare

- introducerea solutiilor de control a iluminatului prin sistem de telegestiune si senzori ce au capacitate de
adaptare a iluminatului la necesitatile de trafic.

Obiectivul general al proiectului este modernizarea SIP pentru cresterea eficientei energetice in
municipiul Craiova prin implementarea unor solutii de iluminat moderne care au drept scop cresterea gradului de
sigurantd, reducerea consumurilor actuale de energie fara a afecta confortul cetatenilor.

Principalele obiectivele specifice urmarite a fi atinse prin implementarea proiectului sunt:

1. Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin utilizarea unor aparate eficiente
energetic ce incorporeaza tehnologii noi prietenoase cu mediul

2. Ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor in general si a celor cu dizabilitati, in
special prin aducerea iluminatului public la valorile cantitative si calitative conform cerintelor nationale si
internationale

3. Reducerea consumului de energie electrica si diminuarea poluarii luminoase

4. Implementarea solutiilor de control prin senzoristica

Regimul juridic:

Modernizarea sistemului de iluminat public va fi realizata prin amplasarea de aparate de iluminat,
console metalice si echipamente de comanda pe peretii pasajului subteran si pe stalpii existenti.

Intregul obiectiv de investitie este amplasat pe terenuri situate in intravilanul municipiului Craiova, apartinand
domeniului public si aflate in proprietatea Municipiului Craiova.

Terenurile sunt libere de sarcini sau de interdictii ce afecteaza realizarea investitiei. Terenurile nu fac obiectul
unor litigii aflate In curs de solutionare la instantele judecatoresti si nu fac obiectul revendicarilor potrivit unor
legi speciale.

Scenariile tehnico - economice propuse:

Obiectivele propuse a fi atinse prin realizarea investitiei de modernizare a sistemului de iluminat public in
municipiul CRAIOVA precum si cerintele legislatiei in vigoare au condus la selectarea urmatoarelor scenarii
tehnico-economice:

Scenariul 1: Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului subteran si pe
pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie LED, console sustinere precum si implementarea
unui sistem de control al iluminatului prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune
(pasaj suprateran).

Solutia presupune :Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:

- 425 aparate de iluminat cu surse LED pasaj subteran;

- 94 aparate de iluminat LED pasaj suprateran;

- 94 console metalice;

- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;

- 94 module de telegestiune

Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat LED pasaj subteran




94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice

1 sistem comanda pasaj subteran

94 module de telegestiune

Durata de realizare si implementare a investitiei este de 8 luni inclusiv proiectarea.

Scenariul 2 : Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului subteran si pe
pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune,
console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Solutia presupune :
Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:

- 425 aparate de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune pasaj subteran;

- 94 aparate de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune pasaj suprateran;

- 94 console metalice;

- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;

- 94 module de telegestiune sodiu
Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat Sodiu pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module de telegestiune sodiu

Durata de realizare si implementare a investitiei este de 8 luni inclusiv proiectarea.

Costurile estimate pentru realizarea investitiei:

Scenariul 1 (recomandat)

Valoarea totala a investitiei este de 3.735.861,88 lei fara TVA sau 4.437.450,39 lei cu TVA.

Scenariul 2
Valoarea totala a investitiei este de 3.407.785,19 Lei fara TVA sau 4.047.717,35 lei cu TVA.

Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar al
sustenabilitatii si riscurilor:

Evaluare pentru Scenariul 1

Investitie medie reprezinta alternativa de a crea un sistem nou de iluminat cu montarea de aparate de
iluminat de tip LED, montare console de sustinere, precum si implementarea unui sistem de control al
iluminatului prin telegestiune si senzori.

Evaluare pentru Scenariul 2

Investitie mica reprezinta alternativa de a crea un sistem nou de iluminat cu montarea de aparate de
iluminat echipate cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune pe stalpi existenti, montare console
de sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului prin telegestiune.

Varianta recomandata de catre elaborator
O analiza comparativa a celor doua variante este redata in tabelul de mai jos:

Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2
Costul investitiei initiale (€ ) 4 5
Durata de realizare 5 5
Confort vizual — mediu luminos 5 2
Solutie de control si variere a fluxului luminos 5 3
Durata de viata a surselor 5 3
Intretinere si exploatare 5 3
Timp de interventie bazat pe informatiile din teren 5 5
Economie de energie 5 3
Valoarea neta actualizata VNA 5 4
Rata interna de rentabilitate RIR 5 3
Total 49 36

Detalierea punctajului:
Toate criteriile au folosit o scara simpla de la 1 1a 5 astfel:
1. Situatia cea mai proasta
2. Situatie defavorabila
3. Situatie neutra




4. Situatie favorabila
5. Situatie excelenta

In urma calcularii punctajului fiecarei variante (suma pe coloana), se recomanda adoptarea scenariului 1
pentru realizarea investitiei, bazat pe aparate de iluminat echipate cu surse de lumina formate de diode emitente
de lumina (LED), implementarea unui sistem de control al iluminatului prin telemanagement si senzori, din
urmatoarele considerente principale:

- Consumul de energie electrica este mult mai scazut in varianta utilizarii lampilor cu LED
- Zonele studiate sunt zone de locuinte, unde este necesara asigurarea unui ambient placut si confortabil;
- Investitia este relativ scumpa dar este orientata catre indeplinirea obiectivelor majore

- Aparatele de iluminat au randamente ridicate si permit pe de o parte asigurarea unui bun iluminat al caii
rutiere pentru securitatea conducatorilor auto si pe de alta parte un iluminat suficient al trotuarelor pentru
protectia pietonilor contra agresiunilor.

Avantajele scenariului recomandat
Avantajele scenariului 1 - constructiv bazat pe utilizarea aparatelor tip LED, retea aeriana si implementarea unui
sistem de telemanagement:

- Costul initial aferent investitiei este unul moderat

- Consumul de energie electrica scazut in varianta utilizarii aparatelor de iluminat cu LED

- Sistem de iluminat independent de alte utilitati sau operatori

- Investitie cu avantaje pe termen mediu si lung

- Aliniere la norme legale in vigoare si tendinte pentru dezvoltare a Municipiului

- Solutie tehnica complementara celei existente - aparate de iluminat LED

- Posibilitatea de comanda facila a aprinderii / stingerii sistemului de iluminat prin sistemul de
telegestiune

- Sporirea nivelului de siguranta.

Potrivit bilantului energetic, consumul la Pasajul Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu
strada A. I. Cuza si, respectiv cu strada Imparatul Traian, este de 587.995 kWh/an, iar in urma lucrarilor de
modernizare va ajunge la 157.286 kWh/an, scaderea consumului anual de energie fiind de 430.709 kWh, adica
73,25%. Emisiile de CO2 vor scadea de la 156 tone de CO2/an la 42 t CO2/an adica cu 114 t CO2/an.

Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

indicatori maximali

Valoarea totala (INV), inclusiv TVA ( lei / Euro)

Investitia — 4.437.450,39 LEI / 897.578,86 Euro (INV) , inclusiv TV A, la cursul euro de 1€ = 4,9438 LEI. din
care: - constructii-montaj 3.861.634,61 LEI/ 781.106,56 Euro (C+M), inclusiv TVA

indicatori minimali

Indicator de realizare (de output) Valoarea indicatorului la finalul implementarii
proiectului (de output)

Scaderea consumului anual de energie primara in 430.709

iluminat public (kwh/an)

Scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera 114

(echiv. tone de CO2)

Durata de realizare (luni)
Durata de realizare a investitiei: 8 luni

DEVIZUL GENERAL, conform H.G. 907/2016, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de
investitie Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj
Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.I. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian” pentru
Scenariul 1 Recomandat este In Anexa 1 la Raport.

Potrivit Ghidului de finantare al Programului privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public si a Devizului General privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului de investitie cuantumul
cheltuielilor eligibile este 4.298.959,61 lei, iar cheltuielile neeligibile ale proiectului sunt in valoare de
138.490,78 lei.

Avand 1n vedere cele expuse si tindnd cont de prevederile art. 129 alin 2 lit. b coroborat cu alin. 4 lit. d si
g, art.155 alin.1 lit.d, si art. 196 alin. 1 lit. a, din Ordonata de Urgentda a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul
administrativ, H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, precum si prevederile
Legii nr. 273/2006 privind finantele publice, supunem Consiliului Local al Municipiului Craiova urmatoarele:

- Participarea la Programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public;

- Aprobarea DEVIZULUI GENERAL, privind cheltuielile necesare realizérii obiectivului de investitie
Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat
Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.I. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian” conform Anexei
1 la Raport;



- Aprobarea documentatiei — economice (Documentatia de avizare lucrdri de interventie), Anexa 2 la

Raport si indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investitii “Eficientizare energetica si gestionare
inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii
Aries cu str. A.I. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian - scenariul 1, astfel:

indicatori maximali

Valoarea totala (INV), inclusiv TVA ( lei / Euro )

Anul 1: 100%, reprezentand

INV / C+M: 4.437.450,39 lei, inclusiv TVA / 3.861.634,61 lei, inclusiv TVA
INV /C+M 897.578,86 Euro, inclusiv TVA / 781.106,56 Euro, inclusiv TVA
Durata de realizare a investitiei: 8 luni

indicatori minimali

Indicator de realizare (de output) Valoarea indicatorului la finalul implementarii
proiectului (de output)

Scaderea consumului anual de energie primara in 430.709

iluminat public (kwh/an)

Scaderea anuald estimata a gazelor cu efect de serd 114

(echiv. tone de CO2)

- Asigurarea si sustinerea contributiei financiare aferente cheltuielilor implementarii proiectului si care

nu sunt finantate de Administratia Fondului pentru Mediu, in cuantum de 138.500 lei;

- Imputernicirea d-lui Alin Glivan, director executiv adjunct in cadrul Directiei Servicii Publice, si

semneze si sd depund cererea de finantare nerambursabild din cadrul Proiectului, precum si sd reprezinte
Municipiul Craiova in relatia cu Administratia Fondului pentru Mediu.

Director Executiv Adj., Sef Serviciu,
Alin Glavan Alina Marin

Imi asum responsabilitatea privind realitatea Imi  asum  responsabilitatea  privind
si legalitatea in solidar cu intocmitorul realitatea si legalitatea in solidar cu

inscrisului intocmitorul inscrisului
Data: .07.2022 Data: .07.2022
Semnatura: Semnatura:

intocmit,

insp. Cristi Mustata
insp. Mariana Popescu

Imi  asum  responsabilitatea  pentru
fundamentarea, realitatea si legalitatea
intocmirii acestui act oficial

Data: .07.2022

Semnatura:



MUNICIPIUL CRAIOVA
PRIMARIA MUNICIPIULUI CRAIOVA

Directia Juridica, Asistenta de Specialitate si Contencios Administrativ
Nr. 124480/ 11.07.2022

RAPORT DE AVIZARE
Avand in vedere:

— Referatul de aprobare nr. 124102/2022 al Directiei Servicii Publice - Serviciul

A dlsmndussmdaamamns my Bl mancd o edeman &5 Qaamsimntiitne S Flalllese = Dealadd X,
Admimnisirarca St Vionitorizarca Servicilior ae utilitate cuolicd,

— Raportul de specialitate nr. 124116/2022 al Directiei Servicii Publice - Serviciul
Administrarea si Monitorizarea Serviciilor de Utilitate Publica;

— HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice;

— Ordinul ministrului mediului, apelor si padurilor privind Ghidul de finantare din anul
2022 a Programului privind cregterea eficientei energetice a infrastructurii de
iluminat public;

— 0.U.G nr. 57/2019 privind Codul Administrativ;

— Legeanr. 514/2003 privind organizarea si exercitarea profesiei de consilier juridic;

AVIZAM FAVORABIL

propunerea privind participarea la Programul privind cresterca eficieniei energetice a
infrastructurii de iluminat public, aprobarea devizului general, documentatiei de avizare lucrari
de interventie si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de investitii — Eficientizare
energeticd si gestionare inteligentd a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj
Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu strada A. I. Cuza si, respectiv cu strada
Imparatul Traian

DIRECTOR EXFOTITIV INTOCMIT,

Ovidiu Misc consilier juridic Ana-Maria Mihaiu
{mi asum respon: ivind realitatea si {mi asum responsabilitatea pentru fundamentarea,
legalitatea in soli nitorul Inscrisului realitatea si legalitatea intocmirii acestui act oficial
Data 11.07.2022- Data 11.07.7°"7
Semnatura Semnatura
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Anexa 3
DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/20186, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj
Denivelat Subteran Pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian
SCENARIUL 1 - RECOMANDAT LED

Faza de proiectare: DALI

?:t Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA Valoare
TVA) (inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
\RTEA I-a
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenuluij
1.1 [Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducere |a starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4 [Cheltuieli pentry relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 |Alimentare energie electrica 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnici
3.1 |Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren (topografic si geotehnic) 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3 Docu‘merltatii suport si taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si 1,000.00 0.00 1,000.00
autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 |Proiectare 118,500.00 22,515.00 141,015.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3:5.3. 'Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii 48.500.00 9.215.00 57.715.00
$i deviz general
3.5.4. Documen?at,iile teh.nicg' necesare in vederea obtinerii 0.00 0.00 0.00
avnzeIor/acordurllor/autonzat,ulor
3.5.5. \/erificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
executie
3.5.6. Proiect tehnic Si detalii de executie 70,000.00 13,300.00 83,300.00
3.6 |Organizarea Procedurilor de achizitie publica 0.00 0.00 0.00
3.7 |Consultanti 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de investitii 50,000.00 9,500.00 59,500.00




Anewa 1 la Qﬂpa#,poé,z

3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cererii de finantare 50,000.00 9,500.00 59,500.00

3.7.1.2 Managementul de proiect 0.00 0.00 0.00

3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 |Asistenta tehnici 52,000.00 9,880.00 61,880.00

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 24,000.00 4,560.00 28,560.00

3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrrilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00

3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de

control al lucrérilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in 12,000.00 2,280.00 14,280.00

Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier 28,000.00 5,320.00 33,320.00

Total Capitol 3 221,500.00 41,895.00 263,395.00

CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi

4.1 |Constructii si instalatii 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
4.3 _|Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00

4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesits montaj si

echipamente de transport 0.00 0.00 0.00

4.5 |Dotari 145,000.00 27,550.00 172,550.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 4 3,390,071.10 644,113.51 4,034,184.61

CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli

5.1 |Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 |Comisioane, taxe, cote, costul creditului 42,290.78 0.00 42,290.78
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferents ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 16,950.36 0.00 16,950.36

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii i 068 3,390.07
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 16,950.36 0.00 16,950.36
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare SR00. g SR00.0
5.3 _|Cheltuieli diverse si neprevazute: 60,000.00 11,400.00 71,400.00
5.4 [Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00
Total Capitol 5 104,290.78 11,780.00 116,070.78
APITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total Capitol 6 20,000.00 3,800.00 23,800.00
TOTAL GENERAL 3,735,861.88 701,588.51 4,437,450.39
din care:C+M (Cap.1.2 + Cap.1.3 + Cap. 1.4 + 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
Cap.2 + Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)

in preturi la data de mai 2022/ 1 EURO = 4.9438

Data:
Beneficiar Intocmit,
Municipiul Craiova



Traian

NF. Valoare (fira TVA Valoare
Crt. Denumirea lucririi capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) (inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. JCONSTRUCTII SIINSTALATII 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
4.1.1. Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 0.00 0.00 0.00
.2 Rezistenti 0.00 0.00 0.00
4.1.3.)Arhitectur3 0.00 0.00 0.00
4.1.4.|Instalatii 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
TOTAL | - subcap. 4.1 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
4.2 ]4.2. Montaj utilaje i echipamente tehnolo ice si functionale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap. 4.2, 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 0.00 0.00 0.00
dik Utllgje. echipamente tehnologice si functionale care ny necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5 |Dotiri 145,000.00 27,550.00 172,550.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Iil - Subcap. 4.3+4.4.+4.5+4.6 145,000.00 27,550.00 172,550.00
TOTAL deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total L)) 3,390,071.10 644,113.51 4,034,184.61
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si respectiv cu str. Imparatul Traian

Municipiul Craiova
Str. 1 Decembrie 1918, nr 2, Craiova,
Jud. DOLJ

PROIECTANT : BETTCO CONSULTING

BENEFICIAR : Municipiul Craiova

Documentatie tehnica: Documentatie Avizare Lucrari de Interventie
(D.A.L.L)
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FOAIE DE CAPAT

DENUMIRE PROIECT:

Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei
in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat
Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza
si respectiv cu str. Imparatul Traian

FAZA:

ELABORATOR:

BENEFICIAR:

PROIECTANT GENERAL.:

PROIECT NR.

str. A.l. Cuza, nr. 7, municipiul CRAIOVA, jud. DOLJ

D.A.L.L

Bucuresti,
CUI: 14875472

Nr. Reg. Com. J40/8977/2002

=2 P

MUNICIPIUL CRAIOVA
Jud. DOLJ

ing. Tiberiu Barbosu

21/08/2020
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DECLARATIE DE CONFORMITATE

Noi, BETTCO CONSULTINGS.R.L, cu sediul in Bucuresti, sos. Pantelimon, nr. 255,
inmatriculatad la Registrul Comertului Bucuresti cu J40/8977/2002 , declaram pe proprie
raspundere, ca serviciul prestat catre Beneficiarul primaria  municipiului CRAIOVA la
documentatia D.A.L.L nr. 21/08/2020, Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a
energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia
strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian”, municipiul CRAIOVA,
jud. DOLJ la care se refera aceastd declaratie, este in conformitate cu prevederile normelor si
normativelor de specialitate in vigoare si anume:

v P100-1:2013 — Cod de proiectare seismica.

v Conform P100-1:2013 — Clasificarea constructiilor pe categoria de importanta.

Ordin MLPAT 9/N/15.03.93 — Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.
STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghef.

<

Legea 10/95 privind Calitatea in constructii.
CP 012-1:2007 Codul de practica pentru producerea betonului.
NE 012-2:2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton.

P 130:1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

RN N NN

Legea protectiei muncii 90/1996

MP008-2000 Normativ de siguranta la foc a constructiitor

SR-EN 13201:2015 privind iluminatul public

NTE 007 — Normativ pentru proiectarea sl executarea retelelor de cabluri electrice

< S NS

17 — Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente

cladirilor

Bucuresti,

Data: 05.2022 (,..--". x
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LISTA DE RESPONSABILITAT!

PROIECTANT GENERAL.:
SEF PROIECT:

NOTA @

ing. Tiberiu Barbosu

BETTCO CONSULTING S.R.L

Aceasta documentalie (piese scrise §i desenate) este proprietatea BETTCO CONSULTING S.R.L. si poate fi folositd in exclusivitate
a nu poate fi reprodusd, copiatd,

pentru scopul in care este in
imprumutatd, intrebuintatd total
CONSULTING S.R.L. acordaté in scris.

mod specific furnizatd conform prevederilor contraciuale. E
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sau parial, direct sau indirect in alt scop fard permisiunea prealabild a s

ocietati BETTCO
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6/118



M Eficientizare iluminat public - Pasaj Denivelat Subteran pe sub
| Bettco comsuling intersectia strazii Aries cu str. AL Cuza si respectiv ¢us sir. 19.%028 iPB
—

imparatul Traian

Wr./ cod proieci:

Denumire document:
Documentatie de avizare lucrari de
ir_xterventi@

Denuraire capitol-

1lnformatii generale privind obiectivul
de investitii

© Instalatii ‘ 7. Barbosy DALL

+ Intocrait: | Verificat Faza: Data:

30.05.2022

|

| Cod document: | stare document Versiuna Pagina

o1 | 7/118

Documentatie de Avizare Lucrari de Interventie

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
Obiectul de investitii : Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei

in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia
strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian

Aria de influenta a proiectului este compusa din Pasaj subteran Universitatii
bretele de acces si intersectiile strazii Aries cu str A.l. Cuza si respectiv cu str

Imparatul Traian.

1.2. Ordonatorul principal de credite / investitor
Datele de identificare ale ordonatorului principal de credite al investitiei :

Denumirea legala completa
(numele organizatiei):

MUNICIPIUL CRAIOVA

Cod de inregistrare fiscala

4417214

Nationalitatea

ROMANA

Statutul legal

institutie de administratie publica

Adresa oficiala

Str. A.l. Cuza, nr 7, CRAIOVA, Judetul DOU

Adresa postala

Str. A.l. Cuza, nr 7, CRAIOVA, Judetul DOU

Nr. telefon: codul tarii + codul
Judetului + numarul

004 0251 416235

Nr. fax: codul tarii + codul
Judetului + numarul

004 0251 411561

Situl organizatiei

WWW.primariacraiova.ro

1.3. Ordonatorul de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul.
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1.4. Beneficiarul investitiei
Beneficiarul si titularul investitiei este Municipiul CRAIOVA

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie
Documentatia de avizare a lucrarilor de interventie a fost realizata de firma BETTCO
CONSULTING, cu sediul in Bucuresti, sos. Pantelimon, nr 255.

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventie

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Orasul Craiova este situat in centrul regiunii istorice Oltenia, intr-o zona de
relief relativ joaséd de cAmpie, facand parte din intinsa Campie Romana. Mai exact,
Craiova este asezatd in CAmpia Olteniei, iar altitudinea medie la care se afla orasul
este de 100 m indltime. Clima din orasul Craiova este temperat-continentald de
campie cu puternice influente venite dinspre Marea Mediterand datoritd situarii
orasului in sudul Romaniei. Datorita acestui fapt, verile sunt lungi, calduroase si
uscate, iar iernile blande si scurte. Temperatura medie anuald este de 11-12° C.
Orasul Craiova este traversat de raul Jiu, unul dintre cele mai importante din tar3,
lacurile Balta Craiovitei si lzvorului aflandu-se pe teritoriul sau.

Municipiul Craiova este situat in sudul Romaniei, pe malul stang al Jiului, la
iesirea acestuia din regiunea deluroasa, la o altitudine cuprinsa intre 75 si 116 m.
Craiova face parte din Campia Romana, mai precis din Campia Olteniei care se
intinde intre Dundre, Olt si podisul Getic, fiind strabatuta prin mijloc de Valea Jiului.
Orasul este asezat aproximativ in centrul Olteniei, la o distanta de 227 km de
Bucuresti si 68 km de Dundre. Forma orasului este foarte neregulata, in special spre
partea vesticd si nordicd, iar interiorul orasului, spre deosebire de marginea
acestuia, este foarte compact.

Regimul climatic este temperat continental specific de campie, cu influente
submediteraneene datorate pozitiei depresionare pe care o ocupa judetul in sud-
vestul tarii. Valorile medii ale temperaturii sunt cuprinse intre 10-11,5°C iar
precipitatiile sunt mai scézute decét in restul teritoriului.

Relieful orasului Craiova se identifica cu relieful judetului Dolj, respectiv de
cAmpie. Spre partea nordicd se observa o usoara influenta a colinelor, in timp ce
partea sudicd tinde spre lunca.
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Conform recensamantului efectuat in 2011, populatia municipiului Craiova
se ridica la 269.506 locuitori, in scadere fatd de recensamantul anterior din 2002,
cand se inregistraserd 302.601 locuitori.’! Majoritatea locuitorilor sunt romani
(89,49%), cu o minoritate de romi (1,96%). Pentru 8,25% din populatie,
apartenenta etnica nu este cunoscutd. Din punct de vedere confesional,
majoritatea locuitorilor sunt ortodocsi (91,03%). Pentru 8,11% din populatie, nu
este cunoscutad apartenenta confesionala.

Cateva din propunerile de rezolvare a problemelor de mediu pentru
atingerea obiectivului ce priveste acest domeniu sunt:
“||. Reducerea ,per capita” a emisiilor de CO2 generate la nivelul orasului

CRAIOVA prin:
1. Cresterea eficientei/performantei energetice

> Modernizarea si dezvoltarea infrastructurii sistemului de iluminat

% Modernizarea energeticd a clddirilor publice, rezidentiale, a
echipamentelor/instalatiilor

% Crearea unei binci de date energetice prin inventarierea
caracteristicilor constructive a cladirilor si evaluarea performantelor
energetice acestora prin cuantificarea consumurilor energetice anuale
pe suprafatd/volum si destinatie, persoand, precum si gradul de uzura
al constructiei

A7

Implementarea standardelor de performanta energetica

A
7

A%

Dezvoltare competente in domeniul eficientei energetice
Promovarea principiilor eficientei energetice”

Y

Eficienta energetica reprezinta o modalitate importantad prin care pot fi
abordate problemele cauzate de dependenta crescandi fatd de importurile de
energie si de cantitatea redusd de resurse energetice.

Administratia locala, ca nivel de guvernantd cel mai apropiat de cetdteni,
este cel mai bine plasata pentru a aborda chestiunile legate de climd intr-un mod
cuprinzator, structurile de guvernanta local3 a oraselor detinand un rol crucial in
atenuarea efectelor schimbdrilor climatice, cu atat mai mult cu cat 80% din
consumul de energie si emisiile de CO2 sunt asociate cu activitatile urbane. In acest
context, autoritatea locala care este atit consumator cat si furnizor de servicii
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publice locale, dar si organismul de reglementare locald, de consultantd pentru
cetdteni, constituie elementul motor dintr-o comunitate si poate propune si sustine
actiuni care sa duca la cresterea eficientei energetice pentru teritoriul pe care il
administreaza.

Trecerea la o economie mai eficientd din punct de vedere energetic
faciliteaza accelerarea difuzarii si adoptarii solutiilor inovatoare in plan tehnologic
si astfel imbunatateste competitivitatea economica, favorizand cresterea
economici si crearea de locuri de munca de inalt3 calitate in mai multe sectoare
care au legiturd cu eficienta energetica.

Eficienta energeticd constituie un element esential in asigurarea durabilitatii
utilizsrii resurselor de energie si valorificarii potentialului considerabil de crestere
a economiilor de energie al cladirilor, al transporturilor, al produselor si proceselor.
Potentialul existent de economisire rentabil3 a energiei include atat economiile din
sectorul aproviziondrii cu energie, cat si cele din sectorul utilizatorilor finali.

In conformitate cu documentele strategice asumate, UAT CRAIOVA a
demarat realizarea investitiilor in renovarea cladirilor rezidentiale si de interes
public In vederea imbunatatirii performantei energetice a parcului imobiliar,
promovarea realizarii constructiilor noi dupd cele mai stricte cerinte de eficienta
energetica, promovarea politicilor de stimulare a reducerii consumului final de
energie, a educarii pentru schimbarea comportamentald a consumatorilor de
energie, a incheierii de contracte de achizitii publice de lucrdri, bunuri sau servicii
eficiente din punct de vedere energetic, a modernizarii si intregirii sistemului de
iluminat existent. Acestea sunt cateva din masurile care vor contribui la reducerea
dependentei energetice.

In acest context, modernizarea sistemului de iluminat public al municipiului,
vine ca 0 necesitate de adaptare a municipiului la cresterea numarului de
gospodarii, dar si la noile cerinte sprijinire a eficientei energetice, a gestionarii
inteligente a energiei si a utilizarii energiei din surse regenerabile in infrastructurile
publice si in sectorul locuintelor. Prin obiectivul de investitii “Eficientizare
energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public
Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv
cu str. Imparatul Traian”, autoritatile locale propun modernizarea infrastructurii de
iluminat prin ridicarea performantelor elementelor ce compun sistemului existent.

De asemenea, este propusa instalarea unui sistem de comanda, implementat
la nivelul pasajului subteran care, prin controlul individual al fiecarui corp de
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iluminat, va asigura realizarea unei reduceri a consumului de energie electrica in
iluminatu! public.

Prin aceste actiuni proiectul adreseaza domeniul reducerii emisiilor de COz2,
domeniu abordat prioritar de UAT CRAIOVA, sprijinit de Comisia Europeana,
Comitetului Regiunilor, Parlamentul European si Banca Europena de Investiii. UAT
CRAIOVA s-a angajat voluntar la cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor
de energie regenerabila pe teritoriul ei, pentru atingerea si depasirea obiectivului
Uniunii Europene de reducere cu 20% a emisiilor de CO2 pana in 2020.

Astfel se propun masuri de eficientizare a utilizarii resurselor energetice la
nivel local, de introducere a surselor de energie regenerabild, de dezvoltare de
programe locale si actiuni destinate reducerii consumurilor de energie in sfera
serviciilor comunitare de utilitdti publice, in cladirile publice si de locuinte
construite, dar si actiuni si masuri in perspectiva dezvoltarii urbane a localitatii.

Obiectivul general al Orasului CRAIOVA pentru anul 2020 este reducerea
»per capita” a emisiilor de CO2 generate la nivelul orasului cu 20% fata de nivelul
celor generate in anul de referintd, prin imbunatatirea eficientei energetice in
infrastructura socio-urbana si utilizarea surselor de energie regenerabile.

Cateva din obiectivele subsecvente obiectivului general sunt:

1. atragerea surselor de finantare externd pentru finantarea actiunilor
preconizate;

2. atragerea capitalului privat in finantarea investitiilor din domeniul
infrastructurii urbane;

3. promovarea parteneriatului social;

siguranta si cresterea calitatii serviciilor publice;

5. crearea de noi locuri de munca si pregatirea continua a resursei umane.

in vederea cresterii eficientei energetice, UAT CRAIOVA se va concentra pana
in anul 2020, pe realizarea masurilor pentru modernizarea retelei de iluminat
public pe baza de indicator de performantd energetica si utilizarea tehnologiilor
inovatoare care permit reglajul/ controlul caracteristicilor acestuia.

In acest sens sunt prevazute urmatoarele actiuni/masuri cheie:

a. Efectuarea unei expertize lumino-tehnice riguroasa a zonelor din orag
analizate, clasificarea acestora pe clase de iluminat, conform normativelor
internationale si stabilirea parametrilor lumino-tehnici pentru fiecare
categorie, care sa fie obligatorii pentru operatorul serviciului public;

P
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b. Efectuarea unui studiu economico-financiar riguros privind gestiunea directa

2.2,

catre
ilumin

sau indirects a serviciului public, oportunitatea si necesitatea concesionarii
acestuia sau a incheierii de contracte de performanta energetica;

Tnlocuirea tuturor surselor de iluminat existente de tip 1ampi cu vapori de
mercur cu surse de lumind de tip High Pressure Sodium Lamp sau LED;
Realizarea dimming-ului (reducerea fluxului luminos in anumite intervale de
timp si in anumite zone, setate in functie de trafic i conditiile de siguranta
ale zonei);

Stabilirea unor indicatori de performanta pentru operatiunile de intretinere
a sistemului de iluminat (interventie prompt3, inlocuirea surselor de iluminat
doar in timpul noptii, etc);

Modernizarea iluminatului pietonal (trotuare) utilizand corpuri de iluminat
dotate cu surse de iluminat eficiente energetic;

Atragerea capitalului privat pentru modernizarea sistemului de iluminat prin
contracte de tip parteneriat public - privat, de performanta energetica sau
de servicii energetice;

Reabilitarea iluminatului arhitectural si ornamental pentru punerea in
valoare a monumentelor istorice si arhitectonice utilizdnd echipamente
eficiente energetic;

Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

n prezent serviciul de iluminat public al Municipiului CRAIOVA este delegat
un operator licentiat de iluminat public, operator ce asigura serviciul de
at public pe raza municipiului. Administratia locala a realizat un audit asupra

sistemului de iluminat local pentru a avea o imagine scop inventarierea sistemului
de iluminat public, urmarind distributia stradala a retelei de iluminat. Auditul a

centra

lizat urmatoarele date caracteristice ale retelei: modul de pozare al retelei,

tipul si puterea electrica a corpurilor de iluminat, tipul consolelor, punctele de
aprindere (interne sau externalizate), posturile de transformare.

ilumin

Obiectivele activitatii de audit:

- Inventarierea elementelor componente ale infrastructurii sistemului de
at public, asa cum sunt ele definite prin Art 3.3 aliniat 6 al Legii230/2006,

respectiv:

a) Clasificarea aparatelelor de iluminat public
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b) Aparate de iluminat sisurse de iluminat
¢} Stalpi de iluminat public
d) Console de sustinere
e) Descrierea retelelor electrice
f) Punctele de aprindere(PA)
g) Parametrii de consum
. Identificarea gradului de uzura fizica si morala a elementelor
componente ale infrastructurii sistemului de iluminat public (SIP)
Recomandarile facute in raportul de audit au fost urmatoarele:

= jinlocuirea aparatelor de iluminat cu performante scazute aflate intr-o
ctare avansata de uzura fizica si morala cu aparate de iluminat noi, cu
consum si emisii de CO2 reduse - tehnologie LED;

= implementarea unui sistem de telegestiune a iluminatului public

In sistemul de iluminat public existent al municipiului se identifica o singura
categorie de investitie:

Categoria DALI - strazi pe care exista sistem de iluminat public dar unde
trebuie ridicat nivelul performantelor prevazute initial in ceea ce priveste
calitatea iluminatului si eficienta energetica;

Pasajul subteran Universitatii bretele de acces si intersectiile strazii Aries cu
str A.l. Cuza si respectiv cu str Imparatul Traian detin iluminat public aflat intr-o
stare avansata de degradare, este functionala partial si acopera in proportie de 98
o arterele de circulatie din zona analizata. Mai jos este prezentata situatia detaliata
actuala a sistemului de iluminat public in aria de influenta a proiectului.

In categoria DAL, strazile/tronsoane de strazi pe care exista iluminat public
care se modernizeaza sunt urmatoarele artere de circulatie:
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intrare Nord 3 benzi

Intrare Nord 2 benzi
PASAJ SUBTERAN

intrare Sud 2 benzi

Acces pasaj- N

Acces pasaj - S
Strazi adiacente NV (B-dul Carol 1)
| Strazi adiacente NE (B-dul Carol 1)
Strazi adiacente SV (Str. Aries)
Strazi adiacente SE (Str. Aries)
PASAJ SUPRATERAN Pasaj suprateran (Str. Aries) V
Pasaj suprateran (Str. Aries) V +

parcare

Pasaj suprateran (Str. Aries) E

Giratoriu S

Intersectie N *
{cu Str. A. 1. Cuza)

Pentru Categoria DALI - Analiza situatiei existente

Constructia existenta — sistemul de iluminat aflat in functiune in momentul
studiului este compus din urmatoarele elemente : stalpi de sustinere (din beton sau
metalici) , aparate de iluminat, retele electrice subterane si aeriene { LES si LEA),
cutii de distributie si puncte de aprindere.

succint elementele sistemului de iluminat public existent sunt:

B TOTAL STALPI : 94 | buc
TOTAL APARATE DE ILUMINAT : 519 | buc
TOTAL RETEA ELECTRICA : 2,04 | km |

Aparatele de iluminat identificate in urma auditarii sistemului de iluminat actual
sunt descrise in anexa 1 — situatia existenta detaliat pe fiecare artera si centralizat
in tabelul de mai jos.
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Putere instalata
Nr | Destinatie / Tehnologie Tip AlL Cant lampa / corp
W
1 Pasaj subteran / Proiector functionare zi 369 | buc 250
| 2 | Vapori sodiu la inalta | Proiector functionare noapte | 20 | buc 150
presiune Proiector functionare noapte | 36 buc 70
4 Pasaj suprateran / Aparat iluminat stradal 76 | buc 150
| v ' <odiu la inalt3 =
. apori so .|u ainaltd Aparat d.e |Ium|n:it stradal 18 | bue 550
presiune intersectii
TOTAL: 519 | buc
Descrierea constructiei existente :
succint elementele sistemului de iluminat public existent sunt:
TOTAL STALPL : 94 buc
TOTAL APARATE DE ILUMINAT : 519 buc
TOTAL RETEA ELECTRICA : 2,04 km

sistemul de iluminat public din Municipiul CRAIOVA - Pasaj subteran
Universitatii bretele de acces si intersectiile strazii Aries cu str A.l. Cuza si respectiv
cu str Imparatul Traian - este alimentat la tensiunea de 0,4 kV, prin intermediul
retelelor electrice aeriene si subterane, din posturi de transformare operate de
societatea CEZ - DISTRIBUTIE OLTENIA,

Vechimea retelei de iluminat stradal este de 10-15 de ani, existand un
potential ridicat de reabilitare/modernizare.

Deficiente constatate la starea actuald a sistemului de iluminat public

analizat sunt:
. Tehnologie veche i depdsita tehnic a corpurilor de iluminat

existente;

- Nivelul de iluminare neconform cu prevederile standardelor si
normelor specifice lucru care favorizeazd incidente rutiere;

- Disfunctionalitati si intreruperi in furnizarea iluminatului public;

i Ineficientd energeticd, randament luminos scizut al aparatelor de

iluminat existente;
15/118
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Cheltuieli ineficiente prin costuri mari de mentenantd, date de
caracteristicile tehnice depésite si de uzura componentelor;
3 Aspect fizic disonant fata de cerintele unei localitati cu potential de
rangul Municipiului CRAIOVA;
- Gestiune greoaie a sistemului datoritd lipsei de informatii specifice
care s-ar putea inregistra in timp real de citre operatorul serviciului de iluminat;

Avand in vedere cele de mai sus se identifica urmatoarele necesitati:
. modernizarea SIP existent, respectiv implementarea unor solutii de iluminat
eficiente atat din punct de vedere al protectiei mediului, cat si din punct de
vedere economic si financiar
- reducerea poluarii luminoase si asigurarea unui iluminat corespunzator pe timp
de noapte astfel incat sa corespunda cu parametrii luminotehnici impusi prin
normativele in vigoare
- introducerea solutiilor de control a iluminatului prin sistem de telegestiune Si
senzori ce au capacitate de adaptare a iluminatului la necesitatile de trafic.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Modernizarea sistemului de iluminat public trebuie s3 asigure satisfacerea
unor cerinte si nevoi de utilitate publici ale comunitatii locale, dupd cum urmeaza:

e imbunitatirea calitatii iluminatului public din Municipiul CRAIOVA ;

e evitarea poluarii luminoase

e optimizarea consumului de energie;

e garantarea permanentei in functionarea iluminatului public;

e realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a
contractului de cooperare si un echilibru intre riscurile si beneficiile asumate prin
contract (structura si nivelul tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al
prestatiei si vor fi in conformitate cu prevederile legale);

e administrarea corectd si eficientd a bunurilor din proprietatea publica si a
banilor publici;

o ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;
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e cresterea gradului de securitate individuald si colectivd in cadrul
comunititilor locale, precum si a gradului de siguranta a circulatiei rutiere si
pietonale;

e sustinerea si stimularea dezvoltirii economico-sociale a localitatilor;

e functionarea si exploatarea in conditii de sigurantd, rentabilitate si
eficientd economicd a infrastructurii aferente serviciului;

e nediscriminarea si egalitatea tuturor consumatorilor prin asigurarea unui
standard unitar calitativ si uniform raspandit teritorial in comunitate;

o dezvoltarea durabild a sistemului de iluminat public;

e liberul acces la informatii privind aceste servicii publice;

e transparentd, consultarea si antrenarea in decizii a cetatenilor.

Infrastructura iluminatului public poate fi utilizatd si in scopul implementarii
structurilor pentru supraveghere video a zonelor comunitare cu risc ridicat pentru
producerea de infractiuni sau contraventii. Tn asemenea conditii, prima etapa
pentru atingerea climatului de sigurantd specific unei comunitati europene il
reprezintd imbundatatirea calitatii iluminatului public. .

In acord cu cele expuse, un sistem de iluminat public deficitar impieteaza
elementelor de securitate ce activeaza zilnic in comunitate (politie, jandarmerie,
agenti de securitate ai companiilor private), afectand chiar si eficacitatea unei
solutii de supraveghere video. Din perspectiva securitatii comunitatii, efectul
imediat al unui iluminat public ineficient este suprasolicitarea personalul disponibil
ins3rcinat cu activitatea de preventie a faptelor antisociale, fie ele infractionale sau
contraventionale. lluminatul public poate conduce asadar la cresterea gradului de
monitorizare activi sau pasiva a spatiilor publice din cadrul comunitatii, ajutand la
prevenirea si combaterea infractiunilor si  criminalitatii, sporind eficienta
interventiilor operative in cazul unor amenintari la adresa integritatii persoanelor
sau a bunurilor proprietate publica sau privata.

Numirul de infractiuni de furt, de talharie, de distrugere, de loviri si alte
violente creste in cadrul acelor comunitati care nu beneficiaza de un iluminat
corespunzator pe timpul noptii, astfel incat fenomenele antisociale sd fie
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descurajate. Administrarea eficientd a acestui serviciu apare ca o necesitate pentru
cresterea gradului de securitate de la nivelul comunitatii locale, impunandu-se ¢a
resursele investite sa fie in acord cu gradul de uzurd al sistemului, iar extinderea
sistemului sa fie proportionald cu evolutia ariei ce include spatiilor publice pe care
trebuie sa le deserveasca.

Evitarea poluarii luminoase respectiv evitarea degradarii ambientului
luminos interior si/sau exteriof, determinatd  fie de luminantele ridicate sau
contrastele mari de luminantd, fie de culoarea luminii surselor alese
necorespunzdtor sau d amestecului de culori aparente ale surselor reprezinta o
conditie definitorie.

Astfel masurile luate in considerare de auditurile luminotehnic si energetic
prevad :

. utilizarea de aparate de iluminat cu tehnologie LED in care directionarea
fluxului lumnios catre suprafata utila este complet controlabila
- proiectarea va fi realizata cu aparate de iluminat cu puteri impuse maximal
astfel incat sa se poata obtine valori ale luminantelor crescute nejustificat
sau contraste mari de luminanta
- utilizarea unei singure tehnologii — LED si a unei culori unice a surselor de
lumina — 3000 k
implementarea unui sistem de control prin senzoristica

Obiectivul general al proiectului este modernizarea SIP pentru cresterea
oficientei energetice in municipiul Craiova prin implementarea unor solutii de
iluminat moderne care au drept scop cresterea gradului de sigurantd, reducerea
consumurilor actuale de energie fdrd a afecta confortul cetatenilor.

Principalele obiectivele specifice urmarite a fi atinse prin implementarea
proiectului sunt:

1. Modernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin
utilizarea unor aparate eficiente energetic ce incorporeaza tehnologii noi
prietenoase cu mediul

2 Ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor in general si
a celor cu dizabilitati, in special prin aducerea iluminatului public ia valorile
cantitative si calitative conform cerintelor nationale si international

3 Reducerea consumului de energie electrica si diminuarea poluarii
luminoase

4. Implementarea solutiilor de control prin senzoristica
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3. Descrierea constructiei existente

3.1, Particularitati ale amplasamentului
a) Zona si amplasamentul

Municipiul: Municipiul CRAIOVA, judetul DOLJ

Amplasament: Municipiul CRAIOVA, judetul DOU - Pasaj subteran Universitatii
bretele de acces si intersectiile strazii Aries cu str Al Cuza si respectiv cu str
Imparatul Traian.

Lucrarile de modernizare a sistemului de iluminat public se vor realiza in
intravilanul municipiului CRAIOVA, in interiorul pasajului subteran si pe stalpii
existenti.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Toate strazile ce fac parte din obiectul de investitie sunt situate in intravilanul
municipiului CRAIOVA asa cum reiese din plan 1Z01 - Plan de incadrare in zona
municipiul CRAIOVA

c) datele seismice si climatice
i) Date privind zonarea seismica:

7ona CRAIOVA in care se incadreaza terenurile supuse investitiei, are o
structurd geologica relativ noud, formatd din terenuri deformabile, de consolidare
medie, este un areal sensibil manifestarilor vrancene.

Valoarea de varf a acceleratiei a terenului supus investitiei, pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani cu 20% probabilitate
de depdsire in urmdtorii 50 de ani, este: ag=0,30g, iar perioada de control a
spectrului de rdspuns Tc=1,6sec.

i) fncadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de
teren, inundatii) in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare;

7ona CRAIOVA in care se incadreazd obiectivul de investitii, are o structura
geologica noud, formata din terenuri deformabile, de consolidare medie, este un
areal sensibil manifestarilor seismice vrancene.

Conform normativului G.T. 006 — 97, elaborat de ISPIF, privind zonarea
teritoriului functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren, zonain care
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este amplasat perimetrul cercetat, este caracterizatd cu potential scdzut de
producere a alunecarilor de terensi probabilitate pra

Actiunile propuse prin proiect nu sunt actiuni
cutremure.

ctic 0 de producere 3 acestora.
susceptibile a fi influentate de

N
l‘l
1

Seare
£ 3 0r0 OO

urcs ois

Extras Harta de Zonare Seismica a Romaniei in functie de

acceleratia a. a terenului cu IMR=225 ani si 20%
probabilitate de depésire in 50 de ani. UTCB

RISCURI

Municipiul CRAIOVA este parte integranta a “planului de analiza si acoperire a

riscurilor al judetului DOLJ” plan ce stipuleaza masurile importante de eliminirare /
diminuare a efectelor tuturor calamitatilor previzibile.

iii)  Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in
baza studiilor existente, a documentarilor, cu indicarea

surselor de informare enuntate bibliografic.
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Date fiind caracteristicile lucrarilor realizate in cadrul proiectului, lucrari de
interventie de-a lungul! cailor de circulatie rutiere si pietonale ale municipiului, nu
a fost necesara realizarea unor analize hidrologice.

iv)  Date climatice si de relief
Obiectivul de investitie, respectiv sistemul de iluminat public al municipiului
este intins pe suprafata intregului municipiul CRAIOVA, este un municipiul situat
intr-o zona cu clima temperat continental, cu nuanta excesiva, cu veri calduroase si
secetoase si ierni friguroase. Conditiile climatice si de relief ale zonei au o influenta
foarte mica asupra scenariilor de realizare a investitiel.

d) Studii de teren
i) Studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii
conform reglementarilor in vigoare
Nu e cazul
i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice,
de stabilitate ale terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;
Nu e cazul
e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente
Data fiind amplasarea obiectivului de investitii pe stalpii existenti nu exista
retele edilitare ce pot necesita relocare/protejare si nu este necesara obtinerea
unui certificat de urbanism.
f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia
Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv
schimbari climatice, ce pot afecta investitia este realizat in cadrul matricei riscurilor
investitiei privind moderizarea sistemului de iluminat public in municipiul

CRAIOVA— anexa 7

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat
invecinata ; existenta conditionarilor specifice in cazul zonelor protejate;

Sistemul de iluminat propus se amplaseaza pe peretii pasajului subteran si pe

stalpii existenti prin inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu alte aparate de
iluminat. Astfel nu pot exista interferente cu monumente istorice sau situri
arheologice. In cadrul zonelor analizate nu exista zone protejate.
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3.2. Regimul juridic

Modernizarea sistemului de iluminat public va fi realizata prin amplasarea de
aparate de iluminat, console metalice si echipamente de comanda pe peretii
pasajului subteran si pe stalpi existenti.

Intregul obiectiv de investitie este amplasat pe terenuri situate in intravilanul
municipiului CRAIOVA, apartinand domeniului public si aflate in proprietatea
Municipiului CRAIOVA, jud. DOLI.

Terenurile sunt libere de sarcini sau de interdictii ce afecteazd realizarea
investitiei. Terenurile nu fac obiectul unor litigii aflate in curs de solutionare la
instantele judecétoresti si nu fac obiectul revendicarilor potrivit unor legi speciale.

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemtiune
Din punctul de vedere al naturii proprietatii se distinge 1 caz:

e Pasajul subteran si stalpii existenti sunt proprietatea municipului Craiova —
retea de iluminat reabilitata cu cabluri amplasate subteran si stalpi metalici
- Pasaj subteran Universitatii bretele de acces si intersectiile strazii Aries cu
str A.l. Cuza si respectiv cu str Imparatul Traian

b) Destinatia constructiei existente

Constructia existenta are in acest moment destinatia de suport pentru
aparatele de iluminat public ce asigura iluminatul in pasajul si pe strazile analizate.

Proiectul propus de modernizare va mentine destinatia actuala a constructiei
fara a aduce modificari — nici din punct de vedere constructie nici din punct de
vedere a destinatiei utilizarii acesteia.

Atat stalpii de iluminat cat si reteaua electrica existenta se pastreaza iar prin
inlocuirea aparatelor de iluminat se amplaseaza elemente mai usoare sicu o putere
instalata mai redusa fapt ce nu poate afecta constructia existenta.

c¢) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate precum si zonele de protectie ale acestora si
in zonele construite protejate

Constructia existenta nu se afla in listele monumentelor istorice , situri
arheologice, arii naturale protejate precum si zonele de protectie ale acestora siin
zonele construite protejate.
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Constructia va fi mentinuta atat ca exisitenta si caracteristici cat si ca
functionalitate.

d) Informatii/obligatii/ constrangeri extrase din documentatiile de urbanism

Proiectul nu necesita emiterea unui certificat de urbanism avnd in vedere
faptui ca modificarile nu au efecte asupra constructiilor existente nici constructiv,
nici functional, nici estetic (sunt prevazute aparate de iluminat cu design similar) si
nici din punctul de vedere al instalatiilor electrice.

3.3. Caracteristici tehnice si parametrii specifici

a) Categoria si clasa de importanta
Incadrarea constructiilor existente ce reprezinta suport pentru lucrarile de
interventie propuse este :

e Pasaj subteran - propietatea a Municipiului Craiova - reprezinta constructie ce
este utilizata in acest moment ca suport pentru sistemul de iluminat existent ce
deserveste pasajul. Pentru acest motiv incadrarea este

CLASA DE IMPORTANTA : 1
CATEGORIA DE IMPORTANTA : A

e Stalpii metalici — proprietatea Municipiului Craiova — Pasaj suprateran —
intersectiile strazii Aries cu str A.l. Cuza si respectiv cu str Imparatul Traian -
reprezinta stalpi ce au rol de suport exclusiv pentru aparatul de iluminat motiv
pentru care reprezinta constructii de mica importanta pentru siguranta publica,
constructii temporare.

CLASA DE IMPORTANTA : 4
CATEGORIA DE IMPORTANTA : D

b) Cod in lista monumentelor istorice
Nu e cazul
c) An/ani/perioade de constructie pentru fiecare corp de constructie
Din punctul de vedere al perioadelor in care constructiile au fost realizate exista
2 cazuri:
e Pasaj subteran si stalpi metalici ce folosesc ca suport pasajul subteran —
propietatea a Muncipiului Craiova - a caror perioada de constructie este
identificata in anul 2013.
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e Stalpii metalici — proprietatea Municipiului Craiova ~ Pasaj suprateran -
intersectiile strazii Aries cu str A.l. Cuza si respectiv cu str Imparatul Traian - ce
au fost realizati prin investitia municipiului Craiova in perioada 2008-2013.

d) Suprafata construita

Suprafata construita a elementelor suport a instalatiei electrice ce reprezinta
obiectul prezentului proiect este compusa din suprafata peretilor pasajului
subteran ocupata de instalatia de iluminat, suprafata fundatiilor stalpilor de
metalici si suprafata santului retelei subterane de iluminat public, respectiv 997,16
mp.

e) Suprafata construita desfasurata
In acest caz suprafata construita desfasurata se identifica cu suprafata
construita si este egala cu 997,16 mp.

f) Valoarea de inventar a constructiei

Constructiile suport pentru prezentul proiect — pasaj subteran si stalpii de
metalici ~ reprezinta investitii ale municipiului Craiova. Valoarea acestora este
descrisa in documente specifice.

g) Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente
Nu e cazul.

3.4. Analiza starii constructiei pe baza concluziilor auditului luminotehnic si
ale auditului energetic.

Elementele sistemului de iluminat autitat sunt:
a) Corpurile si sursele de iluminat

Clasificarea corpurilor de iluminat existente pe conturul energetic analizat,
in functie de puterea instalata a acestora gi, respectiv, de tehnologia folosita, este
prezentata in tabelul de mai jos.
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Putere Putere
instalata | instalata
Nr | Destinatie / Tehnologie Tip AlL Cant lampa / corp
corp iluminat
w w
1 Pasaj subteran / Proiector functionare zi 369 | buc 250 276
2 | Vaporisodiu lainaltd Proiector functionare noapte 20 | buc 150 172.5
3 presiune Proiector functionare noapte | 36 | buc 70 80.5
4 Pasaj suprateran / Aparat iluminat stradal 76 | buc 150 172.5
Vapori sodiu la naltd Aparat de iluminat stradal
5 2 ) parat ) 18 | buc| 250 | 276
presiune intersectil
TOTAL: 519 | buc

b) Liniile electrice

Instalatia de iluminat pe care s-a definit conturul energetic este alimentata
cu energie electrica din punctele de transformare, respectiv din punctele de

aprindere.

Se identifica 2 tipuri de retele electrice :
Retea de tip LEA —retele pozate aparent pe peretii pasajului subteran -

pasaj subteran - 0,37 km

Retea de tip LES - Pasaj suprateran — intersectiile strazii Aries cu str A.L Cuza
si respectiv cu str imparatul Traian ~ 1,67 km

Informatiile despre LES sunt doar partial culese si estimate deoarece nici
Beneficiarul si nici distribuitorul local de energie electricd nu au reusit sa furnizeze

date complete.

Alimentarea corpurilor de iluminat se face prin :
2 conductor de conexiune si cleme de conexiune pt LEA
= cablu de conexiune (coloani electricd), de tip Cyy 3x2,5 mm?2 pt LES
Auditorul a putut observa un mix de sectiuni si materiale ale conductorilor
care sunt conectati in cadrul instalatiilor, in multe situatii acest aspect tehnic
generand probleme in furnizarea iluminatului datoritd intreruperilor cauzate de
aparitia coroziunii prin pile electrice.

c) Elemente suport

e Pasaj subteran si stalpi metalici ce folosesc ca suport pasajul subteran —
propietatea a Muncipiului Craiova - a caror perioada de constructie este

identificata in anul 2013
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e Stalpii metalici — proprietatea Municipiului Craiova — Pasaj suprateran -
intersectiile strazii Aries cu str A.l. Cuza si respectiv cu str Imparatul Traian - ce
au fost realizati prin investitia municipiului Craiova in perioada 2008-2013.
In ambele cazuri elementele suport se afla in stare buna, fara a prezenta
elemente de structura afectate si indeplinesc in totalitate rolul functional.

Solutiile de iluminat adoptate pana in prezent nu au tinut cont de necesitatile
descrise de standardele si normativele in vigoare ci doar de necesitatea de a
acoperi din punct de vedere al iluminatului pasajul si strazile din municipiul.

Asa cum se desprinde din concluziile expertizei luminotehnice 95 % din strazi
nu se incadreaza in clasele de iluminat prevazute de standardul SR EN 13201:2015
si CIE 088 :2004 iar in anumite locuri amplasarea stalpilor este realizata din conditii
tehnologice de pozare a retelelor de alimentare fara a urmari necesitatile
luminotehnice.

Conceptia ansamblului a fost realizat cu multi aniin urma fara a exista studii
si standarde privind iluminatul bazate pe standardele actuale.

Deasemenea intretinerea realizata doar in mod corectiv — inlocuirea
componentelor defecte, fara a exista un program de intretinere preventiva, a
condus la diminuarea nivelelor de iluminare si deteriorarea aparatelor de iluminat
din punct de vedere performante luminotehnice.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic din
punctul de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile

Expertiza luminotehnica, precum si situatia existenta — document anexa 1 -
identifica starea tehnica a sistemului de iluminat. Sistemul se afla in functiune in
proportie de 98%, fara a indeplini parametrii impusi de standarde si utilizand
aparate de iluminat cu tehnologie invechita - descarcari in vapori de sodiu la inalta
presiune si descarcari in vapori de mercur, ambele ineficiente energetic.

Masurile de remediere sunt descrise de expertiza luminotehnica si de auditul
energetic in mod similar si constau in :

: Inlocuirea aparatelor de iluminat si a consolelor de sustinere cu
aparate cu tehnologie LED in baza unei proiectari atente

- Implementarea sistemelor de control al iluminatului prin senzoristica
si dimming bazat pe masurarea luminantei in zona de prag
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3.6. Actul doveditor al fortei majore
Nu e cazul

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic

a) Clasa de risc seismic

Zona CRAIOVA in care se incadreaz3 terenurile supuse investitiei, are o structura
geologicd relativ noud, formaté din terenuri deformabile, de consolidare medie,
este un areal sensibil manifestarilor vrancene.

Valoarea de varf a acceleratiei a terenului supus investitiei, pentru cutremure
avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani cu 20% probabilitate de depasire
in urmétorii 50 de ani, este: ag=0,30g, iar perioada de control a spectrului de
raspuns Tc=1,6sec.

b) Prezentarea a minim doua solutii de interventie

Expertiza luminotehnica si auditul energetic au luat in considerare 2 solutii de
interventie spre analiza :

Solutia 1: Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie LED, console
sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului prin
senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Solutia 2: Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu
descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

¢) Solutiile tehnice si masurile propuse
Solutia 1 presupune :
Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:
- 425 aparate de iluminat cu surse LED pasaj subteran;
- 94 aparate de iluminat LED pasaj suprateran ;
- 94 console metalice ;
- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;
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- 94 module telegestiune

Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat LED pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module telegestiune
Aparatele de iluminat vor fi echipate cu surse LED, iar puterea lor se va alege

in urma efectudrii calculelor luminotehnice pentru fiecare strada.

Solutia 2 presupune :
Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:
- 425 aparate de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la
inalta presiune pasaj subteran;
- 94 aparate de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la
inalta presiune pasaj suprateran ;
- 94 console metalice ;
- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;
- 94 module telegestiune sodiu

Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat Sodiu pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module telegestiune sodiu
Aparatele de iluminat vor fi echipate cu surse cu descarcari in vapori de SODIU la

inalta presiune, iar puterea lor se va alege n urma efectuarii calculelor
luminotehnice pe fiecare strada.

d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii
conform cerintelor si exigentelor de calitate
In vederea asigurarii functionarii sistemului de iluminat public in municipiul
Craiova pe strazile analizate conform cerintelor si exigentelor de calitate prevazute
de auditurile luminotehnic si energetic sunt necesare :
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- inlocuirea aparatelor de iluminat cu performante scazute aflate intr-o
stare avansata de uzura fizica si morala cu aparate de iluminat noi, cu
consum si emisii de CO2 reduse ~ tehnologie LED;

- implementarea unui sistem de comanda a iluminatului public

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice si analiza detaliata

a acestora

Aparatul de iluminat este elementul ce serveste la distributia, filtrarea si
transmisia luminii produse de la una sau mai multe surse de lumina catre exterior,
cuprinzand toate piesele necesare pentru fixarea si protejarea lampilor si eventual
circuitele auxiliare impreuna cu dispozitivele de conectare la reteaua de
alimentare.

Calitatea aparatelor de iluminat si a surselor aferente are o importanta
hotaratoare in realizarea unui iluminat adecvat, care influenteaza in mod direct
parametrii luminotehnici ai solutiei ce urmeaza a se adopta prin proiect, precum si
asupra costurilor ulterioare de exploatare a sistemului de iluminat. Datorita
performantelor fuminotehnice si a costului redus in explatare, aparatele de
iluminat cu LED sunt recomandate pentru Municipiul CRAIOVA.

Variante propuse in cadrul celor doua scenarii ce vor fi prezentate mai
departe sunt diferentiate de tipul sursei de iluminat si de sistemul de comanda
ales.

Optiunile principale ale investitiei depind de:
e tipul sursei de iluminat folosite:
- surse cu vapori de sodiu la inalta presiune
- surse formate de diode emitente de lumina, LED
e stalpi de iluminat utilizati :
- stalpi existenti
o sistem de comanda si control iluminat public :

- fir pilot cu comanda in cascada

- sistem telegestiune

- senzori luminanta

- ceas programator / fotocelula

e reteade alimentare :
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- cablu subteran armat din aluminiu

- cablu subteran armat din cupru

- cablu aerian

Dintre variantele posibile am ales doua spre analiza:

Varianta 1: Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul
pasajului subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie
LED, console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al
iluminatului prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune
(pasaj suprateran).

Varianta 2: Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul
pasajului subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu
descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Obiectivele propuse a fi atinse prin realizarea investitiei de modernizare a
sistemului de iluminat public in municipiul CRAIOVA precum si cerintele legislatiei
in vigoare au condus la selectarea urmatoarelor scenarii tehnico-economice :

Scenariul 1: Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul
pasajului subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie
LED, console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al
iluminatului prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune
(pasaj suprateran).

Scenariul 2: Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul
pasajului subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie
cu descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Scenariile au avut ca elemente comune cerintele beneficiarului exprimate
prin tema de proiectare, cerinte ale ghidului de finantare AFM, impunerile
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legislatiei privitoare la modalitatile de realizare a investitiei precum si solutiile de
eficienta energetica.

5.1, Solutia tehnica din punct de vedere tehnologic, constructive, tehnic,
functional-arhitectural si economic

Solutia aleasa consta in amplasarea pe marginea drumurilor publice a unui
numar de 519 puncte luminoase definite ca fiind ansamblul urmatoarelor
elemente:

Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat LED pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module de telegestiune

Din punct de vedere al standardelor de iluminare a cailor de circulatie, sistemul
trebuie sa satisfaca parametrii luminotehnici in conformitate cu standardul SR-EN
13201/2015precum si CIE 088 :2004.

Din punct de vedere energetic, sistemul se alimenteaza din reteaua de
distributie locala prin posturile de transformare din zona.

SCENARIUL 1 : Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie LED,
console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului
prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj
suprateran).

Solutia presupune :
Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:
- 425 aparate de iluminat cu surse LED pasaj subteran;
- 94 aparate de iluminat LED pasaj suprateran ;
- 94 console metalice ;
- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;
- 94 module de telegestiune
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Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat LED pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module de telegestiune

Aparatele de iluminat vor fi echipate cu surse LED, iar puterea lor se va alege
in urma efectuarii calculelor luminotehnice pentru fiecare strada.

CERINTE TEHNICE SI DE CALITATE
Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea
urmatoarelor obiective :
¢ asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare
celor reglementate de standardele nationale siinternationale. Ne referim aici
la nivelurile de iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si
transversale atat pentru iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire,

etc.

e asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile
indeplinirii tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

1.

corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de
mentenanta redusa, cu grad mare de protectie si cu
caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED
componentele sistemului de iluminat vor fi executate in
conformitate cu standardele in vigoare si vor avea certificate de
conformitate

un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei
tehnice propuse va fi puterea electrica instalata a corpurilor de
iluminat.

e este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului corpului
de iluminat si a marcii producatorului. Tipul corpului de iluminat si marca
producatorului astfel inscriptionate trebuie sa se identifice cu tipul corpurilor
de iluminat si producatorul pentru care se vor prezenta certificatele de
conformitate.
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Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent
de formd. Daca din calculele fuminotehnice rezulta ca e nevoie de alta putere
instalata si/sau flux luminos diferit, se accepta tipodimensiuni diferite ale aceluiasi
aparat de iluminat, conform tipurilor de aparate detaliate in fisele tehnice.

Nu se acceptd aparate de tip retrofit, adica aparate de iluminat dezvoltate pentru
surse cu incandescenta sau cu descdrcdrcari in vapori, care ulterior au fost

adaptate pentru surse LED.

Se vor utiliza doar acele corpuri de iluminat LED care permit reglarea fluxului

luminos prin sistem de control

APARATE DE ILUMINAT TUNEL ~ TEHNOLOGIE LED
Alimentare electricd: 230V/50Hz.

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66

Grad de protectie compartiment accesorii electrice {minim) 1P66

Rezistentd la impact (minim) IK09

Clas3 de izolatie electrica: Clasa I sau |l
Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse
Putere instalata (maxim)

TIP 1 — maxim 180W - conform fisa tehnica 1

Eficacitate luminoasa aparat de iluminat (minim): 120 Im/W

Greutate: nu se impune

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:
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corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub
presiune, pentru realizarea unui management termic eficient

Acoperire cu pulbere poliester tip C2-C3 conform 1S0O 9223-2012

capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub presiune;
difuzor din sticla tratatd termic, securizata;

distributiile luminoase vor fi de tip specific tunel : simetric, pro-beam si
counter-beam.

Platforma modulara cu aparate de iluminat alimentate cu 2 circuite pentru
a permite varierea fluxului luminos independent pe fiecare modul

Modul separat pentru driver si modul separat pentru partea optica pentru
a optimiza transferul termic la puteri mari

compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii
de mentenanti fara unelte, pentru a facilita operatiile de mentenanta.
compartimentul accesorii electrice trebuie s& permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta fara unelte, pentru a facilita operatiile de
mentenania.

placa LED va fi compusd din minim 6 LED-uri pentru a preintdmpina
pierderea a mai mult de 20% din fluxu!l luminos emis de aparat, in cazulin
care un LED se va deteriora ;

sistemul de montaj : cu brat tip proiector, pe tavan fix , pe tavan cu
posibilitate de ajustare unghi, pe perete fix cu orientare in jos, pe perete
cu posibilitate ajustare unghiintre 0 si 90 grd

ajustarea inclinatiei aparatului se va face fara deschiderea acestuia;
unghiul de inclinare ales va fi vizibil marcat pe exteriorul aparatului

Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere

. temperatura de culoare Tc = 4000K+10% ;
. indicele de redare al culorilor Ra270;
Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor

Aparatul de iluminat va fi compatibil cu sistemul de control descris mai jos

in scopul de a prelua informatiile de la acesta, a executa comenzile

transmise si a transmite inapoi informatii despre functionare
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Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al
surselor LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de
control

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare L95
Functionare la Ta=-40 °C +55°C

Protectie de minim 10kV, la descarcari si supratensiuni atmosferice,
pentru toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat.
Nu se accepta protectii integrate in balastul electronic programabil;
aparatul de iluminat va contine o piesa separatd cu acest rol, care poate fi
inlocuitd in caz de defect, fard a afecta celelalte componente

Certificari minimale : marcaj CE, ENEC, ENEC+, ROHS, Compatibilitate
electromagnetica EMC cu EN55015, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN61547

Garantie aparat de iluminat - minim 60 luni

APARATE DE ILUMINAT STRADAL- TEHNOLOGIE LED
Alimentare electricd: 230V/50Hz.

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66

Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) P66

Rezistentd la impact (minim) 1KOS

Clas3 de izolatie electricd: Clasa I sau i

Dimensiuni aparat de iluminat LxixH: nu sunt impuse

Putere instalata (maxim)

TIP1-

Eficaci

maxim 85W - conform fisa tehnica 1

tate luminoas3 aparat de iluminat (minim}): 120 Im/W
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Rezistenta aerodinamica testata la minim 120 km/h frontal — se vor preciza

valorile si se va atasa raportul de testare

Greutate: nu se impune

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub
presiune, pentru realizarea unui management termic eficient

e capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub presiune;

e capacul si difuzorul se vor prinde de carcasa aparatului in minim 4 puncte;

e difuzor din sticld tratata termic, securizata;

e distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentata de aparitia
unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
asociata acelasi tip de lentild specifica, care reproduce distributia

luminoasd completd a aparatuluide iluminat;

e aparatul va avea minim 8 fotometrii diferite (2 inguste, 2 medii, 2 largi, 2
asimetrice pentru treceri de pietoni), pentru a raspunde situatiilor intalnite

in faza de proiectare

e fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numarul
de LED-uri si/sau de curentul aplicat la bornele LED- urilor;

e compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui
incinte separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul

accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri;

e compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii
de mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita
operatiile de mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un
interval scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de
iluminat; nu se accepta aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit

de carcasa;

e compartimentul accesorii electrice va trebui s& permitd deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta, chiar dacd prin intermediul unor unelte.
Pentru a facilita operatiile de mentenantd, acesta trebuie sa poata fi
deschis intr-un interval scurt de timp, fara deteriorarea componentelor
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aparatului de iluminat; Nu se accepta compartimente accesorii electrice

capsulate;

e placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operatiile de mentenanta si
pentru a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect,

dupd terminarea perioadei de garantie;

e placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a
permite extragerea rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa

va avea si rolul de radiator termic;

e placa LED va fi compusd din minim 6 LED-uri pentru a preintampina
pierderea a mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in

care un LED se va deteriora;

e sistemul de montaj pe consola va fi din aluminiu turnat la inalta presiune si

va fi vopsit in culoarea aparatului de iluminat;

e sistemul de montaj pe consola va permite montarea pe brat si inclinare
ajustabila in pasi de 5° intr-un interval cuprins intre -20° si + 20°%;

e ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara deschiderea
acestuia; unghiul de inclinare ales va fi vizibil marcat pe exteriorul

aparatului
Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere
. temperatura de culoare Tc = 4000K+10% ;
. indicele de redare al culorilor Raz70;
Se vor preciza modelul i producatorul LED-urilor

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa

luminoas3 utilizatd, va avea minim urmatoarele functii:

. asigurarea functiondrii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice

maxim 15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%; Se va
prezenta raportul de testare din care sa rezulte indeplinirea acestei cerinte;
permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de
control, cel putin prin protocolul de comunicare DALI, pentru a se asigura o
comunicatie bidirectionald cu sistemul de control;

permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal,

in trepte de minim 1%
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Aparatul de iluminat va fi echipat cu conector electro-mecanic standardizat tip
NEMA 7 pini / Zhaga sau similar, pentru montarea modulului de telegestiune in

exteriorul acestuia

Modulul de control este piesa infocuibild, alimentata si instalatd pe aparatul de
iluminat printr-o interfatd standardizata de tip Nema 7 pini sau similar

Aparatul de iluminat va radspunde la senzorii externi (ex.: de prezenta, de miscare
si de mediu) alocati acestuia, intr-un timp de maxim 1 secunda. Se vor prezenta
modele pentru cele 3 tipuri de senzori (producatori diferiti) ceruti cu care este
compatibil aparatul de iluminat si modul de interactiune al acestora cu aparatele
de iluminat si cu sistemul de control. Deasemenea, sistemul de control trebuie sa
permitd printr-o configurare facild ca si alte minim 20 aparate de iluminat
invecinate, care nu contin un senzor alocat, sa reactioneze la comanda transmisa
de senzorul activ, in acelasi timp de rdspuns de maxim 1 secunda

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al surselor
LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare
Functionare la Ta=min 55°C

Protectie de minim 10kV, la descarcari si su pratensiuni atmosferice, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de iluminat. Nu se accepta
protectii integrate in balastul electronic programabil; aparatul de iluminatva
contine o piesd separata cu acest rol, care poate fi inlocuitd in caz de defect, fdra
a afecta celelalte componente

Conditii de garantie si post garantie

Garantie aparat de iluminat - minim 60 luni
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SISTEMUL DE CONTROL

a) Pasaj subteran

Pentru solutia de iluminat a Pasajului Universitatii din Craiova s-au utilizat
aparate de iluminat LED cu posibilitate de dimming si sistemul de control
automatizat ATS (Advanced Tunnel Solution), care ofera flexibilitate iluminatului si
il adapteaza cerintelor efective determinate de variabilitatea in timp a factorilor

externi.

Pentru cresterea performantelor luminotehnice in regim de dimming, se
utilizeaza un sistem care permite stingerea a jumatate din numarul de LEDuri ale
unui aparat de iluminat, dimmingul urmand sa fie aplicat doar celeilalte jumatati.

SISTEM ATS - Concept “2 in 1”7 (circuit dublu)
Avantaje:
o eficacitate sporita
e factor de putere imbunatatit
e distorsiuni armonice reduse
o durata mailunga de viata a LEDurilor si a driverelor
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Solutia de control ATS pentru sisteme de iluminat permite dimmingul
aparatelor de iluminat, masurarea si managementul iluminatului in functie de
valorile luminantei din zona de acces Lzo.

Pentru ca acest lucru sa fie posibil, este nevoie de prezenta unor luminantmetre
care se vor plasa la distanta de oprire in siguranta (SD) in fata portalului tunelului
sau pasajului.

Valoarea masurata a luminantei in zona de acces va determina comutarea
sistemului de iluminat pe unul dintre profilele de dimming stabilite, care se pot
ajusta la cerere.

Printre factorii care determina modificarea luminantei in zona de acces (L20)
se numara:

¢ conditiile meteo: cer senin, cer acoperit etc.

e pozitia soarelui pe cer

e trecerea de la un anotimp la altul

e schimbarile de intensitate luminoasa de-a lungul unei zile, de la rasarit la

apus

In functie de aceste criterii, pentru Pasajul Universitatii se pot stabili durate tipice
de functionare pentru fiecare profil de dimming.

In acest fel, se poate estima economia de energie obtinuta cu ajutorul sistemului
ATS, in raport cu un iluminat standard, neadaptat conditiilor efective din teren din
fiecare moment al zilei.
SISTEM ATS (Advanced Tunnel Solution) — Componente principale:
e Controller pentru iluminat si pentru consumul energetic
e gestioneaza maxim 240 aparate de iluminat individuale sau maxim
4320 aparate de iluminat grupate, amplasate pe o distanta de
maximum 96km
e se conecteaza la maximum 4 luminantmetre L20
e inregistreaza pana la 50 scenarii de iluminat, cu 15 scenarii speciale
(emergenta, mod incendiu etc.)
e sistem “plug and play” care utilizeaza parametrii predefiniti pentru
fiecare scenariu de iluminat
e analiza extinsa — ofera date despre orele de functionare, starea
curenta a sistemului; fiecare scenariu de iluminat este monitorizat
din punct de vedere al orelor de functionare, iar controllerul
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achilibreaza in mod automat durata de functionare a aparatelor din
intregul sistem, astfel incat fiecare aparat sa prezinte in final acelasi
numar de ore de functionare {astfel se reduc costurile de
mentenanta)

optiune CLO —~ Constant Light Output

e DRIVER — prezinta atat functia de driver cat si cea de interfata de masurare
a consumului energetic. Are caracter universal — compatibil cu Osram,
Meanwell, Philips, LG etc.

sistemul de control va afisa pe o pagina individuala toate datele
inregistrate de un Driver

prezinta doua moduri de operare: automat (nivelul luminantei este
calculat cu ajutorul tabelului de valori sau din datele furnizate de
sistem) sau manual (utilizatorul poate decide in mod direct output-
ul dorit)

are asociat un tabel de diagnostic (informatii / atentionari / erori)
se masoara consumul energetic pentru fiecare Driver, in raport cu
oricare scenariu de iluminat
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o auto-adresare, cu 95% mai putin timp investit la instalare,
mentenanta redusa
e sistem de cablaj cu inversare de faza integrata, pentru o reducere cu 60% a
timpului de instalare

b} Pasaj suprateran

Pentru aparatele de iluminat amplasate pe stalpii metalici aferenti pasajului
suprateran se va utiliza un sistem de telegestiune.

Sistemul de telegestiune va gestiona intreaga retea din zona, si va avea
posibilitatea extinderii ulterioare. In timpul functionarii sistemului de telegestiune
se va putea pastra tensiune permanenta in retea, comanda aprinderii / stingerii /
dimmingului iluminatului public urmand a se face prin modulele montate pe
aparatele de iluminat. Aceste module vor fi adresabile independent si vor asigura
atat comanda locala pornit/oprit cat si diagnoza aparatului de iluminatin timp real.

Sistemul nu necesita nici o programare sau comisionare — este de tip “plug
& play”. Odata corpul alimentat electric, serverul va recunoaste, comunica si
pozitiona automat corpul de iluminat pe harta online.

Sistemul are la bazi standarde deschise pentru controlul de la distanta al
iluminatului public si poate interactiona cu platforme smart city mari prin AP,
acesta poate s realizeze si schimbul de date, sau s4 interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului, sistemele de monitorizare
a mediului sau dispozitivele de sigurantd. Sistemul de telegestiune permite
monitorizarea si controlul fiecdrui aparat, in mod individual si controlul de grup al
aparatelor de iluminat public.

Toate componentele au protocol IPv6 si comunicd cu direct cu serverul
Cloud. Un sistem de auto-configurare este implementat pe baza localizarii
geografice si a configuratiei electrice a aparatului. Dispozitivele hardware instalate
pe aparatele de iluminat sunt prevazute cu modul GPS pentru autolocalizare,
fotocelula pentru functionarea independenta, modul de comunicatie pentru
transmiterea datelor catre Servercul Cloud utilizand retelele de date ale
operatorilor de telefonie mobile.

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud se face direct, nu
se accepta sisteme prevazute cu concentratoare de date.
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Utilizeaza pentru comunicatie retelele celulare 3G/A4G si RF 2,4GHz (sau alte
frecventa libera de licenta) pentru asigurarea transmiterii de date fara intreruperi.
Reteua locala RF-2,4GHz (sau alte frecventa libera de licenta) asigura reactia la
senzorii instalati pe dispozitivele de control. Pentru interconectivitate fiecare
dispozitiv de control are alocata o adresa IP tip IPv6. In cazul intreruperii
comunicatiei intre modulele de control si aplicatie, solutia ofertata va asigura in
mod automat comutarea pe o retea de comunicatie de rezerva. Se va detalia solutia
propusa pentru asigurarea continuitatii comunicatiei modulelor de control cu
aplicatia.

Montaj extern utilizand un conector standardizat Nema 7PIN, nu exista
componente ale sistemului de telegestiune in interiorul aparatului de iluminat.
Montajul sau inlocuirea modulului de telegestiune este facila si nu necesita
deschiderea aparatului de iluminat.

Modul de telegestiune este echipat cu fotocelula pentru pornirea
iluminatului public in functie de nivelul iluminarii exterioare.

Modulul de telegestiune este prevazut cu sursa de alimentare 24Vcc si un
contact uscat NO/NC pentru alimentarea si conectarea senzorilor.

Cititorul RFID integrat in modulul de telegestiune asigura citirea informatiilor
legate de tipul aparatului de iluminat pe care il controleaza si faciliteaza transferul
informatiilor catre baza de date gazduita in Cloud.

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul aparatelor de
iluminat, individual sau in grup, conform condiitiilor impuse prin programe de
functionare prestabilite, care pot fi modificate in interfata utilizator in functie de
nevoile autoritatii contractante.

Controlul cresterii fluxului luminos pe baza unor senzori, care pot fi conectati
fizic la oricare dintre aparatele de iluminat/dispozitivele de control ofertate si pe
baza cirora poate fi gestionat modul de functionare al mai multor aparate de
iluminat ce deservesc aceluiasi scop, fara ca toate acestea sd fie conectate direct la
acelasi senzor. De exemplu, un senzor PIR montat fa primul aparat de iluminat
dintr-un sir va controla prin intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5
aparate de iluminat din vecinatate. Totodatd, un aparat de iluminat trebuie sa fie
capabil sa réspundd la comanda transmisa de cel putin 2 senzori configurati in
interfata utilizator a sistemului de control, montati in zonele inconjuratoare ale
acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2
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secunde. Se vor presenta schemele de comanda si integrare senzori in sistemul de
telegestiune.

Sistemul de telegestiune permite comunicarea directa intre dispozitivele
de control instalate in aparatele de iluminat pentru a transmite comenzile
senzorilor instalati. Se va preciza protocolul de comunicatie standardizat utilizat.

Modulele de telegestiune pastreaza la nivel local programul de functionare
si configuratia senzorilor, astfel incat in cazul intreruperii comunicatiei intre
aplicatie si module, acestea vor functiona conform programelor prestabilite si
senzorilor instalati

sistemul de control va permite integrarea iluminatului festiv, reclame
stradale, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind s3 poats fi controlatd cel putin oprirea si pornirea, atat dupd un program
prestabilit, cat si pe bazd de comenzi manuale. Se vor prezenta schemele de
comanda si integrare pentru consumatorii ocazionali in sistemul de telegestiune.

Sistemul de control trebuie s3 fie scalabil, s3 permitd addugarea in viitor si a
altor dispozitive de control /aparate de iluminat, daca va fi necesar.

Aplicatia web va putea fi accesatd doar de catre utilizatorii predefiniti in
sistem, de la orice terminal conectat la internet (care permite navigarea WEB) prin
restrictionarea accesului minim cu parold si nume utilizator.

Colectarea centralizati a datelor de la dispozitivele de control utilizand retele
de date mobile (GPRS/GSM sau UMTS) sau Ethernet.

Reprezentarea graficd a fiecarui dispozitiv de control/aparat de iluminat sia
stirii acestuia, pe o hartd, in functie de coordonatele GPS ale sale

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata grafica, putandu-se
observa amplasarea individuald a fiecdrui punct luminos pozitionat in teren.

Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output). Aceasta
permite compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si
elimind costurile suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului
luminos si implicit, a puterii absorbite.

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output).
Aceasta permite utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa
mai mici decit puterea nominald a acesteia, functie necesara daca pentru
obtinerea rezultatelor luminotehnice in teren se va constata ulterior ca va fi nevoie
de un flux luminos mai mic decat cel considerat in calculele luminotehnice depuse
n cadrul ofertei tehnice si financiare.
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Modificarea staticd a fluxului luminos {dupa programe prestabilite, definite
de beneficiar). Aceasta permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata
de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea
traficului, duratd zi-noapte sau alte conditii predefinite. Aceasta functie trebuie sa
poatd fi realizatd pentru cel putin 10 nivele ale puterii absorbite, cu increment de
cel putin 1 procent

Modificarea dinamicd a fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar, in functie de semnalul primit de la senzori). Aceasta permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal,
cand nu este detectata miscare/prezenta trafic urmand ca la momentul realizarii
detectiei trafic, pe anumite paliere orare, nivelul puterii absorbite sd creasca la un
alt nivel predefinit. Aceasta functie trebuie sa poata fi realizata pentru cel putin 10
nivele ale puterii absorbite, cu increment de cel putin 1 procent.

Sistemul de control trebuie si permit3 ca aparatele de iluminat conectate la
un senzor s rispunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul
in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda.
Sistemul de control trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit pentru aparatele de iluminat prevazute cu senzori sau
programate sd raspunda la senzorii definiti in sistem.

Mentinerea constantd a fluxului luminos, utilizarea doar a fluxului luminos

necesar, modificarea staticd a fluxului luminos si modificarea dinamica a fluxului
luminos trebuie s3 poata fi realizate simultan, pe oricare din aparatele de iluminat
prevazute cu sistem de telegestiune.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct luminos si la nivel de grup de
functionare selectat, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 5 minute; in
interfata datele vor fi actualizate in maxim 15 minute);

Trecerea din modul de comanda manuala in comanda automata se va face
dupa un interval de timp stabilit in momentul comenzii manuale. Acest interval de
timp va putea fi definit in minute, ore, zile, saptamani (ex: 1 ora sau 3 ore sau 1 zi
sau 1 saptamana)

Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor

profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere
orare, definite de beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare
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a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare sau de duratd lunga, sarbatori,
etc

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de functionare diferite (ex:
M1, M2, M3, M4, M5, M6, C1, C2, C3 intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal,
etc.) la care pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente n sistemul
de control, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, pentru aceste
aparate de iluminat se pot incirca intr-un mod facil alte scenarii de functionare.

Programele de functionare (si dispozitivele de control alocate lor), definite
pentru diferite scenarii de functionare, nu vor fi conditionate de apartenenta lao
anumits locatie/ stradd, la un anumit punct de aprindere, la un anumit dispozitiv
de control zonal sau de configuratia retelei de alimentare cu energie electrica.

Fiecare program de functionare va permite cel putin 2 scenarii de
functionare, care pot fi diferite pentru anumite perioade ale anului.

Interfata va permite definirea in avans a unor zile speciale, in decursul unui
an, avand scenarii de functionare diferite fatd de cel activ pentru restul anului,
pentru fiecare program de functionare in parte.

Cunoasterea de la distanta a stirii sistemului de iluminat public privind:
starea aparatului de iluminat/ starea dispozitivului de control, disfunctionalitatiin
functionare

Cunoasterea de la distanta minim a urmétorilor parametri electrici si de

functionare la nivel de dispozitiv de control:

o putere electrica absorbitd, cumulatd pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

tensiunea de alimentare;

intensitatea curentului electric;

Cos®;

energie consumata la nivel de dispozitiv de control individual, cumulata pentru
sarcinile electrice alocate dispozitivului de control;

o numirul de ore de functionare ale sarcinilor electrice conectate

& nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului luminos

o ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;

o stareain care se afl aparatul de iluminat— pornit/oprit

o o O

O
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Tn cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a
dispozitivelor de control, dupd revenirea alimentirii sistemul de control trebuie sa
fie operational in maximum 5 minute si sa transmitd date in sistem in maxim 20
minute.

Monitorizarea permanentd a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in
functie de momente predefinite de timp, transmiterea de rapoarte cel putin prin
intermediul e-mail-urilor, citre destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel putin
la energia consumata

Monitorizarea permanentd a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in
functie de momente predefinite de timp, transmiterea de alerte cel putin prin
intermediul e-mail-urilor, citre destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel putin
la aparatele de iluminat nefunctionale;

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de catre administratorul
sistemului  (vizualizare sistem, emitere comenzi manuale, configurare
echipamente, vizualizare rapoarte de functionare,etc.);

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte
costuri suplimentare in perioada de garantie, prin intermediul retelei de
comunicatie, de la distanta, dacd acestea sunt necesare la un moment dat ulterior
montajului

Interfata utilizator permite configurarea pornirii /opririi aparatelor de
iluminat in mod automat, in functie de ceasul astronomic intern, in combinatie cu
o fotoceluld proprie sau externd, astfel incat sa fie asiguratd functionarea optima a
aparatelor de iluminat in functie si de conditiile meteo si/sau cele locale.

Aparatele de iluminat trebuie sa fie operabile in interfata utilizator si sa se
permitd monitorizarea si functionarea in modul automat si manual in maxim 5 zile
lucritoare de la momentul alimentarii cu energie electricd a acestora, in teren

Dispune de o interfatd de programare a aplicatiei  (API- Application
Programming Interface), pentru interactiunea viitoare cu o platforma tip Smart City

APl permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de telegestiune,
transmite informatii catre aplicatia Smart City si permite transmiterea comenzilor
din aplicatia Smart City in sistemul de telegestiune al iluminatului public

Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au fost conectate prin
APl cu aplicatia de telegestiune ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei,
dezvoltatorul ei si proiectul in care a fost implementata
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Sistemul de telegestiune propus este certificat TALQ 2. Se va prezenta
certificatul sau sistemul va aparea pe pagina de internet a consortiului TALQ in lista
produselor certificate. www.talg-consortium.org

Reteaua de alimentare este de tipul L.E.A. TYIR 50 OL-AL 3x25+16 (cablu din
aluminiu torsadat cu armatura metalica de sustinere) si de tip L.E.S pentru
modernizarea si extinderea de retele subterane. Alimentarea cu energie electrica a
aparatelor de iluminat se va face din punctele de aprindere aferente posturilor de
transformare din zona.

Aparatele de iluminat vor fi alimentate din LEA existenta sau L.E.S. proiectata
prin intermediul unui cablu tip CYY 3x2.5mmp. Legatura dintre LEA si cablul de
coloana se va realiza in cablul aerian prin intermediul clemelor de tip CDD. In
aparatul de iluminat, se va monta o siguranta de 2A - pentru protectia aparatului
de iluminat.

Pentru realizarea derivatiilor de retea se va prevedea o cutie electrica.

Durata de viata estimata a sistemului nou de iluminat, fara interventii
majore, este apreciata la 10 ani si este data de minimul duratei de viata a
componentelor principale:

- Aparate iluminat: 10 ani
- Cabluri electrice : 15 ani
- Confectii metalice (suporti, console): 20 ani

SCENARIUL 2 : Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu
descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Solutia presupune :
Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:
- 425 aparate de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la
inalta presiune pasaj subteran;
- 94 aparate de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu fa
inalta presiune pasaj suprateran ;
- 94 console metalice ;
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- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;
- 94 medule de telegestiune sodiu

Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat Sodiu pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module de telegestiune sodiu

Aparatele de iluminat vor fi echipate cu surse cu descarcari in vapori de SODIU la

inalta presiune, iar puterea lor se va alege in urma efectudrii calculelor

luminotehnice pe fiecare strada.

CERINTE TEHNICE SI DE CALITATE

Pentru iluminatul rutier, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea

urmatoarelor obiective :

e asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare
celor reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici

la nivelurile de iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si

transversale atat pentru iluminare cat si pentru luminanta, pragul de orbire,

etc.

e asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile

indeplinirii tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

1.

corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de
mentenanta redusa, cu grad mare de protectie si cu
caracteristici optice deosebite echipate cu sursa cu descarcari in
vapori de SODIU la inaita presiune

componentele sistemului de iluminat vor fi executate in
conformitate cu standardele in vigoare si vor avea certificate de
conformitate
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3. un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei

tehnice propuse va fi puterea electrica instalata a corpurilor de
iluminat utilizate pentru extindere.

e este obligatorie inscriptionarea CE precum si inscriptionarea tipului corpului
de iluminat si a marcii producatorului. Tipul corpului de iluminat si marca
producatorului astfel inscriptionate trebuie sa se identifice cu tipul corpurilor
de iluminat si producatorul pentru care se vor prezenta certificatele de

conformitate.

APARATE DE ILUMINAT — TEHNOLOGIE cu descarcari in vapori de SODIU la inalta

presiune
Alimentare electrica: 230V/50Hz.

Grad de protectie compartiment optic {(minim) IP66

Grad de protectie compartiment accesorii electrice {minim}) IP66

Rezistenta la impact (minim) IKO8

Clas3 de izolatie electrica: Clasa | sau 1l

Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse

TIP 1 aparat de iluminat stradal — maxim 150W

Tip 2 aparat de iluminat tip TUNEL — maxim 250W
Eficacitate luminoasa aparat de iluminat (minim): 80 Im/W

Greutate: nu se impune

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e carcasi realizatd din aluminiu turnat sub presiune sau aluminiu extrudat
e difuzor din sticla tratata termic, securizata, pland sau curbata;

e distributia luminoasa va fi de tip stradal;
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« compartimentul optic trebuie s& permita deschiderea sa pentru operatii

de mentenants, chiar dacd prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita
operatiile de mentenant, acesta trebuie sa poatd fii deschis intr-un
interval scurt de timp, de maxim 1 minut, fara deteriorarea
componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta aparate de iluminat
pentru care difuzorul este lipit de carcasa;

compatimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenantd, chiar daca prin intermediul unor unelte.
Pentru a facilita operatiile de mentenant3, acesta trebuie sd poata fi
deschis intr-un interval scurt de timp, de maxim 1 minut, fdra deteriorarea
componentelor aparatului de iluminat ;

placa de aparataj va fi amovibild, pentru a facilita operatiile de
mentenantd si pentru a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in
caz de defect, dupd terminarea perioadei de garantie ;

sistemul de montaj va permite montarea pe brat sau in varf de stalp si
inclinare ajustabila.

Echipare cu sursd luminoasa tip cu descarcari in vapori de SODIU lainalta

presiu

[ ]

ne (se va preciza modelul si producdtorul)

temperatura de culoare Tc = 2200K+10%
indicele de redare al culorilor Ra225

Balastul electronic compatibil cu tipul de sursd luminoasa utilizatd, va avea minim

urmatoarele functii:

asigurarea functiondrii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la
100%;

posibilitate de comunicare prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V
permite reducerea fluxului luminos cu minim 50% din valoarea fluxului
nominal, in trepte de minim 1%

Aparatul de iluminat va permite echiparea cu dispozitiv de control individual fara

fir (pa

rte componenta a sistemului de control), pentru comanda si controlul

independent al aparatului de iluminat, prin utilizarea cel putin a protocoalelor de

comunicare 1-10 V sau DALI; acesta va indeplini cel putin functiile descrise in fisa

tehnica a sistemului de telegestiune;
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Durata de viata minim 30 000 ore cu pastrarea a 70% din fluxul luminos
Functionare la Ta=min50°C

Posibilitate de vopsire a stalpului in orice culoare din paleta RAL (va fi stabilita
de catre beneficiar).

Se va prezenta diagrama polara a intensitatii luminoase si curbele K pentru
aparatul de iluminat propus

Se va prezenta declaratia de conformitate CE.
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
previzute de directivele Uniunii Europene (marca CE)

Se vor prezenta certificate emise de organisme europene abilitate, din care sa
rezulte respectarea integrala a cerintelor EN 60598-1:2008 + A11:2009, EN
60598-2-3:2003 pentru aparatele de iluminat ofertate, pentru a garanta
conformitatea constanta a produselor cu standardele de siguranta

Conditii de garantie si post garantie
Garantie aparat de iluminat - minim 24 luni
SISTEMUL DE CONTROL
a) Pasaj subteran

Pentru solutia de iluminat a Pasajului Universitatii din Craiova s-au utilizat
aparate de iluminat cu descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune.

Pentru acest scenariu se pastreaza sistemul de comanda actual ce actioneaza
aprinderea aparatelor de iluminat secvential in regim ZI / NOAPTE .

Sistemul utilizeaza aparate de iluminat dedicate fiecarui scenariu.
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b} Pasaj suprateran

Pentru aparatele de iluminat amplasate pe stalpii metalici aferenti pasajului
suprateran se va utiliza un sistem de telegestiune.

Reteaua de alimentare este de tipul L.E.A. TYIR 50 OL-AL 3x25+16 {cablu din
aluminiu torsadat cu armatura metalica de sustinere) si de tip L.E.S pentru
modernizarea si extinderea de retele subterane. Alimentarea cu energie electricaa
aparatelor de iluminat se va face din punctele de aprindere aferente posturilor de
transformare din zona.

Aparatele de iluminat vor fi alimentate din LEA existenta sau L.E.S. proiectata
prin intermediul unui cablu tip CYY 3x2.5mmp. Legatura dintre LEA si cablul de
coloana se va realiza in cablul aerian prin intermediul clemelor de tip CDD. in
aparatul de iluminat, se va monta o siguranta de 2A - pentru protectia aparatului
de iluminat.

Pentru realizarea derivatiilor de retea se va prevedea o cutie electrica.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate si modul de asigurare

In cazul acestui proiect sistemul de iluminat nou creat se va racorda la sistemul
local de distributie a energiei electrice direct din posturile de transformare din
zona.

- Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
- Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Utilitatile necesare pentru functionarea SIP, propuse prin proiect, sunt
alimentarea cu energie electrica, pentru fiecare propunandu-se un consum redus,
intr-un demers ecologic si durabil de proiectare.

Precizam ca cele doua scenarii identificate nu se diferentiaza la nivelul
necesarului de utilitati si a solutiilor pentru asigurarea utilitatilor necesare,
respectiv energie electrica si apa.

Analiza energetica de consum

In conformitate cu concluziile raportului de audit energetic datele prezentate mai
jos prezinta succint:
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BILANTUL ENERGETIC - MUNICIPIUL CRAIOVA - Pasaj Denivelat
Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si
respectiv cu str. Imparatul Traian

TOTAL
Energie utila flux luminos kWh/an 514,166
Energie utila sistem telegestiune | kWh/an 0
Situatie Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an 56,703
existenta Pierderi energie in efect Joule kWh/an 17,126
Energie consumata din retea kWh/an 587,995
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0
Energie utila flux luminos kWh/an 462 155
o Energie utila sistem telegestiune kWh/an 1,053
prgi'gg;'; i Pierderi ener‘gie in effe‘ct electromagnetic kWh/an 52,290
scenariul 2 Plerderl energie in efe‘ct Joule kWh/an 15,465
Energie consumata din retea kWh/an 530,963
Energie produsa in sistem fotovoitaic kWh/an 0
Energie utila flux luminos kWh/an 151,652
Situatie Energie utila sistem telegestiune kWh/an 1,053
proiectata - Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an 0
scenariul 1 - Pierderi energie in efect Joule kWh/an 4,581
recomandat Energie consumata din retea kWh/an 157,286
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0

Consum energie finala - SITUATIE EXISTENTA —
TOTAL (kWh /an): 587,995 kWh /an
Consum energie finala - SITUATIE PROIECTATA -~

TOTAL (kWh /an): 157,286 kWh /an

Scaderea consumului anual de energie primara in iluminat : 430,709 kWh /an

Emisii CO2 - SITUATIE EXISTENTA - TOTAL (t CO2/an) : 156 t CO2 /an

Emisii CO2 - SITUATIE PROIECTATA - TOTAL (tCO2 /an) : 42 t CO2 /an

Scaderea anuala estimata a gazelor cu efect de sera
{echiv. T CO2): 114| tCO2/an
Scaderea consumului de energie electrica raportat la consumul
initial % : 73.25%
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Avand in vedere costul energiei de 0,2 € / kWh inclusiv TVA, costul la bugetul
primariei scade cu 430.709 lei/an (inclusiv TVA) in conditiile utilizarii tehnologiei
LED fata de utilizarea tehnologiei actuale.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in
graficul orientativ de realizare a investitiei

SCENARIUL 1 - Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie LED,
console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului

prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj
suprateran).

Durata de realizare si implementare a investitiei este de 8 luni inclusiv
proiectarea.

Desfasurarea activitatilor necesare implementarii si realizarii investitiei se
regasesc in graficul de executie al investitiei
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Grafic de implementare a investitiei - scenariul 1 LED
Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub
intersectia strazii Aries cu str. A.L Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian

Planificarea, coordonarea si administrarea proiectului
Realizarea achizitiilor din cadrui proiectului
Realizarea promovarii si publicitatii proiectufui
Monitorizarea, evaluarea si raportarea proiectujui

Realizarea investitiei de bazd pentru modernizare sistem de
iluminat

Prestarea serviciilor de asistentd telmica
Prestarea serviciilor de dirigentie de santier
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SCENARIUL 2: Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu
descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran] si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Durata de realizare si implementare a investitiei este de 8 luni inclusiv
proiectarea.

Desfasurarea activitatilor necesare implementarii si realizarii investitiei se
regasesc in graficul de executie al investitiei
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Grafic de implementare a investitiei - scenariul 2 SODIU
Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub
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Al Planificarea, coordonarea si administrarea proiectului 1118
Al.2) Realizarea achizitiilor din cadrul proiectului 1186
A1l.3 Realizarea promovarii si publicitatii proiectului 1118
Al.4 Monitorizarea, evaluarea si raportarea proiectului 1]18
A2.1 Elaborarea studiilor si proiectelor tehnice 215
A3 Realizarea investitiei de baza pentru modernizare sistemde | 7118
iluminat
.1 Prestarea serviciilor de asistentd tehnica 7118
Ad.2 Prestarea serviciilor de divigentie de santier 17118
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5.4. Costurile estimative ale investitiei

5.4.1. Costurile estimate pentru realizarea investitiei

SCENARIUL 1 - Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie LED,
console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului
prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj
suprateran).

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii sunt prezentate
mai jos cat siin anexa 3 :

-Deviz general

-Devize obiecte

Costurile estimative ale investitiei pentru varianta 1 se prezinta astfel:

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

Scenariul 1 (recomandat)
Valoarea totala a investitiei este de 3.735.861,88 lei fara TVA sau 4.437.450,39
lei cu TVA,

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul
general si in Devizul pe obiect prezentate mai jos:
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DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/2016, privind cheltuielile necesare realizérii obiectivului:

Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat
public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si
respectiv cu str. Imparatul Traian
SCENARIUL 1 - RECOMANDAT LED

Faza de proiectare: DALI

?rrt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Va|o1§\|}eA (fara TVA (\ill::l(i?:sri?/
) TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
PARTEA I-a -
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducere la starea initiald 0.00 0.00 0.00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 | Alimentare energie electrica 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenia tehnica
3.1 | Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren (topografic si geotehnic) 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 l:g::;::ain;gili;:r?;r;fi taxe pentru obtinerea de avize, 1,000.00 0.00 1,000.00
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Cgrtifi'carea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor
3.5 | Proiectare 118,500.00 22,515.00 141,015.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
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3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentaiie de avizare a =
lucrérilor de interventii si deviz general MBeLeseo S 57.715.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtineril
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 -
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 200 e 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 70,000.00 13,300.00 83,300.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de investitii 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cererii de finantare 50,000.00 9,500.00 59 500.00
3.7.1.2 Managementul de proiect 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 52,000.00 9,880.00 61,880.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 24,000.00 4,560.00 28,560.00
3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programut de control al lucrdrilor de executie, avizat de cétre 12,000.00 2,280.00 14,280.00
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 28,000.00 5,320.00 33,320.00
Total Capitol 3 221,500.00 41,895.00 263,395.00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 3,245,071.10 | 616,563.51 | 3,861,634.61
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd 0.00
) montaj ’ 0.00 0.00
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
] necesitd montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 | Dotari 145,000.00 27,550.00 172,550.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 4 3,390,071.10 | 644,113.51 | 4,034,184.61
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 42,290.78 0.00 42,290.78
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 16,950.36 0.00 16,950.36
constructii
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5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului n

amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 3,390.07 0.00 3,350.07

lucrérilor de constructii

5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 16,950.36 0.00 16,950.36

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare 5,000.00 0.00 SiI0:00
6.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute: 60,000.00 11,400.00 71,400.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00

Total Capitol 5 104,290.78 11,780.00 116,070.78
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total Capitol 6 20,000.00 3,800.00 23,800.00
TOTAL GENERAL. 3,735,861.88 | 701,588.51 | 4,437,450.39
dincare: C+M (Cap.1.2+ Cap.1.3+Cap. 1.4 + 3,245,071.10 | 616,563.51 | 3,861,634.61
Cap.2 + Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)
in preturi la data de mai 2022/ 1 EURO = 4.9438

SCENARIUL 2 : Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu
descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui

sistem de control al iluminatului prin actionari

electromecanice (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii sunt prezentate
mai jos cat siin anexa 5 :

-Deviz general

-Devize obiecte

Costurile estimative ale investitiei pentru varianta 2 se prezinta astfel:

Valoarea totala cu detalierea pe structura devizului general

Scenariul 2

Valoarea totala a investitiei este de 3.407.785,19 Lei fara TVA sau 4.047.717,35
Lei cu TVA.
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Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul

general si in Devizul pe obiect prezentate mai jos:
DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/2018, privind cheltuielile necesare realizérii obiectivului:

Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat
public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si

respectiv cu str. Imparatul Traian
SCENARIUL 2 - sodiu
Faza de proiectare: Studiu de fezabilitate

Errt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare T (\i/r?l?lna;:/
(fara TVA) TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
PARTEA l-a -
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajéri pentru protectia mediului i aducere la starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarealprotectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheituieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 | Alimentare energie electrica 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren (topografic si geotehnic) 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 gg:x!rnﬁn;?glij;ri):a; i§i taxe pentru obtinerea de avize, 1,000.00 0.00 1,000.00
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
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Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
3.4 cladirilor 0.00 0.00 0.00
3.5 | Proiectare 118,500.00 | 22,515.00 | 141,015.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucrarilor de interventii si deviz general 48,500.00 9,215.00 B a7 15100
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare In vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 0.00
3.5.5. Verificarea tehnicé de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie .00 €08 B0
3.5.8. Proiect tehnic si detalii de executie 70,000.00 13,300.00 83,300.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.00 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de investitii 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cererii de finantare 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1.2 Managementul de proiect 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 52,000.00 9,880.00 61,880.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 24 000.00 4.560.00 28,560.00
3.8.1.1. Pe perioada de executie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrdrilor de executie, avizat de catre 12,000.00 2,280.00 14,280.00
Inspectoratul de Stat In Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 28,000.00 5,320.00 33,320.00
Total Capitol 3 221,500.00 | 41,895.00 | 263,395.00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 2,920,563.99 | 554,907.16 | 3,475,471.15
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00
’ montaj ’ 0.00 0.00
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
necesitd montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 | Dotari 145,000.00 | 27,550.00 | 172,550.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 4 3,065,5663.99 | 582,457.16 | 3,648,021.15
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santieruiui 0.00 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 38,721.20 0.00 38,721.20
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5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente credituiui bancii
finantatoare 0.0C 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 15,327.82 0.00 15.327.82
constructii
5.2.3. Cota aferenta I1SC pentru controlul statuiui in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 3,065.56 0.00 3,085.56
lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 15,327.82 0.00 15,327.82
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare SIGAoND s S1000INY
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute: 60,000.00 11,400.00 71,400.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00
Total Capitol 5 100,721.20 | 11,780.00 | 112,501.20
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total Capitol 6 20,000.00 3,800.00 23,800.00
TOTAL GENERAL 3,407,785.19 | 639,932.16 | 4,047,717.35
dincare:C+M (Cap.1.2+Cap.1.3+Cap. 1.4+ 2,920,563.99 | 554,907.16 | 3,475,471.15
Cap.2 + Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)
in preturi la data de mai 2022/ 1 EURO = 4.9438

METODOLOGIA DE ESTIMAREA A COSTURILOR DIN DEVIZE

In estimarea costurilor pentru realizarea obiectului de investitiei “Eficientizare
energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public
Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv
cu str. Imparatul Traian”, s-au luat in considerare costuri pentru investitii similare
realizate la nivel municipiului, analize de piata, oferte, standarde de cost.

Pentru costurile privind lucrarile de instalatii electrice (de ex), preturile din
devize sunt fundamentate in baza preturilor de lista publicate pe paginile de
internet si practicate de principale ofertanti de servicii in constructii si de
echipament tehnologice specifice, precum si bazele de date ale programului de
intocmire a devizelor “ DEVIZONLINE”, precum si oferte de preturi.

Preturile finale cuprins in deviz au rezultat in principal din media preturilor
ofertelor/analizelor de piata.
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Preturile medii pentru fiecare obiect de investitiei au la baza listele de
cantitatii cu cantitatii si costuri medii unitare care se regasesc anexate la prezentul
studiu.

5.4.2. Costurile estimative de operare pe durata normatd de viaté/de
amortizare a investitiei publice.
Costurile de operare sunt acele costuri generate de functionarea curenta a
investitiei dupa darea in exploatare. Va prezentam mai jos un tabel centralizator
cu acestea pe fiecare varianta in parte :

Costuri operare Varianta 1 LED | Varianta 2 Sodiu
Cost Energie consumata (lei) 1,555,181 5,249,949
Cost operatiuni intretinere (lei) 125,000 220,000
Cost abonament date gsm telegestiune ( lei) 0 0
Cost operator sistem ( lei) 180,000 180,000
Cost personal serviciu intern beneficiar { lei) 130,000 130,000
Total ( lei) 1,990,181 5,779,949

5.5, Sustenabilitatea realizarii investitiei
a) Impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-a
indreptat catre doua obiective majore:
- Asigurarea cerintelor unei societati moderne si in dezvoltare;
- Sustenabilitatea investitiei, astfel incat aceasta sa nu depaseasca gradul de
suportabilitate financiara a beneficiarului si sa fie relativ usor de intretinut.

In completarea celorlalte servicii asigurate deja locuitorilor din zona studiata, se
pune problema iluminatului public.

In mod evident, principiile 4E ale unui serviciu public modern, Economie-
Eficienta-Eficacitate-Echitate sunt departe de a fi atinse, in special sub aspectele
rezultatelor obtinute si al accesului corect al populatiei la serviciul iluminatului
public.
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in rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului

public sunt:
- cresterea sentimentului de siguranta;
- optimizarea consumului energetic;

. imbunatatirea calitatii iluminatului prin imbunatatirea modalitatii de realizare

a operatiunilor de intretinere;

. diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de neexistenta tensiunii

de alimentare pe perioada diurna;

. creste atractivitatea municipiului prin punerea la dispozitia cetatenilor sai a
unui a unui spatiu sigur, atractiv si, nu in ultimul rand modern si actual;

b) Estimari privind forta de munca ocupati prin realizarea investitiei: in faza

de realizare, in faza de operare;

Numarul de locuri de munca create in faza de executie
Pentru lucrarile de baza presupuse de proiectul de modernizare a

iluminatului public, sunt necesare urmatoarele resurse umane:

Studii superioare 3
Studii medii 1
Muncitori calificati 5
Muncitori necalificati 2

Tabel 1 : Necesarul de resurse umane pentru realizarea investitiei

Descrierea pozitiei celor 11 de persoane este urmatoarea :

(=Y

Manager de proiect

Electricieni autorizati categoria lll

Electricieni autorizati categoria |l

Sofer autorizat

Muncitori necalificati

S TN P NS B

Magazioner

Numar de locuri de munca create in faza de operare

67/118




Eficientizare iluminat public - Pasaj Denivelat Subteran pe sub

Nr / cod proweci:

" Bettco consuting | iNtersectia strazii Aries cu sir. Adl. Cuza si respectiv cu str. 19.X028 IPB
Imparatul Traian
Denurire document. ‘ Specialitate: i Intocmit: \ Varificat: Faza: | Datal
Documentatie de avizare lucrari de i : . i
. . Instalatii I T.Barbosu DAL 30.05.2022
interventie | |
Denumira capitol: - B | Cod document = | Stare document: | Versiune, T paginar
Sidentificarea scenariilor/optiunilor
01 68/118

tehnico-economice si analiza detaliata a |
acestora ‘

In urma realizarii investitiei, in faza de operare vor fi necesari din partea
operatorului de iluminat (gestionarul sistemului de iluminat public) urmatoarele

resurse minime:
- Persoane cu studii superioare: 1
- Persoane cu studii medii: 1
- Muncitori calificati: 3

¢) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si

a siturilor protejate, dupa caz;

Impactul asupra mediului se poate analiza din urmatoarele perspective:

e Impact vizual

-~ forma si textura moderna a echipamentelor produc un confort vizual

comparativ cu sistemul de iluminat existent

- lipsa orbirii si a poluarii luminoase nu diminueaza ,dreptul la stele /

cerul liber"

NB: POLUAREA LUMINOASA este fenomenul prin care lumina filtrata si difuzata de
un aparat de iluminat are directii de propagare ineficiente (nu este concentrata pe
suprafata de iluminat) si se raspandeste aleatoriu in mediul inconjurator
producand un anumit nivel de orbire si aducand un aport nedorit de iluminare pe

alte suprafete, obiecte, etc

"Dreptul la stele" este un concept promovat de organizatii internationale precum
"Dark sky" si care atrag atentia asupra poluarii luminoase in mediile locuite de
oameni, poluare ce se manifesta printr-o bariera impotriva perceptiei corecte a

cerului nocturn, cu impact serios asupra modului de viata.

e Poluare cu metale grele sau alte elemente chimice nocive
- lampile folosite nu folosesc metale grele hG, Pb)

e Poluare prin cresterea concentratiei de CO2

Productia proprie de energie necesara functionarii si independenta fata de
sistemul local de producere si furnizare a energiei electrice face ca acest

consumator (sistemul de iluminat public) sa nu genereze emisii de CO2

e Producerea de deseuri

- stalpii, lampile, aparatele de iluminat si confectiile metalice sunt

total reciclabile;
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- dimensiunile si greutatile reduse ale acestora produc avantaje
datorita costurilor si gabaritelor reduse in procesele de ecologizare si
reciclare

s Impactul asupra solului, aerului si a apelor
Sistemul de iluminat va fi alimentat printr-o retea subterana / aeriana exstenta fara
a interveni asupra solului. Lucrarile de interventie se vor realiza doar la nivelul
aparatelor de iluminat si consolelor.
Proiectul nu genereaza deversari de substante chimice sau materiale poluante
pentru sol, ape si aer.

d) Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz.

Imbunatatirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare
al unei localitati moderne prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin
cresterea confortului si orientarii in teren, prin cresterea beneficiilor aduse de
intensificarea activitatii umane in exterior dincolo de lasarea intunericului.

5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

5.6.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

n prezent serviciul de iluminat public al Municipiului Craiova este asigurat
de un operator licentiat de iluminat public — Flash Lighting Services SA - operator
ce gestioneaza sistemul de iluminat public in totalitate.

In vederea analizarii situatiei existente a fost realizat un audit detaliat al
sistemului de iluminat public din zona analizata concretizat in inventarierea
elementelor componente — retele electrice, stalpi, aparate de iluminat. Auditul a
avut in vedere identificarea pe strazi a elementelor componente. Situatia existenta
este prezentata detaliat in Anexa 1 la prezentul studiu.

Posturile de transformare, componentele retelei de distributie a energiei
electrice care alimenteazi cu energie electricd instalatiile de iluminat public,
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bransamentele, instalatiile de fortd, instalatiile de legare la pamant, instalatiile de
automatiziri, masura si control, punctele de aprindere etc. sunt proprietaiea CEZ
DISTRIBUTIE OLTENIA si sunt in administrarea acesteia, cu unele exceptii ale
zonelor unde s-au realizat extinderi ale sistemului de iluminat.

Perioada de referinta luata in calcul de analiza este de 10 ani - perioada
determinata de durata medie de viata a echipamentelor de iluminat.

Scenariul de referinta — este reprezentat de utilizarea cailor de circulatie in
conditiile actuale — cu existenta sistemului de iluminat precar.

Scenariul de referinta ar conduce la :

- o proasta administrare a serviciului de iluminat,

- deficiente majore in functionare,

- costuri excesive privind lucrarile de reparatii — costuri mai mari decat
investitia propusa pe perioada de referinta. Reteaua aflata in stare avansata de
degradare necesita la fiecare defect DEPISTARE DEFECT , IZOLARE DEFECT,
REMEDIERE DEFECT — operatiuni costisitoare, ce implica eforturi mari umane,
materiale si de disponibilitate. Acest tip de interventii implica si nefunctionarea
iluminatului pe perioade mari de timp — riscuri de accidente , crearea unui
discomfort al cetatenilor in zonele in care se intervine.

- costuri de mentenanta ridicate avand in vedere interventia
accidentala asupra sistemului si nu o interventie programata optimizata

- costuri ridicate privind energia electrica consumata. Solutiile propuse
prin investitiile descrise conduc la economii importante de energie electrica.

Ambele solutii sunt in concordanta cu nevoile locuitorilor si ale municipiului (cf.
Strategiei de dezvoltare), insd varianta cu LED este mai potrivitd datorita
consumului redus de energie electrica, a duratei de viata crescute a surselor de
lumina si costurilor reduse de intretinere pe durata de viata.

Scenariile tehnico-economice se diferentiaza la nivelul solutiei tehnice de
corpuri de iluminat. Ambele solutii sunt in concordantd cu nevoile locuitorilor si ale
municipiului (cf. Strategiei de dezvoltare), insd varianta cu corpuri de iluminat cu
LED este mai potrivitd datorita consumului redus de energie electrica, a duratei de
viata crescute a surselor de lumina si costurilor reduse de intretinere pe durata de
viata.
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O prezentare comparativa a celor doua scenarii este redata mai jos:

' Scenariul 1

Scenariu 2

Sursa de lumina Tehnologie LED

Surse cu descarcariin
vapori de sodiu la inalta

presiune
Stalpi metalici metalici
Retea electrica de Retea subterana - LES Retea subterana - LES
alimentare

Senzori luminanta +
sistem de telegestiune

Control iluminat

Actionari
electromecanice + sistem
de telegestiune

5.6.2. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea

obiectivului de investitii

Imbunatatirea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare
al unei localitati moderne prin sporirea sigurantei traficului, a cetatenilor, prin
cresterea confortului si orientarii in teren, prin cresterea beneficiilor aduse de
intensificarea activitatii umane in exterior dincolo de lasarea intunericului.

In rezumat, argumentele in favoarea deciziei de extindere a iluminatului

public sunt:
- cresterea sentimentului de siguranta;
- confort si orientare sporite;

- diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric;

- aparitia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala;
- redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii;

- continuarea activitatii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui;

- incurajarea produsului comercial si turistic;

- favorizarea si atragerea investitiilor.

In demersul sau de implementare a obiectivelor de mediu asumate prin
STRATEGIE! PRIVIND DEZVOLTAREA LOCALA A ORASULUI CRAIOVA 2014-2020,
Consiliul Local in vederea cresterii eficientei energetice, si-a propus sa se
concentreze pand in anul 2020, pe realizarea masurilor pentru extinderea retelei
de iluminat public pe bazd de indicator de performanta energetica si utilizarea
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tehnologiilor inovatoare care permit reglajul/ controlul caracteristicilor acestuia
prin telemanagement.

In acest sens au fost prevazute urmatoarele actiuni/masuri cheie:

a.

Efectuarea unui audit lumino-tehnic riguros al strézilor din orag, clasificarea
strizilor pe clase de iluminat, conform nermativelor internationale si
stabilirea parametrilor lumino-tehnici pentru fiecare categorie, care sa fie
obligatorii pentru operatorul serviciului public;

Efectuarea unui studiu economico-financiar riguros privind gestiunea directa
sau indirectd a serviciului public, oportunitatea si necesitatea concesionarii
acestuia sau a incheierii de contracte de performanta energetica;

Tnlocuirea tuturor surselor de iluminat existente de tip ldmpi cu vapori de
mercur cu surse de lumin3 de tip High Pressure Sodium Lamp sau LED;
Instalarea balasturilor electronice pentru sursele existente de luming, altele
decat sursele de lumind cu sodiu de inaltd presiune;

Realizarea dimming-ului (reducerea fluxului luminos in anumite intervale de
timp si in anumite zone, setate in functie de trafic si conditiile de siguranta
ale zonei);

Stabilirea unor indicatori de performanté pentru operatiunile de intretinere
a sistemului de iluminat (interventie prompt3, inlocuirea surselor de iluminat
doar in timpul noptii, etc);

Modernizarea iluminatului pietonal (trotuare) utilizdnd corpuri de iluminat
dotate cu surse de iluminat eficiente energetic;

. Atragerea capitalului privat pentru modernizarea sistemului de iluminat prin

contracte de tip parteneriat public - privat, de performanta energetica sau
de servicii energetice;

Reabilitarea iluminatului arhitectural si ornamental pentru punerea in
valoare a monumentelor istorice si arhitectonice utilizind echipamente
eficiente energetic;

5.6.3. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara
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Principalul obiectiv al analizei financiare {analiza cost-beneficiu financiara)
este de a calcula indicatorii performantei financiare a proiectului {profitabilitatea
sa). Aceasta analiza este dezvoltata, in mod obisnuit, din punctul de vedere al
proprietarului (sau administratorului legal) al infrastructurii.

Metoda utilizata in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a
«fluxului net de numerar actualizat”. In aceasta metoda, fluxurile non monetare,
cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt luate in consideratie.

Rata de actualizare utilizata este de 4%, conform recomandarilor Comisiei
Europene (Regulamentul 480/2014).

Se utilizeaza preturi curente (nu seiain calcul inflatia), iar orizontul de timp
al analizei este de 10 ani (implementare si operare).

Avand in vedere ca beneficiarul nu este inregistrat la platitor de TVA sinuisi
recupereaza TVA, toate veniturile si cheltuielile luate in calcul la analiza financiara
includ TVA.

Proiectul nu este generator de venituri, prin urmare toate sursele financiare
necesare operarii investitiei provin din alocatiile financiare de la bugetul propriu al
beneficiarului. Proiectul isi propune imbunatatirea infrastructurii publice urbane
prin modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public local. Necesitatea
acestui proiect este justificata de caracteristicile zonei, de situatia infrastructurii
publice, de nevoile grupurilor tinta, de indeplinirea obiectivelor strategice, de
rezolvarea problemelor de mediu. In acest context, implementarea acestui proiect
va raspunde problemelor de coeziune sociala si interactiune umana si a
problemelor de mediu identificate in acest areal, fara a urmari obtinerea de
venituri.

Scenariul 1 - Modernizarea sistemului de iluminat existent in interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie LED,
console sustinere precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului
prin senzori de luminanta (pasaj subteran) si sistem de telegestiune (pasaj
suprateran).
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Durata de viata economica a investitiei

Principalele echipamente care vor dimensiona durata de viata a investitiei
sunt stalpii si aparatele de iluminat a caror durata de viata garantata trebuie sa fie
de minim 10 ani.

Costurile de capital ale constructiei inclusiv TVA :
TOTAL 4.437.450,39 lei
dincare:C+M 3.861.634,61 lei

Scenariul 2: Modernizarea sistemului de iluminat existent n interiorul pasajului
subteran si pe pasajul suprateran cu aparate de iluminat cu tehnologie cu
descarcari in vapori de sodiu la inalta presiune, console sustinere precum si
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin actionari
electromecanice (pasaj subteran] si sistem de telegestiune (pasaj suprateran).

Durata de viata economica a investitiei

Principalele echipamente care vor dimensiona durata de viata a investitiei
sunt stalpii si aparatele de iluminat a caror durata de viata garantata trebuie sa fie
de minim 10 ani.

Costurile de capital ale constructiei inclusiv TVA :
TOTAL 4.047.717,35 lei
dincare:C+M 3.475.471,15 lei

Costurile de intretinere
Costurile de intretinere sunt dictate de 2 componente ale acestei activitati:

a) intretinerea curativa: schimbarea componentelor defectate accidental

(5-10%)
b) intretinerea preventiva, programata
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-1a 3 ani se curate difuzorul aparatelor de iluminat

-1a 3 ani se verifica componentele si contactele electrice
De fiecare data se va face si curatirea aparatelor, repozitionarea lor, reglaje
si verificarea contactelor electrice.

Detalierea valorilor de mentinere intretinere pentru fiecare varianta este
prezentata mai jos:

- o~ o0 < LN w0 I~ 0 o = =
= pd zZ b= pd =z =z b Z = py
< < < < <C < < < < < g
o o o o o o o o o o =
S S S S o S S S S S =
SCENARIUL 1 L ) L ), . L L 1 L ) S
N o o o o~ o~ oN o N (@] ~
—i — — i - i L i = — -
o o o o o o o o o o =
S S S S S S S S S S S
SCENARIUL2 | < <, < < <, < < < < < =
o ()] oN o N o oN oN N o ~
()] N N N o~ (o] oN o~ o o~ ~
Observatii:

- serviciul de iluminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrari de
numerar aferente acestei activitati.

-in consecinta, instrumentele de analiza de tip cash flow, NPV sau IRR nu isi gasesc
utilitatea

-mai mult, situatia energetica rezultata va fi complet noua prin dispunerea
punctelor de lumina si consumul aferent acestora, astfel incat nu se poate fua in
calcul o revenire de numerar pe baza unei economii de energie.
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Scenariul 1 Scenariui 2
Totala Anual Totala Anual
Investitie euro 755,666 755,666 689,305 689,305
Economii euro 73,211 9,694
MWh 431 57
PSR ani 10 71
Durata de realizare ani 1 1
Durata ciclului de viata ani 10 10
Rata de actualizare % 4 4
VNA euro -155,635 -587,189
RIR % -0.57% -25.58%

5.6.4. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si

raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Mentionam ca, in conformitate cu prevederile HG 907/2016, in cazul
obiectivelor de investitii a caror valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru
care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului,
potrivit prevederilor Legii nr.500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si
completarile ulterioare, pentru punctele 4.7. Analiza economica si 4.8 Analiza de
senzitivitate din continutul-cadru al Studiului de fezabilitate se elaboreaza analiza

cost-eficacitate.

Din analiza cost-eficacitate pentru obiectivul de investitii Sistem de iluminat
public prezentata prezentata mai jos reiese ca Scenariul 1 este cel mai eficient din

punct de vedere al costurilor:
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Cheltuieli aferente investitiei - Varianta A
1 2 3 4 5
1. costul investitiei 4,437,450 lei
2. Costuri de operare si intretinere {medii anuale) 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei
TOTAL cheltuieli aferente investitiei 4,437,450 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei
VAN Costuri Varianta A 5,818,909 lei
Rezultat obtinut (economii} 4,307 MWh
Raportul ACE (VNA costuri/rezultat) - Var. A 1,351 lei/ MWh
Rata de actualizare 4%
Cheltuieli aferente investitiei - Varianta A
6 7 8 9 10
1. costul investitiei 4,437,450 lei
2. Costuri de operare si intretinere {medii anuale) 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei
TOTAL cheltuieli aferente investitiei 4,437,450 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei 199,018 lei
VAN Costuri Varianta A 5,818,909 lei
Rezultat obtinut {(economii) 4,307 MWh
Raportul ACE (VNA costuri/rezultat) - Var. A 1,351
lei/MWh

Rata de actualizare 4%
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Cheltuieli aferente investitiei - Varianta B
1 2 3 4 |
1. costul investitiei 4,047,717 lei
2. Costuri de operare si intretinere (medii anuale) 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei
TOTAL cheltuieli aferente investitiei 4,047,717 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei
VAN Costuri Varianta A 8,399,783 lei
Rezultat obtinut (economii) 570 MWh
Raportul ACE (VNA costuri/rezultat) - Var. A 14,728 Iei/MWh
Rata de actualizare 4%
Cheltuieli aferente investitiei - Varianta B
6 7 8 9 10
1. costul investitiei 4,047,717 lei
2. Costuri de operare si intretinere {medii anuale) 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei 577,995 lei
TOTAL cheltuieli aferente investitiei 4,047,717 lei 577,995 lei 577,995 jei 677,995 lei 577,995 lei 577,995 lei
VAN Costuri Varianta A 8,399,783 lei
Rezultat obtinut (economii) 570 MWh
Raportul ACE (VNA costuri/rezultat) - Var. A 14,728
lei/ MWh

Rata de actualizare 4%
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5.6.5. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate consta in determinarea variatiei indicatorilor de
profitabilitate in conditiile modificarii nivelurilor diferitelor variabilelor cheie.
Considerand intervalul [-5%,5%)] ca intervalul maxim de variatie a factorilor care
influenteaza modelul se considera ca investitia are o rentabilitate solida, nefiind
afectata de variatiile individuale semnificative ale variabilelor cheie ale modelului.

Analiza de sensitivitate este o tehnica prin care se investigheaza impactul
modificarii unor factori asupra principalilor indicatori ai proiectului. in mod normal,
se analizeaza numai variatiile nefavorabile ale acestor variabile critice, intrucat
orice modificare favorabila nu poate decat sa fie in avantajul proiectului.

Mentionam ca, in conformitate cu prevederile HG 907/2016, in cazul
obiectivelor de investitii a caror valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru
care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului,
potrivit prevederilor Legii nr.500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si
completarile ulterioare, pentru punctele 4.7. Analiza economica si 4.8 Analiza de
senzitivitate din continutul-cadru al Studiului de fezabilitate se elaboreaza analiza
cost-eficacitate.

A se vedea analiza cost-eficacitate pentru obiectivul de investitii Sistem de
iluminat public prezentata in anexa.

5.6.6. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Riscuri asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale)

Din punct de vedere tehnic exista riscul ca intre aparatele de iluminat
propuse si stalpii existenti sa existe incompatibilitati. Toate aceste riscuri vor fi
eliminate in faza de proiectare.

In activitatea de exploatare a sistemului de iluminat public al Municipiului
CRAIOVA sunt necesare anumite cheltuieli de capital, aceasta activitate fiind una
care nu genereaza venituri la bugetul local decat indirect prin implicatiile pe care le
are in economia localitatii.

Riscurile considerate sunt:

- cele tehnice legate de activitatea de intretinere care ar putea fi defectuoasa,
cu personal insuficient calificat cel putin in primele luni, prin interventia
caruia sa se produca avarii la instalatii.

- intarzieri in remedierea unor defectiuni care ar putea produce
disfunctionalitati;
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- eventualele furturi de materiale si piese de schimb rezultand blocaje pana ia
recuperarea pagubelor;

- eventualele disfunctionalitati ce tin de management - ritmul de
aprovizionare, de prevedere a cheltuielilor in bugetul Municipiului, lipsa
fondurilor necesare din diferite motive generate de blocaje in cursul firesc al
fondurilor.

- eventuale disfunctionalitati ce tin de functionarea neconforma a instalatiilor

apartinand furnizorului de energie.

Minimalizarea riscurilor se poate realiza prin negocierea directa cu furnizorul
de servicii privind iluminatul public care se poate ocupa, in conditii contractuale, si
de preluarea activitatii de intretinere a retelei noi aferente obiectelor in discutie
asumandu-si astfel si riscurile disfunctionalitatilor din vina sa.

Impactul intarzierii in implementarea investitiei - impactul de mediu, social si
economic / financiar in urma unei eventuale intarzieri a finalizarii investitiei

Principalul impact este modificarea preturilor si tarifelor avute in vedere la
stabilirea cheltuielilor de capital in sensul cresterii acestora pe masura modificarii
cheltuielilor reprezentand manopera si functionarea utilajelor. Aceasta ar atrage
dupa sine reducerea capacitatilor investitiei pentru a ne incadra in noul buget.

De asemenea furnizorul de echipamente poate modifica pretul in conditiile
in care se depaseste o anumita perioada data de la solicitarea echipamentelor.

In cazul in care se intarzie finalizarea investitiei pot aparea cheltuieli de
capital suplimentare reprezentand costurile operationale pentru lunile de
prelungire. S-ar putea recupera partial din penalitatile aplicate constructorului,
lucru nedorit.

Impactul ar fi negativ asupra echipei manageriale a proiectului care ar putea
avea dificultati in dialogul cu comunitatea locala si ar implica intarzieri privind
aplicarea etapelor proiectului.

6. Scenariul tehnico-economic optim, recomandat

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,

economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza
financiara nu are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se
percepe taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt beneficiile sociale si de
mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

Evaluare pentru Scenariul 1
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Investitie medie reprezinta alternativa de a crea un sistem nou de iluminat
cu montarea de aparate de iluminat de tip LED, montare console de sustinere,
precum si implementarea unui sistem de control al iluminatului prin telegestiune si

senzori.

Evaluare pentru Scenariul 2

Investitie mica reprezinta alternativa de a crea un sistem nou de iluminat cu
montarea de aparate de iluminat echipate cu surse cu descarcari in vapori de sodiu
la inalta presiune pe stalpi existenti, montare console de sustinere precum i
implementarea unui sistem de control al iluminatului prin telegestiune.
Pentru evaluarea variantelor studiate au fost considerate urmatoarele criterii:

« amplasament existent aflat in proprietatea publica

« costuri de investitie ce pot fi sustinute din bugetul local sau pot fi atrase

din alte surse;
« cheltuieli de intretinere mici;
« refacerea cadrului natural;

« consumuri minime de materii si materiale in perioada de operare.

6.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat
Varianta recomandata de catre elaborator

O analiza comparativa a celor doua variante este redata in tabelul de mai jos:
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Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2
Costul investitiei initiale ( € ) 4 5
Durata de realizare 5 5
Confort vizual — mediu luminos 5 2
Solutie de control si variere a fluxului luminos 5 3
Durata de viata a surselor 5 3
Intretinere si exploatare 5 3
Timp de interventie bazat pe informatiile din teren 5 5
Economie de energie 5 3
Valoarea neta actualizata VNA 5 4
Rata interna de rentabilitate RIR 5 3
Total 49 36

Tabelul 1: Criterii de analiza a variantelor propuse

Detalierea punctajului:
Toate criteriile au folosit o scara simpladelalla5

astfel:

Situatia cea mai proasta
Situatie defavorabila
Situatie neutra

Situatie favorabila
Situatie excelenta

Rl

In urma calcularii punctajului fiecarei variante (suma pe coloana),
recomandam adoptarea scenariului 1 pentru realizarea investitiei, bazat aparate
de iluminat echipate cu surse de lumina formate de diode emitente de lumina
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(LED), implementarea unui sistem de control al iluminatului prin telemanagement

si senzori, din urmatoarele considerente principale:

- Consumul de energie electrica este mult mai scazut in varianta utilizarii

lampilor cu LED

zonele studiate sunt zone de locuinte, unde este necesara asigurarea

unui ambient placut si confortabil;

- Investitia este relativ scumpa dar este orientata catre indeplinirea

obiectivelor majore

- Aparatele de iluminat au randamente ridicate si permit pe de o parte
asigurarea unui bun iluminat al caii rutiere pentru securitatea
conducatorilor auto si pe de alta parte un iluminat suficient al
trotuarelor pentru protectia pietonilor contra agresiunilor.

Avantajele scenariului recomandat

Avantajele scenariului 1 - constructiv bazat pe utilizarea aparatelor tip LED, retea

aeriana si implementarea unui sistem de telemanagement:
- Costul initial aferent investitiei este unul moderat

- Consumul de energie electrica scazut in varianta utilizarii aparatelor

de iluminat cu LED

- Sistem de iluminat independent de alte utilitati sau operatori

- Investitie cu avantaje pe termen mediu si lung

- Aliniere la norme legale in vigoare si tendinte pentru dezvoltare a

Municipiului

- Solutie tehnica complementara celei existente - aparate de iluminat

LED

- Posibilitatea de comanda facila a aprinderii / stingerii sistemului de iluminat

prin sistemul de telegestiune
- Sporirea nivelului de siguranta

Raportat la situatia actuala, se poate face o comparatie tehnico-economica

Spre exemplu, consideram ca in urma realizarii sistemului proiectat se
inregistreaza o diminuare cu 10% - 15% a agresiunilor, furturilor, vandalizarilor,
infractiunilor favorizate de intuneric si se reduc in consecinta in acest procent
costurile legate de spitalizari, investigatii, consiliere, recuperarea pagubelor sau a
sumelor asigurate, reintroducerea in circuitul productiv al persoanelor ranite sau

agresate.
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| Instalatii electrice

Descrierea scenariului optim recomandat

a) Obtinerea si amenajarea terenului
Sistemul de iluminat prevazut de prezenta investitie se realizeaza pe stalpii
existenti motiv pentru care nu este necesara obtinerea sau amenajarea terenului.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

In cazul acestui proiect sistemul de iluminat nou creat se va racorda la sistemul
iocal de distributie a energiei electrice direct din posturile de transformare din
zona.

Solutia prevazuta — in ambele scenarii analizate — are o putere electrica instalata
mica fapt ce permite utilizarea racordurilor existente la reteaua de alimentare cu
energie electrica.

Investitia nu necesita racordarea la alte tipuri de utilitati.

¢) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor
lucriri pentru investitia de baza, corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de
performanta ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propusi;

e Organizarea de santier
Lucrarea nu necesita existenta unei organizari de santier — sistemul de iluminat se
amplaseaza pe stalpii existenti.
e Solutia tehnica
Solutia presupune :
Investitia este formata din 519 de puncte luminoase care au in componenta:
- 425 aparate de iluminat cu surse LED pasaj subteran;
- 94 aparate de iluminat LED pasaj suprateran ;
- 94 console metalice;
- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;
- 94 module de telegestiune

Categoria DALI - Modernizare
425 aparate de iluminat LED pasaj subteran
94 aparate iluminat pasaj suprateran
94 console metalice
1 sistem comanda pasaj subteran
94 module de telegestiune
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Aparatele de iluminat vor fi echipate cu surse LED, iar puterea lor se va alege
n urma efectudrii calculelor luminotehnice pentru pasajul subteran si pentru

fiecare strada.

In anexa 2 — Situatia proiectata a sistemului de iluminat in municipiul
CRAIOVA sunt prezentate solutiile luminotehnice calculate ce asigura incadrarea in
clasele de iluminat conform standard SR EN 13201 si CIE 088 :2004. Puterile
maxime ale aparatelor de iluminat mentionate in anexa 2 trebuie respectate

pentru a se obtine parametrii de eficienta energetica.

Calculele luminotehnice se vor efectua fie cu un program neutru recunoscut
de catre CIE (Comisia Internationald de lluminat), fie cu un program de calcul

certificat de un organism international sau national acreditat CIE.

Se vor utiliza doar acele corpuri de iluminat LED care permit reglarea fluxului

luminos prin sistem de comanda
APARATE DE ILUMINAT TUNEL -~ TEHNOLOGIE LED

Alimentare electrica: 230V/50Hz.

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66

Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66

Rezistentd la impact (minim} IKO9

Clasa de izolatie electrica: Clasal sau Il

Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: hu sunt impuse

Putere instalata {maxim)

TIP 1~ maxim 180W - conform fisa tehnica 1

Eficacitate luminoasa aparat de iluminat (minim): 120 Im/W

Greutate: nu se impune
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Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

e corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub
presiune, pentru realizarea unui management termic eficient
e Acoperire cu pulbere poliester tip C2-C3 conform 1SO 9223-2012

¢ capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub presiune;

e difuzor din sticla tratata termic, securizata;

e distributiile luminoase vor fi de tip specific tunel : simetric, pro-beam si

counter-beam.

e Platforma modulara cu aparate de iluminat alimentate cu 2 circuite pentru

a permite varierea fluxului luminos independent pe fiecare modul

e Modul separat pentru driver si modul separat pentru partea optica pentru

a optimiza transferul termic la puteri mari

e compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii
de mentenanta fara unelte, pentru a facilita operatiile de mentenant3.

e compartimentul accesorii electrice trebuie sa permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenanta fara unelte, pentru a facilita operatiile de

mentenanta.

e placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru a preintdmpina

pierderea a mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in

care un LED se va deteriora ;

e sistemul de montaj : cu brat tip proiector, pe tavan fix , pe tavan cu

posibilitate de ajustare unghi, pe perete fix cu orientare in jos, pe perete

cu posibilitate ajustare unghi intre 0 si 90 grd

e ajustarea inclinatiei aparatului se va face fara deschiderea acestuia;

unghiul de inclinare ales va fi vizibil marcat pe exteriorul aparatului
Echipare cu sursa luminoasd tip LED de mare putere

» temperatura de culoare Tc = 4000K+10% ;
- indicele de redare al culorilor Ra>70;
Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor

Aparatul de iluminat va fi compatibil cu sistemul de control descris mai jos in

scopul de a prelua informatiile de la acesta, a executa comenzile transmise si a

transmite inapoi informatii despre functionare

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al surselor

LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control
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Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare L95

Functionare la Ta=-40°C - +55°C

Protectie de minim 10kV, la descarcari si supratensiuni atmosferice, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de iluminat. Nu se accepta

protectii integrate in balastul electronic programabil; aparatul de iluminat va

contine o piesd separat3 cu acest rol, care poate fi inlocuitd in caz de defect, fara

a afecta celelalte componente

Certificari minimale : marcaj CE, ENEC, ENEC+, ROHS, Compatibilitate

electromagnetica EMC cu EN55015, EN61000-3-2, EN61000-3-3, EN61547

Garantie aparat de iluminat - minim 60 luni

APARATE DE ILUMINAT STRADAL- TEHNOLOGIE LED
Alimentare electricd: 230V/50Hz.

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66

Grad de protectie compartiment accesorii electrice {minim) 1P66
Rezistenta la impact (minim) IK09

Clasa de izolatie electrica: Clasa I sau li

Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: nu sunt impuse

Putere instalata (maxim)

TIP 1 - maxim 85W - conform fisa tehnica 1

Eficacitate luminoas3 aparat de iluminat (minim): 120 Im/W

Rezistenta aerodinamica testata la minim 120 km/h frontal — se vor preciza

valorile si se va atasa raportul de testare

Greutate: nu se impune
Aparat de iluminat cu urmdtoarele componente:

87/118




N, / cod
proiect

!j _ Eficientizare iluminat public - Pasaj Denivelat Subteran pe sub interseciia 19.X02 IPB
BetiCO Cansuiing | ctrazii Aries cus str. Al Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian .8 B

i

Denumire document: Specialitate: i intoerit
‘ i

Documentatie de avizare lucrari de T. |

. . DALL 19.08.2020

interventie Barbosu | AL

Denumire capitol | Cod docurnent . Stare document: Versiuna. i Pagina
6Scenariul tehinico-economic optim, i i )

P 01 | 88/118
recomandat !

1 Verificat Faza Data

| . . l
. Instalatii electrice !
H I

e corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub
presiune, pentru realizarea unui management termic eficient

e capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub presiune;

e capacul si difuzorul se vor prinde de carcasa aparatului in minim 4 puncte;

¢ difuzor din sticla tratata termic, securizata;

e distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentata de aparitia
unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea
asociatd acelasi tip de lentila specifica, care reproduce distributia
luminoasa completd a aparatuluide iluminat;

e aparatul va avea minim 8 fotometrii diferite (2 inguste, 2 medii, 2 largi, 2
asimetrice pentru treceri de pietoni), pentru a raspunde situatiilor intalnite
in faza de proiectare

e fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numarul
de LED-uri si/sau de curentul aplicat la bornele LED- urilor;

e compartimentul accesoriilor electrice §i compartimentul optic vor constitui
incinte separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea
compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul
accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri;

e compartimentul optic trebuie s& permita deschiderea sa pentru operatii
de mentenants, chiar dacd prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita
operatiile de mentenant3, acesta trebuie sd poata fi deschis intr-un
interval scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de
iluminat; nu se acceptd aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit
de carcasa;

e compartimentul accesorii electrice va trebui s permita deschiderea sa
pentru operatii de mentenantd, chiar dacd prin intermediul unor unelte.
Pentru a facilita operatiile de mentenant3, acesta trebuie sa poata fi
deschis intr-un interval scurt de timp, fira deteriorarea componentelor
aparatului de iluminat; Nu se accepta compartimente accesorii electrice
capsulate;

e placa LED va fi amovibil3, pentru a facilita operatiile de mentenantd si
pentru a permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect,
dupa terminarea perioadei de garantie;

e placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a
permite extragerea rapida a caldurii produsd de sursele LED, astfel carcasa
va avea si rolul de radiator termic;
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e placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri pentru a preintampina
pierderea a mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in
care un LED se va deteriora;
e sistemul de montaj pe consola va fi din aluminiu turnat la inaltd presiune si
va fi vopsit in culoarea aparatului de iluminat;
» sistemul de montaj pe consola va permite montarea pe brat si inclinare
ajustabila in pasi de 5° intr-un interval cuprins intre -20° si + 20°%;
e ajustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara deschiderea

acestuia; unghiul de inclinare ales va fi vizibil marcat pe exteriorul

aparatului

Echipare cu sursd luminoasa tip LED de mare putere
. temperatura de culoare Tc = 4000K+10% ;
. indicele de redare al culorilor Raz70;
Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor
Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa
luminoas3 utilizat3, va avea minim urmatoarele functii:

. asigurarea functiondrii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice
maxim 15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%; Se va
prezenta raportul de testare din care sa rezulte indeplinirea acestei cerinte;

. permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de
control, cel putin prin protocolul de comunicare DAL, pentru a se asigura o

comunicatie bidirectionala cu sistemul de control;

permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal,

in trepte de minim 1%

Aparatul de iluminat va fi echipat cu conector electro-mecanic standardizat tip
NEMA 7 pini / Zhaga sau similar, pentru montarea modulului de telegestiune in

exteriorul acestuia

Modulul de control este piesa inlocuibild, alimentatd si instalata pe aparatul de
iluminat printr-o interfatd standardizatd de tip Nema 7 pini / Zhaga sau similar

Aparatul de iluminat va rdspunde la senzorii externi {ex.: de prezenta, de miscare
si de mediu) alocati acestuia, intr-un timp de maxim 1 secunda. Se vor prezenta
modele pentru cele 3 tipuri de senzori (producdtori diferiti) ceruti cu care este

compatibil aparatul de iluminat si modul de interactiune al acestora cu aparatele
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de iluminat si cu sistemul de control. Deasemenea, sistemul de control trebuie sa
permitd printr-o configurare facila ca si alte minim 20 aparate de iluminat
invecinate, care nu contin un senzor alocat, sa reactioneze la comanda transmisa
de senzorul activ, in acelasi timp de raspuns de maxim 1 secunda

Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al surselor
LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare

Functionare la Ta=min 55°C

Protectie de minim 10kV, la descarcari si supratensiuni atmosferice, pentru toate
componentele electronice integrate in aparatul de iluminat. Nu se accepta
protectii integrate in balastul electronic programabil; aparatul de iluminat va
contine o piesa separata cu acest rol, care poate fi inlocuitd in caz de defect, fara

a afecta celelalte componente

Conditii de garantie si post garantie

Garantie aparat de iluminat - minim 60 luni

SISTEMUL DE CONTROL

i. Pasaj subteran

Pentru solutia de iluminat a Pasajului Universitatii din Craiova s-au utilizat
aparate de iluminat LED cu posibilitate de dimming si sistemul de control
automatizat ATS (Advanced Tunnel Solution), care ofera flexibilitate iluminatului si
il adapteaza cerintelor efective determinate de variabilitatea in timp a factorilor

externi.

Pentru cresterea performantelor luminotehnice in regim de dimming, se
utilizeaza un sistem care permite stingerea a jumatate din numarul de LEDuri ale
unui aparat de iluminat, dimmingul urmand sa fie aplicat doar celeilalte jumatati.

SISTEM ATS - Concept “2 in 1” (circuit dublu)

Avantaje:
o eficacitate sporita
e factor de putere imbunatatit
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o distorsiuni armonice reduse

e durata mailunga de viata a LEDurilor si a driverelor

Solutia de control ATS pentru sisteme de iluminat permite dimmingul
aparatelor de iluminat, masurarea si managementul iluminatului in functie de
valorile luminantei din zona de acces L.

Pentru ca acest lucru sa fie posibil, este nevoie de prezenta unor luminantmetre
care se vor plasa la distanta de oprire in siguranta (SD} in fata portalului tunelului
sau pasajului.

Valoarea masurata a luminantei in zona de acces va determina comutarea
sistemului de iluminat pe unul dintre profilele de dimming stabilite, care se pot
ajusta la cerere.

Printre factorii care determina modificarea luminantei in zona de acces (L20)
se numara:

¢ conditiile meteo: cer senin, cer acoperit etc.

e pozitia soarelui pe cer

e trecerea de la un anotimp la altul

e schimbarile de intensitate luminoasa de-a lungul unei zile, de la rasarit la

apus

In functie de aceste criterii, pentru Pasajul Universitatii se pot stabili durate tipice
de functionare pentru fiecare profil de dimming.

In acest fel, se poate estima economia de energie obtinuta cu ajutorul sistemului
ATS, in raport cu un iluminat standard, neadaptat conditiilor efective din teren din
fiecare moment al zilei.
SISTEM ATS (Advanced Tunnel Solution) — Componente principale:
e Controller pentru iluminat si pentru consumul energetic
e gestioneaza maxim 240 aparate de iluminat individuale sau maxim
4320 aparate de iluminat grupate, amplasate pe o distanta de
maximum 96km
e se conecteaza la maximum 4 luminantmetre L20
e inregistreaza pana la 50 scenarii de iluminat, cu 15 scenarii speciale
(emergenta, mod incendiu etc.)
o sistem “plug and play” care utilizeaza parametrii predefiniti pentru
fiecare scenariu de iluminat
¢ analiza extinsa ~ ofera date despre orele de functionare, starea
curenta a sistemului; fiecare scenariu de iluminat este monitorizat
din punct de vedere al orelor de functionare, iar controllerul
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echilibreaza in mod automat durata de functionare a aparatelor din
intregul sistem, astfel incat fiecare aparat sa prezinte in final acelasi
numar de ore de functionare (astfel se reduc costurile de
mentenanta)

e optiune CLO — Constant Light Output

e DRIVER — prezinta atat functia de driver cat si cea de interfata de masurare
a consumului energetic. Are caracter universal — compatibil cu Osram,
Meanwell, Philips, LG etc.

92/118

sistemul de control va afisa pe o pagina individuala toate datele
inregistrate de un Driver

prezinta doua moduri de operare: automat (nivelul luminantei este
calculat cu ajutorul tabelului de valori sau din datele furnizate de
sistem) sau manual {utilizatorul poate decide in mod direct output-
ul dorit)

are asociat un tabel de diagnostic (informatii / atentionari / erori)
se masoara consumul energetic pentru fiecare Driver, in raport cu
oricare scenariu de iluminat

auto-adresare, cu 95% mai putin timp investit la instalare,
mentenanta redusa
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e sistem de cablaj cu inversare de faza integrata, pentru o reducere cu 60% a
timpului de instalare

ii. Pasaj suprateran

Pentru aparatele de iluminat amplasate pe stalpii metalici aferenti pasajului
suprateran se va utiliza un sistem de telegestiune.

Sistemul de telegestiune va gestiona intreaga retea din zona, si va avea
posibilitatea extinderii ulterioare. In timpul functionarii sistemului de telegestiune
se va putea pastra tensiune permanenta in retea, comanda aprinderii / stingerii /
dimmingului iluminatului public urmand a se face prin modulele montate pe
aparatele de iluminat. Aceste module vor fi adresabile independent si vor asigura
atat comanda locala pornit/oprit cat si diagnoza aparatului de iluminat in timp real.

Sistemul nu necesita nici o programare sau comisionare — este de tip “plug
& play”. Odata corpul alimentat electric, serverul va recunoaste, comunica si
pozitiona automat corpul de iluminat pe harta online.

Sistemul are la bazi standarde deschise pentru controlul de la distanta al
iluminatului public si poate interactiona cu platforme smart city mari prin API,
acesta poate sa realizeze si schimbul de date, sau sd interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului, sistemele de monitorizare
a mediului sau dispozitivele de sigurantd. Sistemul de telegestiune permite
monitorizarea si controlul fiecirui aparat, in mod individual si controlul de grup al
aparatelor de iluminat public.

Toate componentele au protocol IPv6 si comunicd cu direct cu serverul
Cloud. Un sistem de auto-configurare este implementat pe baza localizarii
geografice si a configuratiei electrice a aparatului. Dispozitivele hardware instalate
pe aparatele de iluminat sunt prevazute cu modul GPS pentru autolocalizare,
fotocelula pentru functionarea independenta, ‘modul de comunicatie pentru
transmiterea datelor catre Servercul Cloud utilizand retelele de date ale
operatorilor de telefonie mobile.

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud se face direct, nu
se accepta sisteme prevazute cu concentratoare de date.

Utilizeaza pentru comunicatie retelele celulare 3G/4G si RF 2,4GHz (sau alte
frecventa libera de licenta) pentru asigurarea transmiterii de date fara intreruperi.
Reteua locala RF-2,4GHz (sau alte frecventa libera de licenta) asigura reactia la
senzorii instalati pe dispozitivele de control. Pentru interconectivitate fiecare
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dispozitiv de control are alocata o adresa IP tip IPv6. In

aplicatia.

cazul intreruperii
comunicatiei intre modulele de control si aplicatie, solutia ofertata va asigura in
mod automat comutarea pe o retea de comunicatie de rezerva. Seva detalia solutia
propusa pentru asigurarea continuitatii comunicatiei modulelor de control cu

Montaj extern utilizand un conector standardizat Nema 7PIN, nu exista
componente ale sistemului de telegestiune in interiorul aparatului de iluminat.
Montajul sau inlocuirea modulului de telegestiune este facila si nu necesita

deschiderea aparatului de iluminat.

Modul de telegestiune este echipat cu fotocelula pentru pornirea

iluminatului public in functie de nivelul iluminarii exterioare.

Modulul de telegestiune este prevazut cu sursa de alimentare 24Vcc si un
contact uscat NO/NC pentru alimentarea si conectarea senzorilor.
Cititorul RFID integrat in modulul de telegestiune asigura citirea informatiilor
legate de tipul aparatului de iluminat pe care il controleaza si faciliteaza transferul

informatiilor catre baza de date gazduita in Cloud.

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul aparatelor de
iluminat, individual sau in grup, conform condiitiilor impuse prin programe de
functionare prestabilite, care pot fi modificate in interfata utilizator in functie de

nevoile autoritatii contractante.

Controlul cresterii fluxului luminos pe baza unor senzori, care pot fi conectati
fizic la oricare dintre aparatele de iluminat/dispozitivele de control ofertate si pe
baza cirora poate fi gestionat modul de functionare al mai multor aparate de
iluminat ce deservesc aceluiasi scop, fara ca toate acestea sd fie conectate directla
acelasi senzor. De exemplu, un senzor PIR montat la primul aparat de iluminat
dintr-un sir va controla prin intermediul sistemului de telegestiune inca minim 5
aparate de iluminat din vecinatate. Totodats, un aparat de iluminat trebuie sd fie
capabil s§ raspunda la comanda transmisa de cel putin 2 senzori configurati in
interfata utilizator a sistemului de control, montati in zonele inconjuratoare ale
acestuia. Pentru a fi eficient, timpul de raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2
secunde. Se vor presenta schemele de comanda si integrare senzori in sistemul de

telegestiune.

Sistemul de telegestiune permite comunicarea directa intre dispozitivele
de control instalate in aparatele de iluminat pentru a transmite comenzile
senzorilor instalati. Se va preciza protocolul de comunicatie standardizat utilizat.

Modulele de telegestiune pastreaza la nivel local programul de functionare
si configuratia senzorilor, astfel incat in cazul intreruperii comunicatiei intre
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aplicatie si module, acestea vor functiona conform programelor prestabilite si
senzorilor instalati

Sistemul de control va permite integrarea iluminatului festiv, reclame
stradale, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia
trebuind s3 poat3 fi controlata cel putin oprirea si pornirea, atat dupa un program
prestabilit, cat si pe bazd de comenzi manuale. Se vor prezenta schemele de
comanda si integrare pentru consumatorii ocazionali in sistemul de telegestiune.

Sistemul de control trebuie s3 fie scalabil, s3 permitd addugarea in viitor si a
altor dispozitive de control /aparate de iluminat, daca va fi necesar.

Aplicatia web va putea fi accesata doar de catre utilizatorii predefiniti in
sistem, de la orice terminal conectat la internet (care permite navigarea WEB) prin
restrictionarea accesului minim cu parola si nume utilizator.

Colectarea centralizats a datelor de la dispozitivele de control utilizand retele
de date mobile {(GPRS/GSM sau UMTS) sau Ethernet.

Reprezentarea grafica a fiecarui dispozitiv de control/aparat de iluminat si a
stirii acestuia, pe o harta, in functie de coordonatele GPS ale sale

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata graficd, putandu-se
observa amplasarea individuald a fiecdrui punct luminos pozitionat in teren.

Mentinerea constantd a fluxului luminos {(Constant Lumen Output). Aceasta
permite compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si
elimind costurile suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului
luminos si implicit, a puterii absorbite.

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output).
Aceasta permite utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa
mai mici decat puterea nominald a acesteia, functie necesara daca pentru
obtinerea rezultatelor luminotehnice in teren se va constata ulterior ca va fi nevoie
de un flux luminos mai mic decat cel considerat in calculele luminotehnice depuse
n cadrul ofertei tehnice si financiare.

Modificarea statici a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite
de beneficiar). Aceasta permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata
de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea
traficului, durata zi-noapte sau alte conditii predefinite. Aceasta functie trebuie sa
poat3 fi realizatd pentru cel putin 10 nivele ale puterii absorbite, cu increment de
cel putin 1 procent

Modificarea dinamici a fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar, in functie de semnalul primit de la senzori). Aceasta permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal,
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cand nu este detectata miscare/prezenta trafic urmand ca la momentul! realizarii
detectiei trafic, pe anumite paliere orare, nivelul puterii absorbite sd creasca la un
ait nivel predefinit. Aceasta functie trebuie sa poatd fi realizatd pentru cel putin 10

nivele ale puterii absorbite, cu increment de cel putin 1 procent.

sistemul de control trebuie s3 permitd ca aparatele de iluminat conectate la
un senzor s3 rispundd prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul
in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda.
sistemul de control trebuie s3 permitd modificarea timpilor de menfinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit pentru aparatele de iluminat prevazute cu senzori sau

programate sa raspunda la senzorii definiti Tn sistem.

Mentinerea constantd a fluxului luminos, utilizarea doar a fluxului luminos

necesar, modificarea statica a fluxului luminos si modificarea dinamica a fluxului

luminos trebuie s3 poats fi realizate simultan, pe oricare din aparatele de iluminat

prevazute cu sistem de telegestiune.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct luminos si la nivel de grup de
functionare selectat, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 5 minute; in

interfata datele vor fi actualizate in maxim 15 minute);

Trecerea din modul de comanda manuala in comanda automata se va face
dupa un interval de timp stabilit in momentul comenzii manuale. Acest interval de
timp va putea fi definit in minute, ore, zile, saptamani (ex: 1 ora sau 3 ore sau 1zi

sau 1 saptamana)

Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor

profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere
orare, definite de beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare

a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare sau de duratd lunga, sarbatori,

etc

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de functionare diferite (ex:
M1, M2, M3, M4, M5, M6, C1, C2, C3 intersectii, treceri pietoni, parcdri, pietonal,
etc.) la care pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul
de control, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, pentru aceste
aparate de iluminat se pot incdrca intr-un mod facil alte scenarii de functionare.

Programele de functionare (si dispozitivele de control alocate lor), definite
pentru diferite scenarii de functionare, nu vor fi conditionate de apartenenta la o
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anumita locatie/ stradd, la un anumit punct de aprindere, la un anumit dispozitiv
de control zonal sau de configuratia retelei de alimentare cu energie electrica.

Fiecare program de functionare va permite cel putin 2 scenarii de
functionare, care pot fi diferite pentru anumite perioade ale anului.

Interfata va permite definirea in avans a unor zile speciale, in decursul unui
an, avand scenarii de functionare diferite fata de cel activ pentru restul anului,
pentru fiecare program de functionare in parte.

Cunoasterea de la distantd a starii sistemului de iluminat public privind:
starea aparatului de iluminat/ starea dispozitivului de control, disfunctionalitatiin
functionare

Cunoasterea de la distantd minim a urmatorilor parametri electrici si de

functionare la nivel de dispozitiv de control:

o putere electrica absorbitd, cumulata pentru sarcinile electrice alocate
dispozitivului de control;

tensiunea de alimentare;

intensitatea curentului electric;

cos®;

energie consumatd la nivel de dispozitiv de control individual, cumulata pentru
sarcinile electrice alocate dispozitivului de control;

o numarul de ore de functionare ale sarcinilor electrice conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului luminos
o
o

O O O O

ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;
starea in care se afl3 aparatul de iluminat — pornit/oprit

n cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a
dispozitivelor de control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa
fie operational in maximum 5 minute si sa transmitd date in sistem Tnh maxim 20
minute.

Monitorizarea permanentd a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in
functie de momente predefinite de timp, transmiterea de rapoarte cel putin prin
intermediul e-mail-urilor, citre destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel putin
la energia consumata

Monitorizarea permanentd a aparatelor de iluminat si, la cerere sau in
functie de momente predefinite de timp, transmiterea de alerte cel putin prin
intermediul e-mail-urilor, citre destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel putin
la aparatele de iluminat nefunctionale;
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Definire utilizatori n functie de rolurile alocate de catre administratorul

sistemului  {vizualizare sistem, emitere comenzi manuale,

echipamente, vizualizare rapoarte de functionare,etc.);

configurare

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte
costuri suplimentare in perioada de garantie, prin intermediul retelei de
comunicatie, de la distantd, dacd acestea sunt necesare la un moment dat ulterior

montajului

Interfata utilizator permite configurarea pornirii /opririi aparatelor de
iluminat in mod automat, in functie de ceasul astronomic intern, in combinatie cu
o fotoceluld proprie sau externd, astfel incat sa fie asigurata functionarea optima a
aparatelor de iluminat in functie si de conditiile meteo si/sau cele locale.

Aparatele de iluminat trebuie sa fie operabile in interfata utilizator si sa se
permita monitorizarea si functionarea in modul automat si manual in maxim 5 zile
lucratoare de la momentul alimentarii cu energie electrica a acestora, in teren

Dispune de o interfata de programare a aplicatiei

(API- Application

Programming Interface), pentru interactiunea viitoare cu o platforma tip Smart City
APl permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de telegestiune,
transmite informatii catre aplicatia Smart City si permite transmiterea comenzilor
din aplicatia Smart City in sistemul de telegestiune al iluminatului public
Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au fost conectate prin
APl cu aplicatia de telegestiune ofertata. Se va prezenta numele aplicatiei,

dezvoltatorul ei si proiectul in care a fost implementata

Sistemul de telegestiune propus este certificat TALQ 2. Se va prezenta
certificatul sau sistemul va aparea pe pagina de internet a consortiului TALQ in lista

produselor certificate. www.talg-consortium.org

Reteaua de alimentare este de tipul L.E.A. TYIR 50 OL-AL 3x25+16 (cablu din
aluminiu torsadat cu armatura metalica de sustinere) si de tip L.E.S pentru
modernizarea si extinderea de retele subterane. Alimentarea cu energie electrica a
aparatelor de iluminat se va face din punctele de aprindere aferente posturilor de

transformare din zona.

Aparatele de iluminat vor fi alimentate din LEA existenta sau L.E.S. proiectata
prin intermediul unui cablu tip CYY 3x2.5mmp. Legatura dintre LEA si cablul de
coloana se va realiza in cablul aerian prin intermediul clemelor de tip CDD. In
aparatul de iluminat, se va monta o siguranta de 2A - pentru protectia aparatului

de iluminat.

Pentru realizarea derivatiilor de retea se va prevedea o cutie electrica.
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Durata de viata estimata a sistemului nou de iluminat, fara interventii
majore, este apreciata la 10 ani si este data de minimul duratei de viata a
componentelor principale:

- Aparate iluminat: 10 ani
- Cabluri electrice : 15 ani
- Confectii metalice (suporti, console): 20 ani

* Probe tehnologice si teste

Toate elementele ce fac parte din sistemul de iluminat public vor fi testate si
puse in functiune de furnizori/prestatori impreuna cu echipa de receptie a
beneficiarului, conform prevederilor din documentele tehnice ale producatorilor.
Pentru fiecare din aceste echipamente/sisteme instalate in parc, furnizorii /
prestatorii de servicii vor avea obligatia de a realiza si preda catre beneficiar cartile
tehnice ale echipamentelor/sistemelor precum si manuale de intretinere si
operare.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) indicatori maximali
Valoarea totala (INV), inclusiv TVA ( lei / Euro )

Investitia —4.437.450,39 LE| / 897.578,86 Euro (INV), inclusiv TVA, la cursul
euro de 1€ = 4,9438 LEI. din care:

- constructii-montaj 3.861.634,61 LElI / 781.106,56 Euro (C+M)

b) indicatori minimali
Indicator de realizare (de output) Valoarea indicatorului la finalul
implementarii proiectului (de output)

Scdderea consumului anual de energie 430.709
primard' in iluminat public (kwh/an)

Scadderea anuald estimatd a gazelor cu efect 114
de sera (echiv. tone de C02)
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Indicator proiect
(suplimentari, in functie de ce se realizeaza
prin proiect)

Valoarea indicatorului la finalul
implementirii proiectului (de output)

Lungime sistem de iluminat public
creat/modernizat/extins/reintregit (ml)

2,04

Nivel de luminantd medie mentinutd minima

PASAJ SUBTERAN : 220 / 200 {cd/m?)

{cd/m?), Nivel de iluminare medie mentinuta

M3 : 1,00(cd/m?)

minima (Ix)

P3:7,50 {Ix)

C3: 15,00 (Ix)

telegestiune

Numdrul de corpuri de iluminat instalate prin 519
proiect
Numarul de puncte luminoase controlate prin 519

Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Investitia este formata din 519de puncte luminoase care au in componenta:

- 425 aparate de iluminat cu surse LED pasaj subteran;

- 94 aparate de iluminat LED pasaj suprateran ;

- 94 console metalice;

- 1 sistem comanda centralizat pasaj subteran;

- 94 module de telegestiune

¢} indicatori financiari

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de constructie.
Sunt reprezentate de valoarea constructii+montaj care includ investitia de
baza, lucrari de constructii aferente organizarii de santier si amenajari pentru
protectia mediului si refacerea cadrului natural dupa terminarea lucrarilor.

Valoarea totala este: 4.034.184,61 lei (816.008,86 EURO) inclusiv TVA.

Costurile socio-economice directe si indirecte legate de faza de operare.

Sunt reprezentate de suma cheltuielilor necesare implementarii proiectului
reprezentand cheltuieli pentru avize si acorduri, studii, proiectare, consultanta si
asistenta tehnica, comisioane, taxe precum si cheltuieli diverse si neprevazute.
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Valoarea totala a acestora este 334.795,00 lei (67.720,17 EURO) cu TVA.

Presupozitii / Ipoteze cheie avute in vedere 13 aprecierea costurilor si
beneficiilor

Nu este cazul.

Evaluarea globala a costurilor si beneficiilor socio-economice

Pentru cele mai multe proiecte publice de investitii in infrastructura, analiza
financiara nu are rezultate pozitive, deoarece pentru serviciile prestate nu se
percepe taxa. Importante pentru executia lucrarii sunt beneficiile sociale si de
mediu, justificand astfel finantarea proiectului.

d) durata estimata de executie:
Durata de realizare (luni)
Durata de realizare a investitiei: 8 luni

Esalonarea investitiei (INV/C+M)

Anul 1: 100%, reprezentand
INV / C+M: 4.437.450,39 LEI, inclusiv TVA / 3.861.634,61 lei, inclusiv TVA
INV / C+M 897.578,86 Euro, inclusiv TVA / 781.106,56 Euro, inclusiv TVA

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerii tehnice

In vederea asigurarii indeplinirii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
obiectivului de investitie SIP se vor respecta toate normativele in vigoare privind
siguranta in constructii, reprezentantii beneficiarului vor participa la toate
receptiile intermediare/finale conform etapelor de executie propuse de
proiectanti. De asemenea, pentru asigurarea conformitatii realizarii lucrarilor in
raport cu proiectul tehnic se vor contracta servcii de asistenta tehnica din partea
proiectantului.

101/118



Nr /cod

] Eficientizare luminat public - Pasa) Denivelat Subteran pe sub intersectia e

heim suli Lo . el - . o 19.X02

. Beltco Comsuling| cirazii Aries cu str. Al Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian 9 IPB
Denumire document: Spacialitate! ‘ Intocmit i Verificat: Faza Datar
Documentatie de avizare lucrari de | 3 . : T. ‘
. . Instalatii electrice | | DALL  19.08.2020
interventie | | Barbosu ’
Denumire capitol: | Cod document: | stare document: Versiuna Pagina:
6Scenariul tehnico-economic optim 5 i !

, pHM: | 0i | 102/118

recomandat ; | !

Pentru urmarirea de santier se vor contracta servicii de dirigentie de santier in
vederea asigurarii calitatii si conformitatii lucrarilor realizate. De asemenea, echipa
de proiect a beneficiarului, prin experienta acumulata in implementarea
proiectelor de constructii la nivelul prasului CRAIOVA, va coordona si monitoriza
derularea lucrarilor in vederea atingerii rezultatelor si indicatorilor stabiliti.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite

Sursa de finantare a investitiilor se constituie in conformitate cu legislatia in
vigoare si consta din fonduri proprii ale Municipiului Craiova, programul
Administratiei Fondului de Mediu privind sprijinirea eficientei energetice si a
gestionarii eficiente a energiei in infrastructura de iluminat public, credite sau
finantari.

Valorile aferente serviciilor de mentinere / intretinere precum si cheltuielile
privind consumul de energie electrica vor fi asigurate de la bugetul local si nu fac
obiectul prezentului studiu.

Modernizarea sistemului de iluminat public trebuie s3 asigure satisfacerea
unor cerinte si nevoi de utilitate publica ale comunitatii locale, dupa cum urmeaza:

o imbunitatirea calitatii iluminatului public din municipiul Craiova;
e optimizarea consumului de energie;
e garantarea permanentei in functionarea iluminatului public;

e realizarea unui raport optim calitate/cost pentru perioada de derulare a
contractului de cooperare si un echilibru intre riscurile i beneficiile asumate prin
contract (structura si nivelul tarifelor practicate vor reflecta costul efectiv al
prestatiei si vor fi in conformitate cu prevederile legale);

¢ administrarea corect si eficientd a bunurilor din proprietatea publica si a
banilor publici;

e ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;
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e cresterea gradului de securitate individuala si colectivd in cadrul

comunitatilor locale, precum si a gradului de sigurantd a circulatiei rutiere si
pietonale;

e sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;
e punerea in valoare, printr-un iluminat adecvat, a elementelor arhitectonice

si peisagistice ale localitdtilor, precum si marcarea evenimentelor festive, a
sarbatorilor legale sau religioase;

o functionarea si exploatarea in conditii de siguranta, rentabilitate si eficienta

economici a infrastructurii aferente serviciului;

e nediscriminarea si egalitatea tuturor consumatorilor prin asigurarea unui

standard unitar calitativ si uniform rispandit teritorial in comunitate;

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

e dezvoltarea durabili a sistemului de iluminat public;
o liberul acces la informatii privind aceste servicii publice;
e transparenta, consultarea si antrenarea in decizii a cetatenilor.

Urbanism, acorduri si avize conforme

Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Nu e cazul.
Studiu topografic
Nu e cazul.
Extras de carte funciara
Nu e cazul.
Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Nu e cazul.
Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare o impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-
economica
Nu e cazul.
Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice
Nu e cazul.
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8. Implementarea investitiei

8.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Datele de identificare ale entitatii resposabile cu implementarea investitiei :

Denumirea legala completa
(numele organizatiei):

MUNICIPIUL CRAIOVA

Cod de inregistrare fiscala

4417214

Nationalitatea

ROMANA

Statutul legal

Institutie de administratie publica

Adresa oficiala

Str. A.l. Cuza, nr 7, CRAIOVA, Judetul DO

Adresa postala

Str. A.l. Cuza, nr 7, CRAIOVA, Jjudetul DOLJ

Nr. telefon: codul tarii + codul
Judetului + numarul

004 0251 416235

Nr. fax: codul tarii + codul
Judetului + numarul

004 0251 411561

Situl organizatiei

WWwWw.primariacraiova.ro

8.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul
de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani

Investitia — 4.437.450,39 LEI / 897.578,86 Euro (INV), inclusiv TVA, la cursul

euro de 1€ = 4,9438 LEI. din care:

- constructii-montaj 3.861.634,61 LEi /781.106,56 Euro (C+M)
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STRATEGIA DE IMPLEMENTARE - Eficientizare energetica si gestionare
inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat
Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str.

Imparatul Traian

Etapele implementarii Responsabilitati ANUL1
Wy proiectului de investitie | Beneficiar |Executant 1|2|3 4[5/6{7|8{9]10{11|12
1 Organizarea procedurilor de
selectie
2 Contractarea
3 informare si publicitate
4 Documentatii suport pentru
obtinerea avizelor
5 Studii de teren
6 Obtinerea avizelor
7 Alte studii specifice
8 Proiectarea
9 Verificarea tehnica a
proiectului
10 Consultanta
11 Dirigentie de santier
12 Organizare de santier
13 Realizarea investitiei
14 Amenajarea terenului
15 Amenajari prot mediu si
aducere stare initiala
16 Relocarea utilitatilor
17| Alimentarea cu en. electrica
18 Pregatirea pers. de
exploatare
19] Probe tehnologice si teste
Certificarea performantei
2 energetice

Implementarea proiectului descris se bazeaza pe solutia investitiei directe in

modernizarea sistemului de iluminat public.
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8.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse

necesare

Lucrari de exploatare, intretinere, revizii si reparatii

Servicii operative constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru
supravegherea permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau
accidentale pentru remedierea deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a

instalatiilor.

Revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica
amploare executate, periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea
defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand drept scop asigurarea functional

instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata.

Reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic,
in baza unor programe , prin care se urmareste readucerea tuturor partilor
instalatiei la parametrii proiectati, prin remedierea tuturor defectiunilor si
inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de fiabilitate

corespunzator.

In cadrul serviciilor operative se executa :

a. Interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la

corpurile de iluminat si accesorii;

b. Manevre pentru intreruperea si repunerea sub tensiune a
diferitelor portiuni ale instalatiei de iluminat in vederea executarii unor

lucrari;

¢. Manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul

aparitiei unor deranjamente;

d. Receptia instalatiilor puse in functiune in conformitate cu

regulamentelor in vigoare;
e. Analiza starii tehnice a instalatilor;

f Identificarea defectelor in conductoarele electrice

alimenteaza instalatiile de iluminat;

care

g. Supravegherea defrisarii vegetatiei si inlaturarea obiectelor

cazute pe linie.
h. Controlul instalatiilor care au fost supuse unor

conditii

meteorologice deosebite, cum ar fi: vant puternic, ploi torentiale, viscol,

formarea de chiciura, inundatii, etc.
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I. Actiuni pentru pregatirea instalatiilor de iluminat cu ocazia
evenimentelor festive sau deosebite ;
§. Demolari sau demontari de elemente ale sistemului de iluminat
public
K. Interventii ca urmare a unor sesizari;
Realizarea serviciilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de
iluminat public se face cu respectarea procedurilor specifice de:

a. admitere la lucru

b. supravegherea lucrarilor

C. scoaterea si punerea sub tensiune a instalatiei
d. control al serviciilor

In cadrul reviziilor tehnice se executa cel putin urmatoarele operatii:

a. Revizia corpurilor de iluminat si a accesoriilor (balast, igniter,
condensator, siguranta, etc.);

b. Revizia tablourilor de distribute si a punctelor de conectare/deconectare;
C. Revizia linilor electrice apartinand sistemului de iluminat;

La serviciile de revizie tehnica la corpurile de iluminat public pentru verificarea
bunei functionari se lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicandu-se masuri
specifice de protectie a muncii in cazul lucrului sub tensiune.

La revizia corpurilor de iluminat se executa urmatoarele operatii:
a) Stergerea corpului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie
vizuala);
b) Inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daca exista o defectiune;
¢) Verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferte conexiuni;

La intretinerea si revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie,
conectare / deconectare se realizeaza urmatoarele operatii:

a) Inlocuirea sigurantelor necorespunzatoare;

b) Inlocuirea contactoarelor si a dispozitivelor de automatizare defecte
(ceas programator, etc.);

¢) Inlocuirea, dupa caz, a usilor tablourilor de distributie;

d) Refacerea inscriptionarilor, daca este cazul
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e) Verificarea instalatiei de legare la pamant (legatura la priza de pamant,
etc.);

La revizia retelei electrice de joasa tensiune destinata iluminatului public se
realizeaza urmatoarele operatii:

a) Verificarea traseelor si indepartarea obiectelor straine;

b) indreptarea stalpilor inclinati;

¢) Verificarea ancorelor si intinderea lor;

d) Verificarea starii conductoarelor electrice;

e) Refacerea legaturilor la izolatoare sau a legaturilor fascicolelor
torsadate, daca este cazul;

f) Indreptarea, dupa caz, a consolelor;

g) Verificarea starii izolatoarelor si inlocuirea celor defecte;

h) Strangerea sau inlocuirea clemelor de conexiune electrica, daca este
cazul

i) Verificarea instalatiei de legare la pamant (legatura conductorului
electric de nul de protectie la armatura stalpului, legatura la priza de
pamant, etc.)

J) Masurarea rezistentei de dipersie a retelei generale de legare la
pamant.

Periodicitatea reviziilor este de :
(1) 3 ani pentru tablourile electrice de alimentare, distribute, conectare
/ deconectare si retele electrice de joasa tensiune ale iluminatului
public;
(2) 24 luni pentru corpurile de iluminat si accesorii;
(3)3 ani pentru linii electrice cu conductoare neizolate sau izolate
torsadate, pe stalpi de beton sau metal;

Reparatii curente se execute la:
a)Corpuri de iluminat si accesorii;
b)Tablouri electrice de alimentare, distributie si conectare /
deconectare;
C)Retele electrice de joasa tensiune ale autoritatii locale apartinand
sistemului de iluminat public;
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In cadrul reparatiilor curente la corpurile de iluminat si accesorii se

executa urmatoarele:

a)Inlocuirea lampilor necorespunzatoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in
cea ce priveste puterea, temperatura de culoare si culoarea aparenta;
b)Stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei de
iluminat/lampii, a structurilor vizuale si a interioruiui corpului de fluminat;
¢)Inlaturarea cuiburilorde pasari/insecte;

d)Verificarea coloanelor de alimentare cu energie electric si inlocuirea celor
care prezinta portiuni neizolate sau cu izolatie necorespunzatoare;
e)Verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la
reteaua electrica;

f) Inlocuirea corpurilor de iluminat necorespunzatoare;

In cadrul reparatiilor curente la tablourile electrice de alimentare,

distributie, conectare, deconectare se executa urmatoarele:

a) Verificarea starii usilor si incuietorilor cu remedierea tuturor
defectiunilor;

b) Vopsirea usilor si a si a celorlalte elemente ale cutiei;

¢) Verificarea sigurantelor fuzibile sj automate, inlocuirea celor defecte
si montarea celor noi, identice cu cele initiale (prevazute in proiect);

d) Verificarea si strangerea contactelor;

e) Verificarea  coloanelor si  inlocuirea
necorespunzatoare;

f) Verificarea functionarii dispozitivelor de actionare, cu inlocuirea celor
necorespunzatoare sau montarea unora de tip nou, pentru marirea
gradului de fiabilitate sau modernizarea instalatiei;

celor cu izolatie

In cadrul reparatiilor curente la retelele electrice de joasa tensiune destinate

iluminatului public se executa urmatoarele:

a) Verificarea distantelor conductelor fata de constructii, instalatii de
comunicatii, linii de inalta tensiune si alte obiective;

b) Evidentierea in planuri a instalatiilor nou-aparute de la ultima verificare si
realizarea masurilor necesare de coexistent;

¢) Solicitarea executarii operatiunii de taiere a vegetatiei in zona in care se
obtureaza distributia de flux luminos al corpurilor de iluminat de catre
operatorul de intretinere a spatiilor verzi.
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d) Determinarea gradului de deteriorare a stalpilor, inclusiv a fundatiilor

acestora, si luarea masurilor de consolidare, remediere sau inlocuire, in functie

de rezultatul determinarilor;

e) Verificarea verticalitatii stalpilor si indreptarea celor inclinati;

f)Verificarea si refacerea inscriptionarilor, inclusiv numerotarea stlapilor;

g) Verificarea starii conductoarelor electrice;

h) La console, bratari sau celelalte armaturi metalice de pe stalp se va verifica

daca nu sunt

corodate, deformate, fisurate ori rupte. Cele deteriorate se inlocuiesc, iar cele

corespunzatoare se revopsesc si se fixeaza bine pe stalp;

i)La instalatia de legare la pamant a nulului de protectie se verifica starea

legaturilor si imbinarilor conductorului electric de nul la acesta, precum si a

legaturilor acestuia la corpului de iluminat, se masoara rezistenta de dispersie

aretelei generale de legare la pamant, se masoara si se reface priza de pamant,

avand ca referinta STAS 12604/1988;

J) In cazul in care, la verificarea sagetii, valorile masurate, corectate cu

temperatura, difera de cele din tabelul de sageti, conductele electrice se intind

astfel meat sageata formata sa fie cea corespunzatoare.

Peridiocitatea reparatiilor curente va fi in conformitate cu normativele in
vigoare.

Toate aceste activitati au drept scop readucerea tuturor partilor instalatiei de
iluminat la parametrii proiectati.

Serviciile intreprinse si materiale pentru activitatea de exploatare, intretinere -
mentinere, revizie si reparatie a iluminatului public actual din Municipiul CRAIOVA
sunt mentionate mai jos:

a. Inlocuire aparat de iluminat deteriorate (defect)
Activitatea consta in demontarea unui aparat deteriorat din diverse cauze
{de regula, in urma accidentelor auto in urma carora sunt distrusi stalpii de iluminat
public, a caderilor de arbori, etc) si montarea unuia nou, de acelasi tip, pentru a nu
crea discontinuitate estetica.
b. Inlocuire sursa (lampa) arsa, sparta
Activitatea consta in inlocuirea sursei existente cu una noua cu aceleasi
caracteristici cu cea defecta sau superioare.
C. Inlocuire aparataj de aprindere
Activitatea consta in inlocuirea aparataj de aprindere defect cu unui nou
de acelasi tip cu cel demontat.
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d. Inlocuire dispersor spart
Activitatea consta in inlocuirea dispersorului cu unui nou, similar.
e. Inlocuire siguranta individuala corp de iluminat
Activitatea consta in inlocuirea elementului sigurantei individuale defect cu
unui nou similar (inclusiv soclul daca este cazul).
f. Curatarea difuzorului aparatelor de iluminat
Activitatea consta in curatarea difuzorului aparatului de iluminat, curatarea
se va executa la fiecare interventie asupra unui corp de iluminat dotat cu difuzor
sau la comanda Beneficiarului
g. Reorientarea aparatelor de iluminat
- Activitatea consta in reorientarea bratului suport (consola) sau aparatului de
iluminat care din diverse motive si au pierdut orientarea initial, fata de calea de
circulate,
h. Inlocuire brat suport (consola) deteriorate
Activitatea consta in inlocuirea bratului suport deteriorat al aparatului de
iluminat daca nu mai prezinta siguranta in exploatare. Bratul nou va fi de acelasi
tip, forma si dimensiuni cu cel demontat.
I. Inlocuirea coloanei de alimentare a aparatului de iluminat
Actiunea consta in inlocuirea coloanei de alimentare a aparatului de iluminat si
inlocuirea cablurilor sau conductoarelor din reteaua de alimentare si aparatul de
iluminat.
J. Inscriptionare stalpi
Actiunea consta in inscriptionarea cu simbol electric si numerotare a acestuia.
k. Refacere inscriptionare stalp si numerotare
Actiunea consta in marcarea stalpilor pentru iluminat conform normativelor in
vigoare si numerotarea acestora.
| Remediere defect cablu alimentare energie electrica
Activatea consta in depistarea si localizarea cablului de alimentare si
executarea tuturor operatiilor necesare pentru remedierea acestuia, inclusiv
refacerea infrastructurii sistemului rutier sau pietonal. Remedierea se va face in
baza unei note de constatare intocmita de executant si acceptata de beneficiar.
m. Refacere priza de pamant
Activitatea, cuprinde toate operative necesare refacerii acesteia.
n. Verificare priza de pamant
Activitatea consta in verificarea prizei de pamant.
0. Inlocuire cutie de distributie deteriorata

111/118



My / cod
= Eficientizare iluminat public - Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia e
. Bettco consutin SOA . i X 19.X02 ]PB
L] 9| strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian 3
Denumire document: Spacialitate: i Intoemit: i Verificat: Faza: i Data
Documentatie de avizare fucrari de . . T. L .
, . i Instalatii electrice | D.ALL 19.08.2020
interventie | ‘ Barbosu i
Denumire capitol: | Cod document | stare document: Versiune: | Pagina
8lmplementarea investitiei 01 112/118

Activitatea consta in inlocuirea cutiilor de distributie necorespunzatoare

sau deteriorate si care prezinta pericol in exploatare.

P. Reparare cutie de distributie
Activitatea consta in inlocuirea echipamentelor defecte din cutia de

distributie, inclusiv elementele deteriorate ale carcasei.

Avariile, accidentele, furturile si vandalizarile care pot aparea in Sistemul de
Huminat Public al Municipiul CRAIOVA sunt evenimente ocazionale, necontrolate
cauzate din culpa tertelor persoane, calamitati naturale si forta majora sau
evenimente energetice. Analiza fiecarui incident sau avarie va trebui sa aiba
urmatorul continut:

.

-

locul si momentul aparitiei incidentului sau avariei;

situatia inainte de incident sau avarie, daca se functiona sau nu in schema
normala, cu indicarea abaterilor de la aceasta;

cauzele care au favorizat aparitia si dezvoltarea evenimentelor;

manevrele efectuate de personal in timpul desfasurarii si lichidarii
evenimentului;

efectele produse asupra instalatiilor, daca a rezultat echipament deteriorat,
cu descrierea deteriorarii;

efectele asupra beneficiarilor serviciului de iluminat, durata de intrerupere,
valoarea pagubelor estimate sau alte efecte;

situatia procedurilor/instructiunilor de exploatare sj reparatii si a cunoasterii
lor, cu mentionarea lipsurilor constatate si a eventualelor incalcari ale celor
existente;

masuri tehnice si organizatorice de prevenire a unor evenimente
asemanatoare cu stabilirea termenelorsj responsabilitatilor.

in cazul in care pentru la.murirea cauzelor si consecintelor sunt necesare
probe, incercari sau obtinerea unor date tehnice suplimentare, termenul de
finalizare a analizei incidentului sau avariei va fi de 10 zile de la lichidarea
acesteia.

Analiza avariei sau incidentului se face la nivelul operatorului care are in

gestiune instalatiile respective, cu participarea autoritatii administratiei publice
locale. In cazul special al accidentelor soldate cu deteliorarea sau distrugerea de
elemente de iluminat public apartinand sistemului concesionat, operatorul va
proceda la refacerea iluminatului, urmand a derula toate operatiunile de
recuperare a costurilor aferente lucrarilor
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Costurile de intretinere

Costurile de intretinere sunt dictate de 2 componente ale acestei activitati:

a) intretinerea curativa: schimbarea componentelor defectate accidental (5-

10%)
b} intretinerea preventiva, programata
~la 3 ani se curate difuzorul aparatelor de iluminat
-la 3 ani se verifica componentele si contactele electrice

De fiecare data se va face si curatirea aparatelor, repozitionarea lor, reglaje

si verificarea contactelor electrice.

Detalierea valorilor de mentinere intretinere este prezentata mai jos:

— o~ ) < ) © ™~ 00 o =4 =
=z =z =z = bd b bd b4 b= = oy
<| < < < < < < < < - =
o | o o o o o) o o) o o e
S| S S S S S S S S ) =
SCENARIULL | v | 10 o & En & R i S el &
o~ o~ oN o~ o o] o~ o~ o o~ ~
=i i i i i i i ~— i I —
Observatii:

- serviciul de iluminat public nu prevede o taxa locala asa incat nu exista intrari de

numerar aferente acestei activitati.

- Operatiunile de intretinere vor fi realizate prin intermediul unui operator licentiat

pentru serviciul de iluminat public

8.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Asigurarea capacitatii manageriale si institutionale privind gestionarea

sistemului de iluminat public nou creat in municipiul CRAIOVA este prevazuta a fi

realizata pastrand modalitatea actuala de gestionare cu ajutorul personalului

propriu sau prin delegarea prin concesiune catre un operator licentiat.

Organizarea si desfdsurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure

satisfacerea unor cerinte si nevoi de utilitate publicd ale comunittii locale, dup3

cum urmeaza:

® garantarea permanentei in functionare a iluminatului public prin
indeplinirea parametrilor proiectati si mentinerea lor in standardele in vigoare;
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e asigurarea sigurantei circulatiei rutiere si pietonale;

s cresterea gradului de securitate individuald si colectivd n cadrul
comunitatilor locale;

e punerea in valoare, printr-un iluminat adecvat, a elementelor
arhitectonice si peisagistice ale localitatilor, precum si marcarea evenimentelor
festive si a sarbatorilor legale sau religioase;

o optimizarea consumului de energie in paralel cu imbunatatirea calitatii
iluminatului public din municipiul CRAIOVA;

e realizarea unui raport optim calitate/cost si a unui echilibru intre
riscurile si beneficiile asumate prin contract; structura si nivelul tarifelor
practicate vor reflecta costul efectiv al prestatiei si vor fi in conformitate cu
prevederile legale;

e administrarea corecta si eficienta a bunurilor din proprietatea publica
si a banilor publici;

¢ ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

e sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

e nediscriminarea si egalitatea tuturor consumatorilor;

e dezvoltarea durabila a sistemului de iluminat public;

o liberul acces la informatii privind aceste servicii publice;

e ftransparenta, consultarea si antrenarea in decizii a cetatenilor.

Operatorul unui serviciu de iluminat public trebuie sa asigure:

e respectarea legislatiei, normelor, prescriptiilor si regulamentelor
privind igiena si protectia muncii, protectia mediului, urmarirea comportarii in
timp a sistemului de iluminat public, prevenirea si combaterea incendiilor;

e exploatarea, intretinerea si reparatia instalatiilor cu personal
autorizat, in functie de complexitatea instalatiei si specificul locului de munca;

e respectarea indicatorilor de performanta si calitate stabili{i prin
contractul de delegare a gestiunii, sau prin hotdrarea de dare in administrare a
serviciului si precizati Tn regulamentul serviciului de iluminat public;

e intretinerea si mentinerea in stare de permanentd functionare a
sistemelor de iluminat public;

e furnizarea autoritatii administratiei publice locale, respectiv
A.N.R.S.C,, a informatiilor solicitate si accesul la documentatiile pe baza carora
presteaza serviciul de iluminat public, in conditiile legii;

e cresterea eficientei sistemului de iluminat Tn scopul reducerii tarifelor,
prin reducerea costurilor de productie, a consumurilor specifice de materiale si
materii, energie electrica si prin modernizarea acestora;
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e prestarea serviciului de iluminat public la toti utilizatorii din raza
unitatii administrativ-teritoriale pentru care are hotdrdre de dare in
administrare sau contract de delegare a gestiunii;

¢ personal de interventie operativa;

» conducerea operativa prin dispecer;

e inregistrarea datelor de exploatare si evidenta lor;

e analiza zilnica a modului In care se respectd realizarea normelor de
consum si stabilirea operativa a masurilor ce se impun pentru eliminarea
abaterilor, incadrarea in norme si evitarea oricarei forme de risipa;

e elaborarea programelor de masuri pentru incadrarea in normele de
consum de energie electrica si pentru rationalizarea acestor consumuri;

e realizarea conditiillor pentru prelucrarea automatd a datelor
referitoare la functionarea economica a instalatiilor de iluminat public;

e statistica incidentelor, avariilor si analiza acestora;

e instituirea si gestionarea unui sistem de inregistrare, investigare,
solutionare gi raportare privind reclamatiile facute de beneficiari in legdtura cu
calitatea serviciilor;

¢ solutionarea operativa a incidentelor;

e functionarea normald a tuturor componentelor sistemului de iluminat
public;

e evidenta orelor de functionare a componentelor sistemului de
iluminat public;

e aplicarea de metode performante de management care sa conduca la
functionarea cdt mai buna a instalatiilor de iluminat si reducerea costurilor de
operare;

e elaborarea planurilor anuale de revizii si reparatii executate cu for{e
proprii si cu terti si aprobarea acestora de catre administratia publica local3;

e executarea in bune conditii si la termenele prevazute a lucrarilor de
reparatii care vizeaza functionarea economica si siguranta in exploatare;

e elaborarea planurilor anuale de investitii pe categorii de surse de
finantare si aprobarea acestora de cdtre administratia publica local3;

e corelarea perioadelor si termenelor de executie a investitiilor si
reparatiilor cu planurile de investitii si reparatii a celorlal{i furnizori de utilitati,
inclusiv cu programele de reabilitare si dezvoltare urbanistica ale administratiei
publice locale;
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e inifierea si avizarea lucrdrilor de modernizari si de introducere a
tehnicii noi pentru Tmbunatatirea performantelor tehnico-economice ale

sistemului de iluminat public;

e o dotare proprie cu instalatii si echipamente specifice necesare pentru
prestarea activitatilor asumate prin contract sau prin hotardrea de dare in

administrare;

e alte conditii specifice stabilite de autoritatea administratiei publice

locale sau asociatia de dezvoltare comunitarad, dupa caz.

Operatorul are obligatia sa indeplineascd si gestionarea consumului de

energie pentru sistemul de iluminat public ce implica asumarea urmatoarelor

atributii:

J monitorizarea si raportarea consumului de energie;
e  optimizarea si reducerea cheltuielilor de intretinere si
mentenanta, ca si costuri de operare aferente sistemului de

iluminat public;

J aplicarea masurilor de eficientd energetica conform
legislatiei si reglementdrilor in vigoare aplicabile elementelor

infrastructurii SIP.
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9. Concluzii si recomandari

Se recomanda introducerea tehnologiei LED precum

si un sistem de

telemanagement in iluminatul public care vor reduce consumurile energetice si

implicit reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera - CO2.

Tn ceea ce priveste alegerea aparatelor de iluminat performante cu
tehnologie LED, se va evita utilizarea surselor de culcare alb rece, chiar daca
eficienta luminoasd este superioard celor de culoare alb neutru. Se vor evita
contrastele de culoare si se va cduta pastrarea culorii predominant neutre a luminii.
Dat fiind ca in prezent exista aparate de iluminat stradal extrem de performante la
o temperatura de culoare a luminii de Tc=4000K, acest lucru este perfect realizabil

si mentine actuala dominanta a luminii Municipiului.

Consumul de energie finald in iluminatul public/ GWh

Consumul anual de energie primara in iluminat 587.995 157.286
public {(kwh/an)

Emisia anuala a gazelor cu efect de serd (echiv. 156 42
tone de CO2)

Lungime sistem de iluminat public modernizat 0 2040
{ml)

Numarul de corpuri de iluminat instalate prin 0 519
proiect

Numarul de puncte luminoase controlate prin 0 519
senzoristica si dimming

Respectarea principiilor privind dezvoltarea durabila, egalitatea de sanse, de gen ,

nediscriminarea
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» Proiectul prevede implementarea unor solutii prietenoase cu mediul
inconjurator

a) Solutiile adoptate utilizeaza tehnologii avansate ce conduc la eficienta
energetica ridicata si implicit reducerea importanta a emisiilor de gaze cu
efect de sera

b) Toate echipamentele indicate prin prezentul proiect utilizeaza materiale
ecologice/reciclabile/ sustenabile/ care nu iniretin arderea si limiteaza
poluarea luminoasa.

Notd: Conformarea cu prevederile legale obligatorii in domeniu constituie criteriu
de eligibilitate si nu se va puncta suplimentar in cadrul etapei de evaluare tehnica
si financiara.

Dacd se analizeaza influenta cresterii eficientei energetice, reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si cea a reducerii costurilor pe o duratd de 10 ani,
este probabil ca investitia Tn reabilitarea a 519 puncte luminoase sa nu
indeplineasca criteriile de fezabilitate economica. Creste insa calitatea iluminatului,
ajungédndu-se la atingerea parametrilor luminotehnici impusi de normele
romanesti si europene. Aldturi de argumentele expuse in studiu, acest lucru
demonstreaza ca pentru Primdria Municipiul CRAIOVA este avantajos atat din
punct de vedere economic, cat si din punct de vedere urbanistic-calitativ sa
implementeze acest proiect. Avand in vedere toate cele prezentate anterior,
prezentul studiu recomandd ca pentru solutionarea integrald si sistematicad a
problemei este necesara realizarea investitiei definita prin scenariul 1
(recomandat) in cadrul unui contract de investitii in sistemul de iluminat public.

ing. Tiberiu Barbosu

¥
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DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/20186, privind cheltuielile necesare realizérii obiectivului:

Anexa 3

Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj

SCENARIUL 1 - RECOMANDAT LED

Faza de proiectare: DALI

Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian

(b:‘:t Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA . Val(.;are
’ TVA) (inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
\RTEA I-a

CAPITOLUL 1

Cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului

1.4 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00

1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducere la starea initiala 0.00 0.00 0.00

1.4  |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 1 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

2.1 Alimentare energie electrica 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 2 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnica

3.1 |Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren (topografic si geotehnic) 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00

4 Docu.mer'\'ta;ii suport si taxe pentru obtinerea de avize, acorduri si 1,000.00 0.00 1,000.00
autorizatii

3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

3.4 |[Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00

3.5 [Proiectare 118,500.00 22,515.00 141,015.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
;Sd.j\./stggrl:é?; fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii 48,500.00 9,215.00 57.715.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilér/autorizatiilor ’ o e Q0
2;(5éit\igermoarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 70,000.00 13,300.00 83,300.00

3.6 |Organizarea procedurilor de achizifie publica 0.00 0.00 0.00

3.7 |[Consultanta 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de investitii 50,000.00 9,5600.00 59,500.00




3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cereyii de finantare 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1.2 Managementul de proiect 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 |Asistenta tehnica 52,000.00 9,880.00 61,880.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 24,000.00 4,560.00 28,560.00
3.8.1.1. Pe perioada de execuiie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrérilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in 12,000.00 2,280.00 14,280.00
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 28,000.00 5,320.00 33,320.00
Total Capitol 3 221,500.00 41,895.00 263,395.00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Construciii si instalatii 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
4.2  |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionaie 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 0.00 0.00 .00
4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd moniaj si
echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5 |Dotari 145,000.00 27,550.00 172,550.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 4 3,390,071.10 644,113.51 4,034,184.61
CAPITOLUL §
Alte cheltuieli
51 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii gantierului 0.00 0.00 0.00
5.2 |Comisioane, taxe, cote, costul creditului 42,290.78 0.00 42,290.78
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferentd 1SC pentru controlul calitatii lucrérilor de constructii 16,850.36 0.00 16,950.36
5.2.3._Cota.aferenta ISC_pentru corltrolul statului In amenajarea teritoriului, 3,390.07 0.00 3,390.07
urbanism si pentru autorizarea lucréarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 16,950.36 0.00 16,950.36
5.2.5, Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 5,000.00 0.00 5,000.00
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute: 60,000.00 11,400.00 71,400.00
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00
Total Capitol & 104,290.78 11,780.00 116,070.78
APITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
|6.1  |Pregétirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
|6.2  |Probe tehnologice si teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total Capitol 6 20,000.00 3,800.00 23,800.00
TOTAL GENERAL 3,735,861.88 701,588.51 4,437,450.39
din care: C+ M {Cap.1.2 + Cap.1.3+ Cap. 1.4 + 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
Cap.2 + Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)
in preturi ia data de mai 2022/ 1 EURO = 4.9438

Data:
Beneficiar
Municipiul Craiova

Intocmit,




ANEXA 4

DEVIZ OBIECT Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat
public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul

Traian

Nr. Valoare (fara TVA ‘ Valoare
Crt. Denumirea lucrérii capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) ) (inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. JCONSTRUCTII S$1 INSTALATIH 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
4.1.1.|Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 0.00 0.00 0.00
1.2.]Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3.]Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4.]Instalatii 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
|[TOTALI- subcap. 4.1 3,245,071.10 616,563.51 3,861,634.61
r_4.2 4.2. Montaj utilaje si echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap. 4.2. 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functicnale care nu necesitd montaj si
i Welchi:aamemte de transport ’ : oLl e.00 oy
4.5 |Dotari 145,000.00 27,550.00 172,550.00
4.6 JActive necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4.+4.5+4.6 145,000.00 27,550.00 172,550.00
|TOTAL deviz pe obiect {Total | + Total Il + Total Ill) 3,390,071.10 644,113.51 4,034,184.61




Anexa 5
DEVIZ GENERAL

conform H.G. 907/20186, privind cheltuielile necesare realizarii obiectivului:

Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat public Pasaj
Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian

SCENARIUL 2 - sodiu
Faza de proiectare: Studiu de fezabilitate

Sr'; Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA Valoare
TVA) {inclusiv TVA)
lei lei lei
i 2 3 4 5]
ARTEA l-a

CAPITOLUL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00

1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00

1.3 |Amenajari pentru protectia mediului si aducere la starea initiala 0.00 0.00 0.00

1.4  |Cheliuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 1 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

2.1 |Alimentare energie electrica 0.00 0.00 0.00

Total Capitol 2 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1  [Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren {topografic si geotehnic) 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00

3 Dochner'l.ta;ii suport si taxe pentru obtinerea de avize, acorduri gi 1,000.00 0.00 1,000.00

autorizatii

3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00

3.4 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0.00 0.00 0.00

3.5 |Proiectare o 118,500.00 22,515.00 141,015.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
it it lioiiiniobin o it hitaiiaibiaiaitibi e 48,500.00 9,215.00 57,715.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurtilc;r/autorizat,iilor ) ! B0y i G0
;iijt\igenflcarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de 0.00 0.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 70,000.00 13,300.00 83,300.00

3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.00 0.00 0.00

3.7 |Consultanta 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectul de investitii 50,000.00 9,500.00 59,500.00
3.7.1.1. Consultanta la elaborarea cererii de finantare 50,000.00 9,500.00 59,500.00




3.7.1.2 Managementul de proiect 0.00 0.00 0.00
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 |Asistenta tehnica 52,000.00 9,880.00 61,880.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 24,000.00 4,560.00 28,560.00
3.8.1.1. Pe pericada de execuiie a lucrarilor 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratui de Stat in 12,000.00 2,280.00 14,280.00
Constructi
3.8.2. Dirigentie de santier 28,000.00 5,320.00 33,320.00
Total Capitol 3 221,500.00 41,895.00 263,395.00
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1  |Construciii si instalatii 2,920,563.99 554,907.16 3,475,471.15
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si funciionale care necesitéd montaj 0.00 0.00 0.00
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si
' echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
5 |Dotéri 145,000.00 27,550.00 172,550.00
46 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total Capitol 4 3,065,563.99 582,457.16 3,648,021.15
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizérii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 |Comisioane, taxe, cote, costul creditului 38,721.20 0.00 38,721.20
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii 15,327.82 0.00 15,327.82
5.2.3.‘Cota_aferenta ISC.pentru convtr.olul statului in amenajarea teritoriului, 3.065.56 0.00 3,065.56
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferentad Casei Sociale a Constructorilor - CSC 15,327.82 0.00 15,327.82
5.2.5. Taxe pen_tru acorduri, avize conforme si autorizatia de 5,000.00 0.00 5,000.00
construire/desfiintare
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevizute: 60,000.00 11,400.00 71,400.00
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00
Total Capitol 5 100,721.20 11,780.00 112,501.20
~APITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00
Total Capitol 6 20,000.00 3,800.00 23,800.00
TOTAL GENERAL 3,407,785.19 639,932.16 4,047,717.35
din care: C+ M (Cap.1.2+Cap.1.3+Cap. 1.4 + 2,920,563.99 554,907.16 3,475,471.15
Cap.2 + Cap.4.1 + Cap.4.2 +Cap.5.1.1)
in preturi la data de mai 2022/ 1 EURO = 4.9438

Data:
Beneficiar
Municipiul Craiova

' 1 Caghy. Tntocmit,




ANEXA 6

DEVIZ OBIECT Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in infrastructura de iluminat
public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul

Traian

Nr Valoare (fara TVA Valoare
Crt.. Denumirea lucrarii capitolelor gi subcapitolelor de cheltuieli TVA) {inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. |CONSTRUCTH SI INSTALATH 2,920,563.99 554,907.16 3,475,471.15
1.1.|Terasamente, sistematizare pe verticald si amenajari exterioare 0.00 0.00 0.00
+.1.2.|Rezistenta 0.00 0.00 0.00
4.1.3.|Arhitectura 0.00 0.00 0.00
4.1.4.|Instalatii 2,920,563.99 554,907.16 3,475,471.15
TOTAL 1 - subcap. 2.1 2,920,563.99 554,907.16 | 3,475,471.15
4.2 |4.2. Montaj utilaje si echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
[TOTAL I - subcap. 4.2. 0.00 0.00 0.00
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00 0.00 0.00
44 |Utilgje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5 {Dotari 145,000.00 27,550.00 172,550.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL lll - subcap. 4.3+4.4.+4.5+4.6 145,000.00 27,550.00 172,550.00
TOTAL deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll) 3,065,563.99 582,457.16 3,648,021.15




Eficientizare iluminat public - Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia

Nr 7 cod prarect

. Bettco comsuting sirazii Aries cu sir. A.J. Cuza si respectiv cu sir. Imparatul Traian 19.X028 IPB
Diepuimine dnuumari Specialitate i Intocmit 1 Venficat Faza: | Data
Documentatie de avizare lucrari de ‘ . . !

3 ; ! Instalatii electrice T. Barbosu ‘ DALL 30.05.2022
interventie | ‘ |
Themmsre cagitol — U Coldocamen == == ! Stare doemment T R T
01 1/4
ANEXA 7

Matricea riscurilor pentru proiectul Eficientizare energetica si gestionare inteligenta a energiei in
infrastructura de iluminat public Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. AL
Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian

Distributia riscurilor

Sistemului de
liluminat Public (SIP)
din Municipiul
Craiova pe structura
existenta.

afla in proportia cea mai mare
in patrimoniul Municipiului
Craiova

nepredarea
amplasamentului catre
Executant

gt Categorie de risc Descriere
Beneficiar Executant
. Riscuri de amplasament
1. Eficientizare Sistemul de iluminat public se | Riscul de litigiu privind | Riscul de a nu putea

executa lucrarile de
eficientizare in termenui
angajat prin contract,
ca urmare a nepredarii
amplasamentului

2. Aprobarile privind
executarea lucrarilor
de eficientizare.

Autorizatiile, avizele si
aprobarile de alocare resurse
bugetare privind amplasarea
elementelor infrastructurii
Sistemului de lluminat Public
din Municipiul Craiova (a
stalpilor )

Riscul de neincepere a
lucrarilor in termen de
modernizare a
Sistemului de lluminat
Public din Municipiul
Craiova datorat lipsei
de finantare privind
infrastructura SIP

Riscul privind intarzieri
in obtinerea aprobarilor
si autorizatiilor
reglementate prin
cadrul legislativ privind
executia lucrarilor
contractate

il Riscuri de proiectare, constructie si receptie

sau inadecvate.

sunt corespunzatoare din
punct de vedere tehnic pentru
a asigura realizarea
performantelor luminotehnice
ale Sistemului de lluminat
Public din Municipiul Craiova

Sistemului de Hluminat
Public in Municipiul
Craiova modernizat
potrivit standardelor de
iluminat si de
neindeplinire a
indicatorilor prevazuti
in Regulamenul
Serviciului de lluminat
Public.

1. Proiectare Proiectul nu permite Riscul de anu Riscul de a inregistra
efectuarea prestatiilor la beneficia de un SIP pierderi financiare fata
costul ofertat. modernizat potrivit de oferta initiala.

angajamentelor
anterioare.
2. Solutii tehnice vechi Solutiile tehnice propuse nu Riscul de a nu avea un | Riscul de a plati

penalitati si daune
contractuale sau de
reziliere a contractului
de lucrari
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Constructie

Aparitia pe parcursul executiel
modernizarii Sistemului de
Hluminat Public din Municipiul
Craiova a unor evenimente,
care fac imposibila finalizarea
la termen a constructiel la
costul estimat.

Riscul de intarziere a
punerii in functiune si
de majorare a
costurilor initiale.

Riscul de plata a unor
penalitati si daune
contractuale si a unor
pisrderi financiare ca
urmare a depasirii
costului initial estimat.

Schimbarea cerintelor
heneficiarului in afara
limitelor contratuale.

Beneficiarul isi schimba
cerintele dupa semnarea
contractului,

Riscul de modificare a
proiectului fata de cel
stabilit initial prin
oferta, care conduce la
costuri suplimentare
de nepredare, de
intarziere a receptiei si
eventual de crestere a
costurilor proiectului
de modernizare a
Sistemului de Hluminat
Public.

Riscul de a nu realiza
proiectul in termenul
stabilit prin contract, de
crestere a costurilor
totale ale proiectului
fata de cele initiale
ofertate si de
neefectuare a receptiei
la termenu! contractat.

Receptie investitie

Investitia privind
Modernizarea Sistemului de
lluminat Public din Municipiul
Craiova nu se finalizeaza la
termenul contractual, sau
aceasta nu respecta proiectul
aprobat.

Riscul de nepunere in
functiune a Sistemului
de lluminat Public in
Municipiul Craiova
modernizat la termenul
stabilit.

Riscul de plata a unor
penalitati si daune
contractuale ca urmare
a intarzierii darii in
folosinta a Sistemului
de Huminat Public din
Municipiul Craiova
modernizat la termenul
contractat.

Riscuri de finantare.

Dobanzi pe parcursul
investitiei.

Dobangzile ia creditele
angajate se pot schimba pe
parcursul investitiei.

in cazul scaderii
dobanzilor creditului,
exista riscul de a plati
0 suma mai mare
pentru activitatile de
investitii in SIP
contractate.

In cazul cresterii
dobanzii creditului
angajat, exista riscul de
ainregistra pierderi
financiare fata de
profitul initial estimat.

Finantator incapabil

Executantul castigator nu este
capabil sa mobilizeze surse
financiare pentru acoperirea
financiara a proiectului.

Riscul de a nu
beneficia de un
Sistemului de lluminat
Public in Municipiul
Craiova modernizat
corespunzator la
termenul din contract.

Riscul de a nuduce la
indeplinire executia
clauzelor contractului
de modernizare a
Sistemului de lluminat
Public din Municipiul
Craiova.

Finantarea
indisponibila

Executantul nu poate asigura
resursele in cuantumu! stabilit
pentru finantarea executiel
proiectului de modernizare

Riscul de a nu
beneficia de un
Sistemul de lluminat
Public in Municipiul
Crajova modernizat la
standardele stabilite
prin contract

Riscul de neindeplinire
a obligatiilor
contractuale si toate
celelalte consecinte ce
decurg din aceasta.
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4, Modificari de taxe Taxele care se aplica finantarii | Riscul de a nu putea Riscul de scadere a
iluminatul public pot fi finanta valoarea profitabilitatii
modificate de catre beneficiar. | investitiei la care s-a contractului sau de a
angajat prin contract inregistra pierderi
pentru sistemul de financiare.
iluminat public.
5 Finantarea Ca urmare a aparitiei de Riscui de a nu avea Riscul ca executantul
suplimentara solutii noi de iluminat impuse prevazute in buget sa nu poata suporta
prin lege sau a unor extinderi | sumele necesare financiar consecintele
neprevazute a zonelor de finantarii lucrarilor modificarilor pe termen
iluminare. suplimentare. scurt.
V. Garantie
1. Lucrari Calitatea lucrarilor executate Riscul ca Sistemului Riscul ca valoarea
necorespunzatoare este necorespunzatoare, de lluminat Public din lucrarilor de remediere
avand ca rezultat cresterea Municipiut Craiova sa a defectiunilor sa
peste valorile prevazute a nu functioneze in mod | afecteze profitabilitatea
costurilor de intretinere a corespunzator, sa nu proiectului
Sistemului de lluminat Public atinga indicatorii de
din Municipiul Craiova performanta prevazuti
in Regulamentul
Serviciului de lluminat
Public.
V. Piata
1. Inflatia Valoarea platilor in timp este Riscul de a nu primi 0 | Riscul de a nu acoperi
diminuata de inflatie. lucrare la nivelul din sumele incasate
angajamentelor costurile lucrarii.
asumate de executant
prin contract.
VI. Riscul legal si de politica al beneficiarului
i Reglementare Exista un cadru statutar de Riscul ca furnizarea Riscul ca nivelul
reglementari care va afecta lucrarii sa fie afectata veniturilor, cheltuielilor
activitatea executantului. in ce priveste nivelul si profitabilitatii
cantitativ si calitativ contractului lucrarii
asumat prin contract. prestate sa fie afectate.
2. Schimbari legislative | Schimbarile legislative sau de | Riscul de afectare Riscul de crestere
sau de politica politica a beneficiarului care semnificativa a semnificativa a
nu pot fi anticipate la investitiilor in costurilor proiectului si
semnarea contractului si care | modernizare a diminuarea drastica a
se adreseaza direct, specific Sistemului de lluminat | profitabilitatii acestuia
si exclusiv proiectului, ceea ce | Public din Municipiul sau intrarea in zona
modifica nivelul costurilor de Craiova sau a primirii pierderilor cu afectarea
capital sau operationale ale unei lucrari sub nivelul | serioasa a calitatii.
proiectului. calitativ prevazut in
contract.
VII. | Activele proiectului
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Deprecierea tehnica
a modernizarii
Sistemului de
lluminat Public din
Municipiu! Craiova.

Deprecierea tehnica si morala
a solutiei propuse este mai
mare decat cea stabilita initial.

Riscul de a primi o
lucrare sub noile

standarde actualizate.

Riscul de a furniza o
lucrare sub noile
standarde actualizate

VIIL

Forta majora

Forta majora

Forta majora declarata si care
se intinde pe o durata mare
de timp impiedica realizarea
contractului.

Riscul de intrerupere
pe perioade mari de
timp a primirii unei

lucrari crespunzatore.

Riscul de crestere a
cheltuielilor si a
pierderilor financiare
ale proiectului, ca
urmare a cresterii
cheltuielilor cu
asigurarea bunurilor de
capital.
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Anexa nr.

FORMULAR F5
Obiectiv:
Beneficiar:
Proiectant:
FISA TEHNICA NR. 1
Aparat de iluminat special pentru tunel cu LED
NR Corespondenta propunerii tehnice
CRT Specificaii tehnice impuse prin caietul de sarcini cu specificatiile tehnice impuse Producator
prin caietul de sarcini

¢ Parametri tehnici gi functionali

1 Caracteristici generale

Aparat de iluminat stradal cu LED

11 Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control fara fir care permite

' controlut de la distanta

1.2 | Alimeniare electricé: 230V/50Hz.

1.3 | Grad de proteciie compartiment optic {minim) IP66

14 | Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66

15 | Rezistenta la impact (minim) IKO9

1.6 | Clasa de izolatie electricd: Clasa | sau Clasalll

1.7 | Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: { nu se impun)

1.8 | Greutate: { nu se impun)

19 Putere instalata maxima : max 180W

) Eficienta minima aparat : 120 Im/W

Aparat de iluminat cu urméatoarele componente:

o corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub presiune, pentru
realizarea unui management termic eficient

» capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub presiune;

o difuzor din sticla tratata termic, securizata;

« distributiile luminoase vor fi de tip specific tunel ; simetric, pro-beam si counter-
beam.

» Platforma modulara cu aparate de iluminat alimentate cu 2 circuite pentru a
permite varierea fluxului iuminos independent pe fiecare modul

» Modul separat pentru driver si modul separat pentru partea optica pentru a
optimiza transferul termic la puteri mari

1.10 |  compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd fara unelte, pentru a facilita operatiite de mentenanta.

» compartimentul accesorii electrice trebuie s& permita deschiderea sa peniru
operatii de mentenanta fara unelte, pentru a facilita operatiile de mentenanta

o placa LED va fi compus& din minim 8 LED-uri pentru a preintampina pierderea a
mai mult de 20% din fluxul luminos emis de aparat, in cazul in care un LED se va
deteriora;

« sistemul de montaj : cu brat tip proiector, pe tavan fix , pe tavan cu posibilitate de
ajustare unghi, pe perete fix cu orientare in jos, pe perete cu posibilitate ajustare
unghi intre 0 si 90 grd

« ajustarea inclinatiei aparatului se va face fara deschiderea acestuia; unghiul de
inclinare ales va fi vizibil marcat pe exteriorul aparatului

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere

111 » temperatura de culoare Tc = 4000K+£10% ;

’ « indicele de redare al culorilor Ra270;

Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor

Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa

luminoasa utilizata, va avea minim urméatoarele functji:

« asigurarea functiondrii cu factorul de putere >0.95, distorsiuni armonice
maxim 15%, pentru functionarea aparatului de iluminat la 100%; Se va
112 prezenta raportul de testare din care sa rezulte indeplinirea acestei cerinte;

' « permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de control,
cel putin prin protocolul de comunicare DALl pentru a se asigura o
comunicatie bidirectionald cu sistemul de control;

« permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului
nominal, in trepte de minim 1%.




Aparatul de iluminat va fi compatibil cu sistemul de controt descris in fisa tehnica ni 3
1,13 [in scopul de a prelua informatiile de la acesta, a executa comenzile transmise si &
transmite inapoi informatii despre functionare

114 Aparatul permite mentinerea constanta a fluxulul luminos in timp al surselor LED,
| prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de control.

1.15 | Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare L95.

1.16 | Functionare la Ta=-40°C - +55°C

Protectie de minim 10kV, la descarcari si supratensiuni atmosferice, pentru toate
componentele elecironice integrate in aparatul de iluminat. Nu se accepta proteciii
117 | integrate in balastul electronic programabil; aparatul de iluminat va contine o piesa
separath cu acest rol, care poate fi nlocuitd in caz de defect, fara a afecta celefalte
componente,;

2 | Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Aparate de iluminat
Se va prezenta certificat ENEC sau echivalent, care va coniirma respectarea
urmatoarelor standarde:
3.7 | EN60598-2-3:2003/A1:2011
EN 60598-1:2015
EPRS 003:2014-12
Se va prezenia declaratie RoHS care va confirma respectarea standardului:
EN 50581
303 Se va prezenta certificat ENEC+ sau echivalent
Se va prezenta raport de testare a gradului de etanseitate [P, care va confirma
34 | indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu:
EN 60598-1
Se va prezenta raport de testare a rezistentei la impact IK, care va confirma
35 indeplinirea vatorii minime solicitate. Testul va fi in conformitate cu:
’ EN 60598
IEC 62262
Se va prezenta raport de testare masuratori electrice, care va confirma respectarea
36 standardului:
JEC 61000-3-2, IEC 61000-3-3
Se va prezenta raport de compatibilitate electromagnetica, care va confirma
respectarea urmatoarelor standarde:
EN 55015
EN 61547
Se vor prezenta toate documentele necesare (rapoarte de testare, poze, diagrame,
38 | fise de produs etc), pentru demonstrarea conformitétii produselor ofertate cu
specificatiite tehnice;
In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele din care rejese indeplinirea
3.9 | conformitatii produsslor ofertate cu specificatiile tehnice, pentru fiecare cerinta in
parte.
4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 Garantie aparat de iluminat - minim 5 ani

3.2

3.7

Nota: Nu se accepta completarea fiselor tehnice cu formuléri de tipul : Da, fdentic, Indepiinit, Conform, Similar sau aliele de acest gen si faré a se tine cont
de cerinta 3.9.

Producator/furnizor:



Anexa nr.

FORMULAR F5
Obiectiv:
Beneficiar:
Proiectant:
FISA TEHNICANR. 2
Aparat de iluminat stradal cu LED
NR Corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile
CRT Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini tehnice impuse prin caietul de sarcini Producator
0 Parametri tehnici gi functionali
1 Caracteristici generale
Aparat de iluminat stradal cu LED
14 Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control fara
’ fir care permite controlul de la distanta
1.2 | Alimentare electrica: 230V/50Hz.
1.3 | Grad de protectie compartiment optic (minim) 1P66
14 | Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) 1P66
1.5 | Rezistenia la impact {minim}) K09
1.6 | Clasa de izolatie electrica: Clasa |
17 Rezistenta aerodinamica testata la minim 120 km/h frontal - se
' vor preciza valorile si se va atasa raportul de testare
1.8 | Dimensiuni aparat de iluminat LxIxH: ( nu se impun)
1.9 | Greutate: { nu se impun)

Putere instalata maxima/Eficienta minima aparat

Tip1-10,2W

Tip2 - 13,4W

Tip3-224W

Tip4 - 26,1W

110 Tip5-26,2W
' Tip6-33,1W

Tip7-334W

Tip 8 —44,1W

Tip 8 - 48 5W

Tip 10 - 50W

Tip 11 - 81,5W

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:

« corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat
sub presiune, pentru realizarea unui management termic
eficient

» capacul accesorii electrice este realizat din aluminiu turnat sub
presiune;

« capacul si difuzorul se vor prinde de carcasa aparatului in
minim 4 puncte;

« difuzor din sticla tratata termic, securizata;

» distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentatd
de aparifia unor defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare
dintre LED-uri va avea asociata acelasi tip de lentila specifica,

111 care reproduce distributia luminoasa completa a aparatuluide

iluminat;

« aparatul va avea minim 8 fotometrii diferite (2 inguste, 2 medii,
2 largi, 2 asimetrice pentru treceri de pietoni), pentru a
raspunde situatiilor intalnite in faza de proiectare

« fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de
numaryl de LED-uri sifsau de curentul aplicat fa bornele LED-
urilor;

» compartimentul accesoriilor electrice i compartimentul optic
vor constitui incinte separate, pentru a evita patrunderea
prafului/murdarirea compartimentut optic in cazul in care se
intervine Tn  compartimentul accescrii  electrice  pentru
efectuarea de remedieri;

» compartimentul optic trebuie s& permita deschiderea sa pentru




operatii de mentenantd, chiar dacd prin intermediul unor
unelte. Peniru a facilita operatile de mentenantd, acesta
trebuie s poata fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deteriorarea componentelor aparafului de iluminat; nu se
accepta aparate de iluminat pentru care difuzorul este lipit de
carcasa,
compartimentul accesorii electrice va trebui sa permitd
deschiderea sa pentru operatii de mentenanta, chiar daca prin
intermediul unor unelte. Penfru a facilita operatile de
mentenantd, acesta frebuie s3 poata fi deschis intr-un interval
scurt de timp, fara deteriorarea componentelor aparatului de
fluminat; Nu se accepta compartimente accesorii electrice
capsulate;
placa LED va fi amovibild, pentru a facilita operaiile de
mentenantd si pentru 2 permite schimbarea acestel2 Intr-un
mod facil, in caz de defeci, dupa terminarea perioadei de
garantie;
placa LED va fi fixatd direct de carcasa aparatului de iluminat,
pentru a permite exiragerea rapida a caldurii produsa de
sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul de radiator termic;
placa LED va fi compusd din minim 6 LED-uri pentru a
preintampina pierderea a mai mult de 20% din fluxul luminos
emis de aparat, in cazul in care un LED se va deteriora;
sistemul de moniaj pe consola va fi din aluminiu turnat fa inaltd
presiune si va fi vopsit in culoarea aparatului de iluminat;
sistemul de montaj pe consola va permite montarea pe brat si
inclinare ajustabila in pasi de 5° intr-un interval cuprins infre -
20° si +20°;
« gjustarea inclinatiei aparatului pe brat se va face fara
deschiderea acestuia; unghiul de inclinare ales va fi vizibil
marcat pe exteriorul aparatului;

-

1.12

Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere
» temperatura de culoare Tc = 4000K+10% ;
« indicele de redare al culorilor Ra=70;

Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor
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Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa
luminoasa utilizata, va avea minim urméatoarele functji:

o asigurarea functionarii cu factorul de putere >0.95,
distorsiuni armonice maxim 15%, pentru functionarea
aparatului de iluminat la 100%; Se va prezenta raportul de
testare din care sa rezulte indeplinirea acestei cerinte;

« permite comunicarea cu componentele de comanda ale
sistemelor de control, cel putin prin protocolul de
comunicare DALI, pentru a se asigura 0 comunicatie
bidirectionala cu sistemul de control;

« permite reducerea fluxului fuminos cu minim 90% din
valoarea fluxului nominal, in trepte de minim 1%.

1.14

Aparatul de iluminat va fi echipat cu conector electro-mecanic
standardizat tip NEMA 7 pini sau similar, pentru montarea
modulului de telegestiune in exteriorul acestuia;

115

Modulul de control este piesa inlocuibild, alimentata si instalatd
pe aparatul de iluminat printr-c interfata standardizata de fip
Nema 7 pini sau similar

1.16

Aparatul de iluminat va raspunde la senzorii externi (ex.. de
prezentd, de miscare si de mediu) alocati acestuia, intr-un timp
de maxim 1 secunda. Se vor prezenta modele pentru cele 3 tipuri
de senzori {producatori diferiti} ceruti cu care este compatibil
aparatul de iluminat si modul de interactiune al acestora cu
aparatele de iluminat si cu sistemul de control. Deasemenea,
sistemul de control trebuie sa permita printr-o configurare facila
ca si alte minim 20 aparate de iluminat invecinate, care nu contin
un senzor alocat, sa reactioneze la comanda fransmisa de
senzorul activ, in acelasi timp de raspuns de maxim 1 secunda;

1.17

Aparatul permite mentinerea constantd a fluxului luminos in timp
al surselor LED, prin intermediul driver-uiui electronic i a
sistemului de control.

Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de funciionare.




1.19 | Functionare la Ta=min 55°C

Protectie de minim 10kV, la descarcari si supratensiuni
atmosferice, peniru toate componentele elecironice integrate in
aparatul de iluminat. Nu se accepta protectii integrate in balastul
electronic programabil; aparatul de iluminat va confine o piesa
separata cu acest rol, care poate fi inlocuitd in caz de defedt,
fard a afecta celelalte componente;

1.20

1.21 | Posibilitate de vopsire a aparatului de iluminat in orice culoare
din paleta RAL {va fi stabilita de catre beneficiar ).

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta Tn
exploatare

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Aparate de iluminat

Se va prezenta certificat ENEC sau echivalen!, care vaconfirma
respectarea urmatoarelor standarde:

3.1 | EN60598-2-3:2003/A1:2011

EN 80598-1:2015

EPRS 003:2014-12

Se va prezenta declaratie RoHS care va confirma respeciarea |
3.2 | standardului:
EN 50581

Se va prezenta raport de testare a gradului de etanseitate 1P,
care va confirma indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va
fi in conformitate cu:

EN 60598-1

33

Se va prezenta raport de testare a rezistentei la impact IK, care
va confirma indeplinirea valorii minime solicitate. Testul va fi in
34 | conformitate cu:

EN 60598

IEC 62262

Se va prezenta raport de testare masuratori elecirice, care va
35 | confirma respectarea standardului:
IEC 61000-3-2

Se va prezenta raport de compatibilitate electromagnetica, care
va confirma respectarea urmatoarelor standarde:

EN 55015

EN 61547

36

Se va prezenta raport fermic, care va confirma respectarea
urmatoarelor standarde:

EN 60598-2-3

EN 60598-2-5

37

3.8 | Sevaprezenta raport de rezistenta la vibratii.

Se va prezenta raport de fragmentare, care va confimma
3.9 | respectarea standardului:
JEC/EN 60598-2-3

3.10 | Se va prezenta raport de rezistenta aerodinamica.

Rapoarte de incercari emise de un laborator acreditat. Se va
3.1 | prezenta licenta de acreditare a laboratoarelor care au emis
rapoartele de incercai.

Se va prezenta diagrama polard a intensitdlii Juminoase si
3.12 | curbele K pentru aparatul de iluminat propus, exemplificand cele
8 fotometrii diferite solicitate conform pet. 1.10.

Se vor prezenta toate documentele necesare (rapoarte de
testare, poze, diagrame, fise de produs efc), pentru
demonstrarea conformitétii produselor ofertate cu specificatiile
fehnice;
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In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele din care
3.14 | relese indeplinirea conformitatii produselor ofertate cu
spegcificatiile tehnice, pentru fiecare cerinta in parte.

4 Conditii de garantie si post garantie

4.1 Garantie aparat de iluminat - minim 5 ani

Noti: Nu se acceptd complatarea fiselor tehnice cu formulari de tipul : Da, identic, Indeplinit, Conform, Similar sau altele de acest gen si faré a se ting cont
de cerinta 3.14.

Producator/ffurnizor:



Anexa nr.

FORMULAR F5
Obiectiv:
Beneficiar:
Proiectant:
FISA TEHNICA NR. 3
Sistem de control iluminat tunel
NR Corespondenta propunerii tehnice cu specificatiile
CRT Specificatii tehnice impuse prin caletul de sarcini tehnice impuse prin caietul de sarcini Producator
0 Parametri tehnici §i functionali
1 Caracteristici generale
Sistem de control iluminat tunel
Sistemul de control propus trebuie sa permita adresarea individualg -
3 tuturor aparatelor de iluminat din tunel , reglajul fluxului luminos
automat in baza curbei caracteristice de diminuare a luminantei pe
lungimea tunelului, reglajul autemat la luminantei la intrare i)
functie de informatia transmisa de luminantmetru.
Sistemul trebuie sa contina minim :
- Luminantmetru pentru fiecare intrare in tunel
- Sistem de comanda pentru fiecare sens de parcurgere al
tunelului
- Sistem centralizat de comanda al intregului tunel
- Cabluri de comanda catre aparatele de iluminat
- Modul de adaptare a sistemului in functie de viteza de
intrare in tunel
- Sistem de management in caz de urgenta
- Sistem de raportare privind functionarea si parametri
electrici pentru aparatele de iluminat
Pentru cresterea performantelor luminotehnice in regim
He dimming, se utilizeaza un sistem care permite stingerea g
jumatate din numarul de LEDuri ale unui aparat de iluminat,
dimmingul urmand sa fie aplicat doar celeilalte jumatati.
0 @
m s
11 . —
At A ’
ATS
e

e =8
SISTEM ATS - Concept “2 in 1” {circuit dublu)
Avantaje:
o eficacitate sporita
o factor de putere imbunatatit
o distorsiuni armonice reduse
e durata mailunga de viata a LEDurilor si a driverelor
Solutia de control ATS pentru sisteme de fluminat permitel
dimmingul aparatelor de iluminat, masurarea si managementu
[uminatului in functie de valorile luminantei din zona de acces Lo,
Pentru ca acest lucru sa fie posibil, este nevoie de prezenta
unor luminantmetre care se vor plasa a distanta de oprire in
siguranta (SD) in fata portalului tunelului sau pasajului.
Valoarea masurata a luminantei in zona de acces va
determina comutarea sistemului de iluminat pe unul dintre profilele
de dimming stabilite, care se pot ajusta la cerere.
Printre factorii care determina modificarea luminantei in zona




de acces (L20) se numara:

e conditiile metec; cer senin, cer acoperit efc,

e pozitia soarelui pe cer

e irecereade la un anotimp la altul

» schimbarile de infensitate luminoasa de-a lungul unei

zile, de la rasarit la apus

In functie de aceste criterii, pentru Pasajul Universitatii se pot
stabili durate tipice de functionare pentru fiecare profil de
dimming.

In acest fel, se poate estima economia de energie obtinuta cu
ajutorul sistemului ATS, in raport cu un fluminat standard,
neadaptat conditiilor efective din teren din fiecare moment al zilei.
SISTEM ATS (Advanced Tunnel Solution) ~ Componente
principale:
e Controller pentru iluminat si pentru consumul
energetic

e gestioneaza maxim 240 aparate de iluminat
individuale sau maxim 4320 aparate de
iluminat grupate, amplasate pe o distanta de
maximum 96km

s se conecteaza la maximum 4 luminantmetre
L20

s inregistreaza pana la 50 scenarii de iluminat,
cu 15 scenarii speciale (emergenta, mod
incendiu etc.)

« sistem “plug and play” care utilizeaza
parametrii predefiniti pentru fiecare scenariu
de iluminat

e analiza extinsa — ofera date despre orele de
functionare, starea curenta a sistemului;
fiecare scenariu de iluminat este monitorizat
din punct de vedere al orelor de functionare,
iar controllerul echilibreaza in mod automat
durata de functionare a aparatelor din
intregul sistem, astfel incat fiecare aparat sa
prezinte in final acelasi numar de ore de
functionare (astfel se reduc costurile de
mentenanta)

o optiune CLO — Constant Light Output

e DRIVER - prezinta atat functia de driver cat si cea de
interfata de masurare a consumului energetic. Are
caracter universal ~ compatibil cu Osram, Meanwell,
Philips, LG efc.

SE]sE S




o sistemul de control va afisa pe 0 pagina
individuala toate datele inregistrate de un
Driver

» prezinta doua moduri de operare: automat
{nivelul luminantei este calculat cu ajuiorul
tabelului de valori sau din datele fumizate de
sistem) sau manual (utilizatorul poate decide
in mod direct output-ul dorit)

e are asociat un tabel de diagnostic {informatii
[ atentionari / erori)

s se masoara consumul energetic pentru
fiecare Driver, in raport cu oricare scenariu
de iluminat

*  aulo-adresare, cu 95% mai putin timp invastit
la instalare, mentenanta redusa

* sistem de cablaj cu inversare de faza integrata, pentru
o reducere cu 60% a timpului de instalare

Specificatii de performanté si conditii privind siguranta in
exploatare

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Aparate de iluminat

Se vor prezenta toate documentele necesare (rapoarte de
testare, poze, diagrame, fise de produs efc), pentru
demonstrarea conformitatii produselor ofertate cu specificatiile
tehnice;
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In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele din care
3.2 | relese indeplinirea conformitatii produselor ofertate cu
specificatiile tehnice, peniru fiecare cerinté in parte.

4 Conditii de garantie si post garantie

41 Garantie aparat de iluminat - minim 5 ani

Nota: Nu se acceptd completarea fiselor tehnice cu formuléri de tipul : Da, Identic, Indeplinit, Conform, Similar sau altele de acest gen sifara a se tine cont
de cerinfa 3.2.

Producatorffurnizor:



FORMULAR F5
Obiectiv:
Beneficiar:
Proiectant:

FISA TEHNICA nr. 4

Sistem de telegestiune

NR
CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Producétor

Parametri tehnici si functionali:

Sistem de telegestiune

Functii pentru aparatele de iluminat si interfata utilizator

1.1

Sistemul propus este compus din modulul aparatului de
iluminat, serverul CLOUD si interfata utlizator,

1.2

Afisarea informatiilor in interfata utilizator se va face in limba
roména

Sistemul nu necesita nici ¢ programare sau comisionare —
este de tip “plug & play”. Odata corpul alimentat electric,
serverul va recunoaste, comunica si pozitiona automat
corpul de iluminat pe harta online.

14

Sistemul are la baza standarde deschise pentru controlul de
Ja distant al iluminatului public si poate interactiona cu
platforme smart city mari prin AP!, acesta poate s realizeze
si schimbul de date, sau s interactioneze cu sistemele
invecinate, precum senzori de monitorizare a traficului,
sistemele de monitorizare a mediului sau dispozitivele de
siguranta. Sistemul de telegestiune permite monitorizarea si
controlul fiecarui aparat, in mod individual si controlui de
grup al aparatelor de iluminat public.

1.5

Toate componentele au protocol IPv6 si comunica cu direct
cu serverul Cloud. Un sistem de auto-configurare este
implementat pe baza localizarii geografice si a configuratiei
electrice a aparatului, Dispozitivele hardware instalate pe
aparatele de iluminat sunt prevazute cu modul GPS pentru
autolocalizare, fotocelula pentru functionarea independenta,
modul de comunicatie pentru transmiterea datelor catre
Servercul Cloud utilizand retelele de date ale operatorilor de
telefonie mobile.

1.6

Comunicatia de la modulele individuale la serverul Cloud se
face direct, nu se accepta sisteme prevazute cu
concentratoare de date.

1.7

Utilizeaza pentru comunicatie retelele celulare 3G/4G si RF
2,4GHz (sau alte frecventa libera de licenta) pentru
asigurarea transmiterii de date fara intreruperi. Reteua
locala RF-2,4GHz (sau alte frecventa libera de licenta)
asigura reactia la senzorii instalati pe dispozitivele de
control. Pentru interconectivitate fiecare dispozitiv de control
are alocata o adresa IP tip IPv6. In cazul intreruperii
comunicatiei intre modulele de control si aplicatie, solutia
ofertata va asigura in mod automat comutarea pe o retea de
comunicatie de rezerva. Se va detalia solutia propusa pentru
asigurarea continuitatii comunicatiei modulelor de control cu
aplicatia,




1.8

Montaj extern utilizand un conector standardizat Nema
7PIN, nu exista componente ale sistemului de telegestiune
in interiorul aparatului de iluminat. Montajul sau inlocuirea
modulului de telegestiune este facila si nu necesita
deschiderea aparatului de iluminat.

1.9

Modul de telegestiune este echipat cu fotocelula pentru
pornirea iluminatului public in functie de nivelul iluminarii
exterioare.

1.10

Modulul de telegestiune este prevazut cu sursa de
alimentare 24Vce si un contact uscat NO/NC pentru
alimentarea si conectarea senzorilor.

Cititorul RFID integrat in modulul de telegestiune asigura
citirea informatiilor legate de tipul aparatului de iluminat pe
care il controleaza si faciliteaza transferul informatiilor catre
baza de date gazduita in Cloud.

1.12

Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, individual sau in grup, conform
condiitiilor impuse prin programe de functionare prestabilite,
care pot fi modificate in interfata utilizator in functie de
nevoile autoritatii contractante.

1.13

Controlul cresterit fluxului luminos pe baza unor senzori,
care pot fi conectati fizic la oricare dintre aparatele de
iluminat/dispozitivele de control ofertate si pe baza carora
poate fi gestionat modul de functionare al mai multor aparate
de iluminat ce deservesc aceluiasi scop, faré ca toate
acestea s fie conectate direct la acelasi senzor. De
exemplu, un senzor PIR montat la primul aparat de iluminat
dintr-un sir va controla prin intermediul sistemului de
telegestiune inca minim 5 aparate de iluminat din vecinatate.
Totodata, un aparat de iluminat frebuie sa fie capabil s&
raspunda la comanda transmisa de cel putin 2 senzori
configurati in interfata utilizator a sistemului de control,
montati in zonele inconjuratoare ale acestuia. Pentru a fi
eficient, impul de raspuns nu trebuie sa fie mai mare de 1-2
secunde. Se vor presenta schemele de comanda si
integrare senzori in sistemul de telegestiune.

1.14

Sistemul de telegestiune permite comunicarea directa intre
dispozitivele de control instalate in aparatele de iluminat
pentru a transmite comenzile senzorilor instalati, Se va
preciza protocolul de comunicatie standardizat utilizat.
Modulele de telegestiune pastreaza la nivel local programul
de functionare si configuratia senzorilor, astfel incat in cazul
intreruperii comunicatiei intre aplicatie si module, acestea
vor functiona conform programelor prestabilite si senzorilor
instalati

1.15

Sistemul de control va permite integrarea iluminatului festiv,
reclame stradale, precum si a altor consumatori permanent
sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata
cel putin oprirea si pornirea, atat dupa un program
prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale. Se vor
prezenta schemele de comanda si integrare pentru
consumatorii ocazionali in sistemul de telegestiune.

1.16

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permité
adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control /aparate
de iluminat, daca va fi necesar.

1.17

Aplicatia web va putea fi accesata doar de cétre utilizatorii
predefiniti in sistem, de la orice terminal conectat la internet
{care permite navigarea WEB) prin restrictionarea accesului
minim cut parola si nume utilizator.




Colectarea ceniralizaié a datelor de la dispozitivele de
control utilizand retele de date mobile (GPRS/GSM sai
UMTS) sau Ethernet.

1.19

Reprezentarea grafica a fiecarui dispozitiv de control/aparat
de iluminat si a stérii acestuia, pe o hartd, in funciie de
coordonatele GPS ale sale.

1.20

Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
grafica, putandu-se ohserva amplasarea individuala a
fiecrui punct luminos pozitionat in teren.

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen
Output). Aceasta permite compensarea deprecierii fluxului
luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului
luminos si implicit, a puterii absorbite.

1.22

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable
Lighting Output). Aceasta permite utilizarea in permanenta a
unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét
puterea nominald a acesteia, functie necesara daca pentru
obtinerea rezultatelor luminotehnice in teren se va constata
ulterior ¢& va fi nevoie de un flux luminos mai mic decét cel
considerat in calculele luminotehnice depuse in cadrul
ofertei tehnice si financiare.

1.23

Modificarea statica a fluxului luminos (dupa programe
prestabilite, definite de beneficiar). Aceasta permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare, in funcie de
densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditji
predefinite. Aceasta functie trebuie s poata fi realizata
pentru cel putin 10 nivele ale puterii absorbite, cu increment
de cel putin 1 procent.

1.24

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe
prestabilite, definite de beneficiar, in functie de semnalul
primit de la senzori). Aceasta permite reducerea fluxului
luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal,
cand nu este detectata miscare/prezenta trafic urménd ca la
momentul realizarii detectiei trafic, pe anumite paliere orare,
nivelul puterii absorbite sa creascd la un alt nivel predefinit.
Aceasta functie trebuie sa poata fi realizata pentru cel putin
10 nivele ale puterii absorbite, cu increment de cel putin 1
procent.

1.25

Sistemul de control trebuie sa permité ca aparatele de
iluminat conectate la un senzor sa raspunda prin cresterea
fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de
comanda. Sistemul de control trebuie sa permitd modificarea
timpilor de mentinere a fluxului iluminos la nivelul prestabilit
pentru aparatele de iluminat prevézute cu senzori sau
programate s raspunda la senzorii definiti in sistem.

1.26

Mentinerea constanta a fluxului luminos, utilizarea doar a
fluxului luminos necesar, modificarea statica a fluxului
Juminos i

modificarea dinamica a fluxului luminos trebuie sa poata fi
realizate simultan, pe oricare din aparatele de iluminat
prevézute cu sistem de telegestiune.

1.27

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor
manuale, ce vor putea fi transmise cel putin 1a nivel de punct
luminos si la nivel de grup de functionare selectat, in "timp
real” (timp de raspuns in teren maxim 5 minute; in interfata
datefe vor fi actualizate in maxim 15 minute);




Trecerea din modul de comanda manuala in comanda
automata se va face dupa un interval de timp stabilit in
momentul comenzii manuale. Acest interval de timp va
putea fi definit in minute, ore, zile, saptamani (ex: 1 ora sau
3 ore sau 1 zi sau 1 saptamana)

1.28

Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este
necesar, a unor profile de functionare economice ale
iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definiie de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea
viitoare a strazilor/zonelor de frafic, evenimente temporare
sau de duratd lunga, sarbatori, etc

1.29

Permite configurarea a cel putin 50 de scenarii de
functionare diferite (ex: M1, M2, M3, M4, M5, Mg, C1, C2,
C3 intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal, etc.) la care
pot fi alocate oricare dinire aparatele de iluminat existente in
sistemul de control, in functie de aplicatia deservita (iluminat
stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, pentru aceste aparate de
iluminat se pot incarca intr-un mod facil alte scenarii de
functionare.

1.30

Programele de functionare (si dispozitivele de control
alocate lor), definite pentru diferite scenarii de functionare,
nu vor fi conditionate de apartenenta la o anumita locatie/
strada, la un anumit punct de aprindere, la un anumit
dispozitiv de control zonal sau de configuratia refelei de
alimentare cu energie electrica.

1.31

Fiecare program de functionare va permite cel pufin 2
scenarii de funciionare, care pot fi diferite pentru anumite
perioade ale anului.

1.32

Interfata va permite definirea in avans a unor zile speciale,
in decursul unui an, avand scenarii de functionare diferite
fata de cel activ pentru restul anului, pentru fiecare program
de functionare in parte.

1.33

Cunoasterea de la distanta a starii sistemului de iluminat
public privind: starea aparatului de iluminat/ starea
dispozitivului de control, disfunctionalitati in functionare

1.34

Cunoasterea de la distanta minim a urmétorilor parametri

electrici si de functionare la nivel de dispozitiv de control:

o putere electrica absorbitd, cumulaté pentru sarcinile

electrice alocate dispozitivului de control;

tensiunea de alimentare;

intensitatea curentului electric;

COSY;

energie consumata la nivel de dispozitiv de control

individual, cumulata pentru sarcinile electrice alocate

dispozitivului de control;

o numarul de ore de functionare ale sarcinilor electrice
conectate

o nivelul curent de reducere a puterii si/sau a fluxului
luminos

o ultima pornire si ultima oprire a aparatului de iluminat;

o starea In care se afld aparatul de iluminat — pornit/oprit

o O O O

1.35

In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu
energie electrica a dispozitivelor de control, dupa revenirea
alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
maximum 5 minute si s transmit date in sistem In maxim
20 minute,

1.36

Monitorizarea permanenta a aparatelor de iluminat i, la
cerere sau In functie de momente predefinite de timp,
transmiterea de rapoarte cel putin prin intermediul e-mail-




urilor, catre destinatarii predefiniti in sistem cu privire cel
putin la energia consumata;

1.37

Monitorizarea permanenté a aparatelor de iluminat si, la
cerere sau in functie de momente predefinite de timp,
transmiterea de alerte cel putin prin intermediul e-mail-urilor,
catre destinatarii predefinitj in sistem cu privire cel pufin ia
aparatele de iluminat nefunctionale;

1.38

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de catre
administratorul sistemului (vizualizare sistem, emitere
comenzi manuale, configurare echipamente, vizualizare
rapoarte de functionare,etc.);

Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de
control, fard alte costuri suplimentare in pericada de
garantie, prin intermediul refelei de comunicatie, de ia
distanta, dacé acestea sunt necesare la un moment dat
ulterior montajului.

1.40

Interfata utilizator permite configurarea pornirii  fopririi
aparatelor de iluminat in mod automat, in functie de ceasul
astronomic intern, in combinatie cu o fotoceluld proprie sau
externd, astfel incat sa fie asiguratd functionarea optima a
aparatelor de iluminat in functie si de conditiile meteo sifsau
cele locale.

141

Aparatele de iluminat trebuie s& fie operabile in interfata
utilizator si s& se permitd monitorizarea si functionarea in
modul automat si manual in maxim 5 zile lucratoare de la
momentul alimentarii cu energie electrica a acestora, in teren.

142

Dispune de o interfatd de programare a aplicatiei (API-
Application Programming [nterface), pentru interactiunea
viitoare cu o platforma tip Smart City.

143

APl permite comunicarea bidirectionala cu sistemul de
telegestiune, transmite informatii catre aplicatia Smart City si
permite transmiterea comenzilor din aplicatia Smart City in
sistemul de telegestiune al iluminatului public.

1.44

Se vor prezenta referinte cu aplicatii Smart City care au fost
conectate prin API cu aplicatia de telegestiune ofertata. Se va
prezenta numele aplicatiei, dezvoltatorul ei si proiectul in care
a fost implementata.

1.45

Sistemul de telegestiune propus este certificate TALQ 2. Se
va prezenta certificatul sau sistemul va aparea pe pagina de
internet a consortiului TALQ in lista produselor certificate.
www.talg-consortium.org

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

3.1

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
cerintele esentiale prevazute de directivele Uniunii Europene
{marca CE )

3.2

In completarea fisei tehnice se vor preciza documentele din
care reiese indeplinirea conformitatii produselor ofertate cu
specificatiile tehnice, pentru fiecare cerinta in parte.

3.3

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire.

3.4

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se vor
prezenta capturi dintr-o aplicatie implementata pana la
momentul licitatiei. Capturile de ecran vor fi insotite de
acordul beneficiarului final pentru prezentarea acestora.

Conditii de garantie

Componente sistem de telegestiune - minim 5 ani

W




3. Conditii post garantie

Componente sistem de telegestiune - se inlocuiesc
contracost cu componente identice sau versiuni actualizate,

51 cu functiuni similare celor livrate initial -- perioada de minim 5
ani
6 Conditii privind transmisia de date si software de
) functionare

Transmisia si traficul de date, actualizarile de software,
6.1 gazduirea pe server a datelor - gratuit pe perioada de
garantie si postgarantie — de minim 10 ani.

Nota: Nu se accepta completarea fiselor tehnice cu formulari de tipul : Da, Identic, Indsplinit, Conform, Similar sau altele de acest gen sl

fara a se tine cont de cerinta 3.2.
Producator/furnizor;
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EXPERTIZA LUMINOTEHNICA - CRAIOVA - PASAJUL UNIVERSITATII

CARACTERISTICI ARTERA CIRCULATIE SISTEM EXISTENT SISTEM PROIECTAT - SCENARIUL 1 (RECOMANDAT)
Viteza : I Luminanta o
: tatime Distanta Numar - Clasa laminanta | Uo ul Putere
NR | Denumire = Lungime de Retragere | Trotuar | Trotuar | Parcare| | inaltime [Imbracaminte| . | Factorde X S e H | medie ted/ma) | mingimag | U Lmin /. WLCR(%)
Tronsan carosabll fatre bend | Coeficent reflexie |~ Tip sistem furrinat [sistemuluidel  medie  |Leodn /| Lwin 2] | Canf - x| eRnhdn=ad i in
CRT|  strada ' strada 200 | et = | staipl | stanga |dreapta| stanga | "™ | montsj | cale nutiera _ menttere| P ' : e R L Gt M3 | ioare | ) /Emin | tmax | P09 /Em
m | 2 stalpl {m) s cireptatie | | T Y s duminat | fcd/m2) | tmax | tmax | | 0 1wl | L ! ! :
| oy ! | i N r W7 | | omediel) | {0 {
AILLED | 110 178
intrare Nord 3 benzi 45 11.3 60 - - - - 3 3.7 asfalt CIE R3, QD=0.07 0.7 bilateral 220 04 | 0.7 | 15| 60 Proiector | 198 | 250 | AILLED | 38 | 124 228.18 52 90/86/90| 7 79/80
AILLED | 10 | 91
Proiector | 30 | 250 | AILLED | 28 | 62
Intrare Nord 2 benzi a | 78 | e0 : . . - 2 37 asflt | CIER3, 00007 | 0.7 bilateral 20 | 04|07 15| o | Proiector | 10 | 150 AL 238 ‘3‘: 2921 73 |100/100| 7 | 1007100
1 SUEMMTEMN AILLED | 8 | 62
Proiector 141 | 250 AILLED 76 | 178
Proiector 10 150 AILLED 20 | 124
intrare Sud 2 benzi 92 78 | &0 - . . . 2 37 asfalt | CIER3,00-0.07 | 0.7 bilateral 200 | 04| 07|15 e | Proector | 36 | 70 i:t t:g ;3 ig 212.39 72 100/100 | 7 | 96/9
AILLED | 39 | 39
AILLED | 18 | &2
Acces pasaj - N 200 11.3 - 12,5 1 0.75 | 075 3 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 bilateral fatain fata | M3/ P3 1,0/75 | 04 | 06 15 AL HPS 16 | 150 | AILLED | 16 | 13.4 | 1.24/7.74 | 0.79/6.72 | 094 6 0.36
Acces pasaj-S 175 7.8 - 12.5 1 0.75 0.75 2 9 asfalt CiE R3, Q0=0.07 0.8 bilateral fata in fata M3 /P3 1,0/7,5 0.4 0.6 15 AIL HPS 14 150 AlLLED 14 | 10.2 1.24 /8,63 0.88 /7.67 0.94 6 0.37
Strazi adiacente NV {B-dul Carol I} 100 7 - 12.5 0.5 2 2 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 unilateral dreapta M3/P3 1,0/75 0.4 06 | 15 AIL HPS 8 150 AILLED 8 22.4 1.14/75 0.6/5.62 0.92 7 0.34
Strazi adiacente NE (B-dul Carol I) 100 7 - 12,5 0.5 4 2 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 unilateral stanga M3/ P3 1,0/75 | 04 | 06 | 15 AILHPS 8 150 | AILLED | 8 | 262 | 1.08/75 | 057/4.84 | 0.5 7 0.44
Strazi adiacente SV (5tr. Aries) 112.5 7 - 125 0.5 2 2 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 unilateral dreapta M3 /P3 1,0/75 | 04 | 06 | 15 AILHPS 9 150 | AILLED | 9 | 224 | 1.14/75 0.6/5.62 0.92 7 0.34
Strazi adiacente SE (Str. Aries) 112.5 7 - 12.5 0.5 2 2 9 asfalt CIE R3, QD=0.07 0.8 unilateral stanga M3/P3 10/75 | 04 | 06 | 15 | AIL HPS 9 150 | AILLED | S | 224 | 114775 0.6 /5.62 0.92 7 0.34
2 PASA) Pasaj suprateran (Str. Aries) V 80 7 - 20 0.5 2 2 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 unilateral stanga M3 /P3 1,0/7,5 04 | 06 | 15 AIL HPS 4 150 AILLED 4 | 334 1/8.06 0.44/5.4 0.91 8 0.33
SUPRATERAN Pasaj suprateran (Str. Aries} V + parcare 40 7 - 20 3 2 25 2 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 unilateral stanga | M3/P3/C3| 1,0/75 | 0.4 | 06 | 15 AL HPS 2 150 AILLED 2 | 485 1/8.51 0.47 /4.57 0.88 10 0.53
Pasaj suprateran (Str. Aries) E 120 7 - 20 0.5 2 2 9 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 unilateral dreapta M3 /P3 1,0/75 | 04 | 06 | 15 AILHPS 6 150 | AILLED | 6 | 33.4 1/8.06 0.44 /5.4 0.91 8 0.33
210 8 asfalt CIER3, Q0=0.07 0.8 cf. plan - giratoriu AIL HPS 6 250 AILLED 6 | 26.1
Giratoriu § EL I cf. plan - cf. plan | cf. plan _ _ _ _ 8 asfalt CIE R3, Q0=0.07 0.8 cf. plan - giratoriu c3 15 0.4 AILHPS 1 250 AILLED 1 33.1 15.00 0.46
70 8 asfait CIE R3, Q0=0.07 0.8 ii. plan - Str. Imp. Traig| AILHPS 2 250 AILLED 2 S
Intersectie N * 280 8 asfalt CIE R3, QD=0.07 0.8 cf. plan - intersectie AlL HPS 8 250 AILLED 8 | 441
cf. plan - cf.plan | cf. plan - _ _ - - c3 15 0.4 15. .
(cu Str. A. 1. Cuza) 35 plan | P P 9 asfalt | CIER3,00-0.07 | 0.8 |cf. plan-Str. A I Cuz AILHPS | 1 | 250 | AILLED | 1 | 815 w0 o 4'\
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Schréder

Tunnel information

1.1. Tunnel description
Speed 60 km/h
Safe stopping distance 45m
Lth 200.00 cd/m?
Lint 5.40 cd/m?
Lnight 1.00 cd/m?
Transition zone end at 2.0 x Lint
Total length 184.840 m
Reinforcement length 147.390 m

1.2. Longitudinal view
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Schréder

1.3. Section description

o Base axsnded
Reinforcement extanded

.
FYEOOT Wl WUT T WA W O TSPl frararard W Wl Be i |

o Base sxishded
Ruinforceinent extended

m

TTTTTTTY TreTTTY Ty
a3 L 4 1.4 1 45 + .11
2x3.9m-R3007
Mulii fanes

Wall left
Type Wall left
Height 2.000 m
Material Diffuse - 60% - Rho : 0.6
Single lane with level
Type Single lane with level
Width 0.750 m
Level 0.100 m
Multi lanes
Type Multi lanes
# of lanes 2
Lanes width 3.900 m
Surface type R3007 - Qo : 0.07
Single lane with level
Type Single lane with level
Width 0.750 m
Level 0.100 m
Wall right
Type Wall right
Height 2.000 m
Material Diffuse - 60% - Rho : 0.6

P

e

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

2. Fixtures

Schréder

2.1. TFLEX MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass 5303
Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5303

Source 40 LEDs 475mA NW740

Protector Flat glass
MF 0.70
Luminaire wattage Cca. 62.0 W

Luminaire flux Min. 8.980 klm

2.2, TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW?740 Flat glass 5303 469992
Type TFLEX MODULE 1

Reflector 5303 @

Source 80 LEDs 700mA NW740 o
Protector Flat glass

Source flux 27.8 kim

Luminaire wattage 178.0 W
MF 0.70
Matrix 469992

Luminaire flux 24.535 kim

< Ml

Efficacy 138 Im/W N ER a2 o

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

2.3. TFLEX MODULE 1 80 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5303 469992

Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5303
Source 80 LEDs 500mA NW740
Protector Flat glass
Source flux 21.3 kim
Luminaire wattage 124.0 W
MF 0.70
Matrix 469952
Luminaire flux 18.760 kim

Efficacy 151 Im/W

2.4, TFLEX MODULE 1 40 LEDs 350mA NW?740 Flat glass 5303
Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5303
Source 40 LEDs 350mA NW740
Protector Flat glass
MF 0.70
Luminaire wattage Cca. 42.5W

Luminaire flux Min. 6.885 kim

Schréder

23/05/2022

5/40



CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

2.5. TFLEX MODULE 1 40 LEDs 294mA NW?740 Flat glass 5303
Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5303

Source 40 LEDs 294mA NW740

Protector Flat glass
MF 0.70

Luminaire wattage Cca. 38.9 W

Luminaire flux Min. 5.526 kim

23/05/2022 6/40



CRAIOVA-Pasajul Universitatii

3. Calculations

3.1. Calculation rule summary

Schréder

Segment Zone Class Description
Wall left Threshold 1 Pereti LUL: Uo=40% WCLR: 60 %
Wall left Base 1 Pereti LUL: Uo=40% WCLR : 60 %
Single lane with level Threshold 1 - -
Single lane with level Base 1 - -
Multi lanes Threshold 1 Reinforcement LU : Ave =200.00 cd/m?>Uo=40% UI=60%TI: 15 %
Multi lanes Base 1 Carosabil base lighting LU: Ave=5.40 cd/m?Uo=40%UI=70%Tl:15%
Single lane with level Threshold 1 - -
Single lane with level Base 1 - -
Wall right Threshold 1 Pereti LUL:Uo=40% WCLR:60%
Wall right Base 1 Pereti LUL : Uo =40 % WCLR : 60 %

LU : Luminance - RTable /LUL : Luminance -Lambert / WCLR : Wall-Carriageway Luminance Ratio / CRC : Contrast revealing coefficient (qc)

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii schréder

3.2. Threshald 1

Reinforcement Base

Zone information
Name Threshold 1
Start of calculation zone 10.625m
Spacing 0.085m
Count 10
Size 0.85m
Filters Base, Reinforcement

Zone overview - Top view
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Zone overview - Lateral view
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Wall left - Results

LUL: Uo=40 % WCLR: 60 %

Hluminance
Min
Ave (A) Mg
Uo "
Luminance -Lambert
Min M
Ave (A) M
Uo
Vaolues
WCLR[0]
WCLR[1]

628.8 Ix
72431
87%

120.10 ed/m?
138.33 cd/m?
87 %

64 %
64 %

Single lane with level - Results

Hluminance
Min
Ave (A) %,
Uo
ut B
ul M

Multi lanes - Results

LU Ave =200.00 cd/m* Uo =40 % Ui=60%T1:15%

luminance
Min "
Ave (A) M
Uo '
ut
ul i
Luminance - RTable
Min %
Ave (A) &
uifo] &
ulfa] &
Ug M
Uo &
Values

n&%

23/05/2022

2280.7 Ix
2598.2 Ix
88 %
79%
99 %

3367.3 Ix
3442.6 Ix
98 %
97 %
99 %

174.62 cd/m?
216.95 cd/m?
95%
99 %
61%
80%

6%

Schréder
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Single lane with level - Results

Hluminance
Min "4 2280.7 Ix
Ave (A) Y. 2598.2 Ix
Uo " 88%
Ut % 79%
Ul % 99%
Wall right - Results
LUL: Up=40 % WCLR : 60 %
HMluminance
Min ' 6288 Ix
Ave (A) “x 7243 1Ix
Uo ' 87%
Luminance -Lambert
Min 2 120.10 cd/m?
Ave (A) " 138.33 cd/m?
Uo v 87%
Values
WCLR[O] ©7 64%
WCLR[1] & 64 %
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Wall left - Iluminance - Values

[Muminance ¥ negative - Min 625.0 1 Max £75.3 ¢ Avg 7243 bxMin/Max 72 % Min/Avg 87 %

8221 8233

LE T

6708 576

a5z 2874

Wall left - llluminance - Isolines

NGl L
12 133137 18

A e
1313 1E 12 123127
xfm)

iuminance ¥ negative - Min ¢

v Mag £75 b Avg o243l Min™May 725 Min/

w

23/05/2022 11/40



CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Wall left - Lambert - Values

{Luminance -Lambert - Riin *25.% couy Max 15716 cdie  Awg 13833 carry Minfidax 72%  MinfAvg 87 % |

12815 12044

z(ml

16351 166,19

Wall left - Lambert - Isolines

{Luminance -lambert - Min " 5. cd - Aug 138,33 co'm’ Min/Max T2 3% Mindavo 87 % |

";Jli,!|"

i i
46 485 B3

T

|1l il it
56 53 €

T4 11712 124

w

Wall left - Lambert - Shading

{uminance -Lambert - Min “2i. o Mav 15700 ¢ Av3 138,37 citar MinfMsx 72 % _Min/Avs 87 % |
3— S - 167.73
= 165
23—
= 160
= 155
17—
= 50
E 4 145
N — »
= 1
= [l 10
83— -
E 5
o3 130
93—
= 125
=3 1261
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Single lane with level - llluminance - Values

Iluminance 7 poddtive - Min 2 Max 2093 2 Avg 25983 Ix Min/Mav 79%  MinfAvg 88 % |
&5
87
P 22884 948 299
2 28075 26127 26184 26266
13 28762 28m24. 25995 KR

Single lane with level - llluminance - Isolines

[IBuminance Z positive - Min

dvg 2598.2 b MinMay 79 % Minidvg 18 % |

;

d

§
Lo i L

Single lane with level - llluminance - Shading

zlﬂym_inaﬁe_“zmiva_’_-_fﬂig % B Avg 23982 I Min/Max 70 % Min/Avq BE% §

A 0 A A AT SRR R M
21 33 84 85 83 99 Gy W3 108
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Multi lanes - llluminance - Values

{Buminance 7 positive - AMin 335737 Max 3224 8 1 &vg 34426t Min/tax 96 % MinfAva 98 % |

Avg 344281y Min/May 98 %  MinsAvg 96% |

.
&
[Buminance Z positive - Min £.57.% 4 T5040 0 Av 349261k Min/Max 96 %  Min‘Ava 98 % |
S5 15045
B3 — o e  E N BTEEER » $ @& @ - . y @ k.,

23/05/2022 14/40



CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schreder

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Values

Observer Absohrte R3007(0.07) |-49.375;1.95;1.5] - Min -

 Ave 21895 cdfm”  Min/Max 67 % 'MinfAvg 80 % |

23
»
Multi lanes - Luminance Observer 0 - Isolines
|Observer Absalute  R3007{0.07) {-49.375:1,95;1.5] - Min 174.4:
23
b 8 208 ® O & 9 % 0 & % & £ O0® & & % F O O B O @ pee & @ & 2 8w
=
=25
i
=
R “Fo
27— T
57— » & ¢ 8 D08 8 & & 4 o L
Multi lanes - Luminance Observer 0 - Shading
{Observer Absolute R300710.07) {-49.375:1.95:1.5] - Min 17, Avg 216,95 cd/m® Min/Max 63 % MinfAvg BO % |
i SRS AR AL =t — 23715
250
E 25
>
200
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Values

{Obsarver Absolute R3007{0.07) [-49.375:5.85:1.5] - Min "T4.82 oo'ny’ 2E7.1S cotm® Min‘Avg 80 %

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Isolines

[Observer Absolute R3007(0.07) {-49.375:5.85;1.5] - Min Max 23775 coim’ Avg Y655 eoint Min May 51 % Minsbug 80 % |

85 @ % 200 2 & & 2 O 0 9 % O 20O 6 & O 0 R O R STEHS SO0 E OB S B D&

Y557 447 456 258 275 268 258

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Shading

e [Observer Absolute_R3007(0.07) [A0375:5.85:15) - tin (Tabr £ =% Max; .15 Cn fwg 21685 s’ MinfMax 61 % Win/ieq 807 s

85 ) 8 0 2 @ 8 000 © B e 8 O & > & @ e o o ollla

250

yim|

175

1482
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Schréder

CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Single lane with level - llluminance - Values

[isminance_Z positive - Min P 2 Avg 25982 Ix Min/Mex 70%  MinfAvg B6 % |
04— e
0.z
a1 23762 22& 23685
= 25075 2812 25184 KIS
a5 B 24 M8 W

xim}

Single lane with level - llluminance - Isolines

A0g 2598.2 b¢ Min/May 70% MinsAvg 88 % |

[uminance Z positive - Min

O

Single lane with level - llluminance - Shading

Max o730 0 Avg 23982 Ir Min/Max 7D Minjdvg 8_5_15]

|buminance Z positive - Min 22

23/05/2022 17/40



CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Wall right - llluminance - Values

Hiuminance Y positive - Min 52500 Mac&7F 3l Avg 7243l MinMax 72X MinfAvg 8?'%_[

62581 £233

03

JULATLRES I ;s,g. U A G A L DU AU BRL N IUA G
65 31 TIITE 12 123127 T2 133137 14 14T 15 184 157 161 16471677171 174
*{m)

TE3k Avg 7243 s MinMax 723  Min/Avg 87 % |

Ituminance ¥ positive - Min c28.5 > Max 575 3 - Avg 7243 b Min/Max 72 % _Min/Ava 81 %
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii SEErene

Wall right - Lambert - Values

Luminance -Lambert - Min {70 5ot Avg 138,33 cdf Minfhax T2% MinfAg 87 % |

3

23

1 12015 120.84
= 12212 12844

- i

032 16271 16819

633

-1

'!h; il }Iv

! TR
Jir i2a 12‘:’1

4148 157 155

,*m
w.._
b
&=
w

b

2

£

Wall right - Lambert - Isolines

Luminance -lambert - Min ‘27 Mae 1877 iy 13833 F _MinMec 72 % Minfdvg 37 % |

I
23—
17

= i

3 i
= =

= i— SR ——

N = e 35

E prmm 1Y cETd

B =

& g
23—
R

2=

Wall right - Lambert - Shading

[luminance -Lambert - Min <26 cda® [

S Avg 13833 cdin’ Min/Max 72 % Min/Ave 87 %

0.3

TR
:1# 1:141 124 127
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

3.3.Basel

Reinforcement Base

Zone information
Name Base 1
Start of calculation zone 45.25m
Spacing 1.050 m
Count 10
Size 10.5m
Filters Base

Zone overview - Top view

- -
6es—
15—
g e . s u =25 B i L e e i o ot i e o
LI R I O Y I R | 'I'IIIII-|IllIIIII- |||-III'||II|I||-|-|'II|I IIllIIIII'|-||I|II||||I|I!III|'II
154 33 552 736 a2 *104 1238 1273 1858 154
xiw)
Zone overview - Lateral view
z?a. vas
256
rz=
1-'-!—5
D?-t—_-:' .
3 Calculating ares ‘Threshsid 1
3 i Calculsting arem  Bass 1
T (Ealeutating gras  Aaintorcmmant ] H
9=
| L B | JR B B A R B EE | | I B0 I O R R 5 B I B o 8 N ) 0 I O I I TTTTITTITTd T TIrTY TTTTTTTITTTTITITOITT] FIrryTTrTT
14.' :él.s 54; "l _L‘r} '\l.‘. ‘213 42 '5!—5 18
x {md
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

schréder

Wall left - Results

LUL:Uo=40% WCLR - 60 %

HHluminance

Min
Ave (A}

Uo

Luminance -Lambert

Min
Ave (A)

Uo

Values

WcLr[o] €
WCLR[1] &

13.51x
243 Ix
56 %

2.58 cd/m?
4.63 cd/m?
56 %

69 %
69 %

Single lane with level - Results

Hlluminance

Min
Ave (A)
Uo

ut 4

ul Yy

Multi lanes - Results

LU Ave =540 cd/mPUo=d0% U/=70%Ti: 15%

Hluminance

Min .
Ave (A) M
Uo ™

ut b

ul

Luminance - RTable

Min N
Ave (A) ]
uijo] &
ul[a] ~
Ug "

UOQ

Values

né&

51.6 Ix
80 Ix
64 %
79%
54 %

80.7 Ix
107.6 Ix
75%
80 %
60 %

5.36 cd/m?
6.75 cd/m?
92 %
92%
55%
79%

14 %

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Schréder

Single lane with level - Results

Hluminance
Min
Ave (A) i
Uo ¥4
Ut
ul i
Wall right - Results
LUL : Up =40 % WCLR
Hluminance
Min
Ave (A)
Uo ‘%
Luminance -Lambert
Min M
Ave (A)
Uo
Values
WCLR[0] ©~
WCLR[1]

51.6 Ix
80 Ix
64 %
79%
54 %

:60%

13.510x
24.3 Ix
56 %

2.58 cd/m?
4.63 cd/m?
56 %

69 %
69 %

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Schréder
Wall left - llluminance - Values
tiuminance Y neqative - *din 73 Max 2250y Awg243le MinMax 41 % MirfAvg 365 ]
E
N
TTTY T ]
447 €55 8 4.8 439 £ ] 821 533 242 582 563
*{m)
Wall left - llluminance - Isolines
iuminance Y negative - Min (2.5 : May 3T5 0 Avg 243 b Min‘Maz 43 % Min/Avg 56 % |
p \\\‘ & __,.-//
€25
N o
-~ TE 3t
nE Ty e 38
L ||!.|I|.IIlllji,ll,lil[|.|,|.1||||||||[,| 3|‘|||;,|l[|,|i|:|[I1|||i;||,I}|1|||!;|l T |i|,:|!||||]-|||||.|.-l;J|.rl
&7 458 468 479 435 50 51 21 531 582 B2 56.3
x{m)
Wall left - llluminance - Shading
!ll‘luminance ¥ negative - Min 123 Max 2050 Ava 242 )x Min/Max 41 % Min/Avq 363 }
325
~3Z2.5
30
vy
= I e
L !
N I : =" 725
——— S v LAk b e R TR | O vy -v.—t—:fh - >
125
15
-G 1‘[‘l|"|5'|["1'"||['i'lll‘l||i1|'|i1¥[[GI|'|"||i|‘=i|1HII|'l[]?'|‘|'||[|[|i117|f|!1,! 125
487 458 455 475 438 50 St

IEI.:‘Ellliitlililfq
8z By 84z 552 563
% ()

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Wall left - Lambert - Values

Luminance -Lambert - Alin 2.5

Bax £ 2t cdie’  Avg 4,63 cdiny’ " Min/Maxd1 % Minidvg 56 ]

13~
2 23
12
E B3z 47 &1 38 37 7 28 411 47 538
w
68
52 I8 588 555 .58 557 ...5587 56 565 5.88
-0
e iIl‘lllIflI'lll’l!{ll|||F'|‘|[$l|1l||l L B Y LN FELEEL B B0 L JNLCUL B S O L OO U LU O U OO OO
ALY MR RS AR Y R A N AL LA R VAR B AL L) MM AR
453 463 473 483 56 2.1 533 542 E&3Z B3
ximy

Wall left - Lambert - Isolines

wminance -Lambert - Min = 53 riin” Max 81707 " Avg 4563 cd/m”  Min/Maed3 % MiniAvg 5655

z(ml

8 ];||,|1||s|;u 114|J|;lx‘|.||,!1|,|||1” ll‘l];i'lllll]]|I|Ii|]|js;!{x|| ,[lf[[f::'I[T'II;]II'I]"]TF,II;:F1]I!T]

247 453 463 475 483 56 53 A 531 542 852 €32
x{m}

Wall left - Lambert - Shading

[tuminance -Lambert - Min 35167 May &

so0m' Avg 463 cdim’ MinMac 415 Minfdvg 56% |

5
1.9
12
=
o8 i R -u-w--%:-—l&l-u-'-'l
L]
DE
B |"“|II'I||“']””l'“'“'”i”“i'”‘ TTITETT l]llII[II'II'1II|I:H|;III|IsIlill)II|IIII|I1II=IIH|1III|IIH|
287 453 463 478 453 50 51 2.1 531 542 B62 63
« {mi
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Schréder

Single lane with level - llluminance - Values

ul_l_uminance Zz

itive - #in 3

Bax 1152 iy

Avg 501

Mindi

Max43 % MinfAva 64 %

97 205 £8.5 573 B 575 835 0E 347
158 e K3 £ .38 589 61 8 318 103
1687 261 w3 65.1 851 73 861 1007 11971
'|||*l'||||||‘|!|l|'!‘l||11|1|-!1|l||:||||f[¥|1|I|[|t-'l||l'i‘r-'[‘lili’!'|=l-(||!, f |:|r'|
452 468 479 488 56 51 821 31 B2 552 56.2
*xfm)
Single lane with level - llluminance - Isolines
|Lﬂ'gminance Zpositive -Min 3751 Max 1102 Asg 801k MinMax43% Mintive b4 % |
25
87
84
22
23—
87
24
Ean
— DL
=
73
v
3
£3
€7
64 |iT|_fl,lilllI|||I'J T||TI1'|1-='[T-||'T TT'I;\,IT'[I;l-];TTT[H'!)II';[I Itl |[l||1l|||lar-||||'|
458 $] 47.3 438 56 5t 521 53.1 542 562 5.3
x{m)
Single lane with level - llluminance - Shading
[Byminance Z positive - Min 3361 Max 1187 jwg 800 Min/Mas43%  Minfdve 64 % |
9,:—4
87—
9.4
92—
89—
87—
B4
L2
- -3
79—
73—
74—
72—
9.9—_'1
67—
6.4 |.,|-|-J|||e||||:-|'|..||1||-||-li;1.=r,.;|i||‘rl||||r-.1|!;||,|||.|';[;.i. -|r‘![,|%.|j|,|-|‘!r:]
447 458 468 573 435 56 8 521 531 B2 852 553

x {m}

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Schréder

Multi lanes - llluminance - Values

y(ml

Multi lanes - llluminance - Isolines

v (ml

[Hluminance Z positive - Mi Max 344 b Avo 107.6ix
ee & ¢ 3 » % k. * &

o w7 e G G

Min/Max 60 %
L

Minfdvg 73 %

I AR 5

I OWRS5 TI23 % 96 1603 1375 1161 1258

117 1133 3 1542 1009 008

42

1082 1133 W

TP 1133 1082 1042 09 M09

2 W3 17

W03 % 95

681 U W5 183 1255

4Z3 44 45 461 471 4BZ 452 503 513 534 534 545 555 666 576 57 587 €38 618 €23 3% &5
x{mj
[I.Ilvurninance Zpositive - Min o3 ' May T3440: v 10761 Min/Mac 883 MinsAvg 75%

TG

!’Z) ‘.

NN
AN

\ / "/“’,.

{ / e

=\

Multi lanes - Hlluminance - Shading

v(ml

T H :Iﬂ 2 \ H : i 4 i < i} i
34 45 4B 477 432 482 B2 BI3 824 534 5i3 555 566 5N6 687 BT 602 5‘ § £25% S’S 6%
% [l
{lluminance 7 fve - Ain G0 T i Mak T3 84 Awg 107.6 Ik Min/Max 60 %1 MinfAvg 75 % |

23/05/2022
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Schréder

CRAIOVA-Pasajul Universitatii

Muiti lanes - Luminance Observer 0 - Values

{Observer Absolute R3007{0.07) {-14.75:1.95:1.5] - Min3.25<3> c Max 94 Avs 6,75 ed/m” Min/Max 55%  MinfAva 79% 1
& & [ e * o a & ®» o LN
EIE 531 268 877 791 BOS 32 B7R SO 4

FOE 675 SIZ 645 £62 6% 632 682 631 £38

566 573 5953 582 5a2 58 58 577 5% 55

w(ml

i
&
[

551 566 579 579 572 566 567 559 PR
83 &1 53 5 583 £15 617 5% £1 628

817 79 & @8 07 3 T8 77 7RI 79

&

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Isolines

Observer AbsoluteR3DOT{0.07) |-14.751.95;1.5] - Min Avg 6.75 cd/m’__ Hlinsier 53 % MiniAva 79 % |

7z

&5

=
27
67 .
e it ,n-uiu:'l‘[,' i' L ']""F”"|'"'|””[""|”'"”"|""Fﬂ'I' [T BUEHELC e Ay e
8 368 45 4t 421 431 a8 4§.2 463 473 484 568 575 95 599 61 5.2

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Shading

{Observer AbsoiuteR3007(0.07) |-14.15;1.95:4.5] - M Avg875cdim’ Minfdar 35% MinfAvg 78 % )

T R T T iy

TR,

i j ¥ TRy i i i i g i | i i ! i. LI | i
B3 383 3§ 33‘.9 4 41 421 431 442 452 463 473 484 494 505 515 526 63§ 64T 557 BB 578 GRS 5953 61 62 €31 64‘,7 852
x {mi
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii schréder

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Values

[Observer Absohte R3007{0.07) [-14.75:5.85:1.5] - Min 5.23 co'm Max 55 % MinjAvg 78 % |

es 5 » ¢ ® o ©
- 81778 7i@ 77 7B 1B
Tz el - :
. 63 1 58 578 583 615 617 5§ €1 5
e 553 565 57¢ 579 57z 585 567 550 FEE 543
E
e 566 578 593 597 582 58 58 537 55 56
) 706 679 652 €46 SE2 696 832 6 59 €88

368 211

| I
421 431 442 82

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Isolines

Blax 265 cdim”  Avg 6,75 cd/m’  lin/Max 555 MinfAvg

[Dbserver Absohite R300740.07) |-14.75:585:1.5] - Min

|

452 463 473 424 494 505
x{mri

421 431 423

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Shading

Observer Absolute R3007(0.07) {-14.75,5.85:1.5] - Min 52 cio®  Max DA% <dfm’  Ava 675 cdim’ _ Min/Max 55% Minfdvg 79

46

¥ (m}

33

2 Ho THEIE llllil.,l |l|| | !l il I | 4
i I | | | | i | ! 1 | | { 1 |
B3 Eé,i s B2 B 41 4Z1 4371 442 452 483 473 484 454 535 515 526 836 847 557 Eh3 EF8 BBS 5838 & 5‘2 £31 84t 852
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Single lane with level - llluminance - Values

[Buminance Zpositive - Min 57512 ax 11925 Avg 80l Min/Maxd3 %  MintAve 64 % |

14

1t

63

a8

s
1627 8.1 k) 631 651 7 w1 1007
18 s TEY 6.1 535 588 56 8t §18
M7 258 [ Lo 21 - SR 5 578 ;e85 8CE

Y-

-1.9—4

21 --I:]I1|I:II§16I-1I[I-|$; 1Ii|l11-[=1 ]|:I :[]lT[[lH--T!nTII:Ili:TT !"—I'I'I'HI]:III‘-.: I:II-!5=xI= ¥ l;|"-ll|
| j

a3 455 4558 475 453 53 5t 521 531 2y 552 56.3
*fm)

Single lane with level - llluminance - isolines

llﬂu_mi_name r4 itive - Min 5607 Aax 11805 Avg 8Ol MinMax43 %
14

MiniAva 64 % |

|""'|"’_’i"'|""i'"|""|"'['|'|“ "':'"|"|'|i'||'|"i‘|“ |g"|,'||f=|.3‘:|=|"|l||"l
428 368 &8 435 50 g1 821 531 542 552 56.3

Single lane with level - liluminance - Shading

Minax 43

Ilkuminance Z positive - Min 57 5 i

01 T
E ga F | ;jnﬁ""r,'. 1T
"‘_0'6;' ’ " SRR

T |ERRES BRI I‘I |||I T |||['illl ||ly-f¢1TI]”I‘l-l-:T]l'H[I [Tiil[:]-ll’ RS ERARE AR RE AR !=;I-|I)I!| !l'l

458 468 473 453 50 3t 521 531 552 562 5.3
x {m}

o
)
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Wall right - llluminance - Values

Ifuminance Y positive - Min "33 Mex 250y Avg 2430 Min/Mex 41 % MinfAwg 36 % |

33 el 87 BE (155 155 ] 48 187 2 n1
!
21 48 21 B3 8.4 24 183 215 33 A
=m St 78 =2 B2 g2
“‘r‘s_T]l:llIx]ll:l!llliTT'i—ll'lI}lvlllIIII|-I|Ilﬁii(|I:)IJII=F]I7IBIIJI=|:IIL|III=fIlIIxi:t|1||1 Iii]tizliili!"slli|
27 480 452 48 489 g 5! 521 521 582 553 563

x{ml

Wall right - IlHuminance - Isolines

llﬂuminam:e Y positive - Min 2.5 Mex 3050 Avo 2430 Min/Max 47 % Minfdvg 36 % |

e

’

\T- % %
15 o “325

28 lI'll:l{ltllll?[!I'IIit’Is|xIl;|JIIJ|slil]qll'll:'IlllgI|l:ll|I‘Iliill1]1I{I|IIIJJFIJI||="iliélllxiliiall["‘ill
447 458 462 47.9 439 51 321 it 542 882 563
% im}

Wall right - llluminance - Shading

g Swg243lx MinMacdl % MiniAvg 363 |

iHuminance Y positive - Min “ 2.2

325

z8
325
13 i
75
2 %5

i T e

- - e - ""'--I'_-“H-" 25

bs
208
17.
31 #
15
235 135
e IilT:lT[.I[]111;1111[ITHI;TH|FllI[!l:]]'I']]’[:tli'l":li”llll!1I|rlix|llln|xlil|x!1l|i:lliH-I|=pH|IlI=|iIIII 3%

a7 4E.2 482 873 435 50 51 E21 531 b4z 552 56.3

xim)
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii Schréder

Wall right - Lambert - Values

Luminance -Lambert - *4in Z

Avg 483 cdim’ Min/Max41 % Minfhvg 5655 |

59 43 3. IO B LEs e s 5%
£33 47 41 38 7 27 a3 a1t 47 532
531 58 565 58 557 557 55 585 568
ifli||If|Jl|||'l|J||!IIE|IIII !I|Ig;ll:Jl:lllil}l|I1IIIllll]IIIIllltll'll-l-lli|I|n||'l|l‘ I;lI§l|I1||xIlilll‘|‘
! H
47 453 463 473 ds2 50 51 B2 31 542 B2 8€3

ximd

Wall right - Lambert - Isolines

[Lummance -tambert - Min 3 30 oo

fax €05 co 't Avg 4.83 cdier

Mot a1 % _ MiniAvg 56 % |

ol

N e

s

:]H][[:]|§I1}|IHIE:|H||1‘[]11AFE“M |§ll51la1|I1||||ll'||‘||I|IizliaHl|IuI!||ali[il-l{§fllllllllIII|'I1I'11

47 4583 462 473 453 56 51 523 537 582 563
x {mij

Wall right - Lambert - Shading

ryy 3
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3.4. Reinforcement (o se considera numai pentru jumdtatea sudicd a pasajului: x=0m ... x=92.5m)

Reinforcement Baze

Zone information
Name Reinforcement
Start of calculation zone O m
Spacing 2.000 m
Count 74
Size 148 m
Filters Base, Reinforcement

Zone overview - Top view

255 — s e o ~ -
3 H
= ‘
668 —
482
A~ L i = Loy iy ey i e S e e i : o o e e =
> =
257
13
3 il 5 wen Trpastold
= = . ol L BfeuiE § 3 g = =
P P AT R
_Wsj 2t .
|||l||||I||II|III|lI||l|IIIIIIIIIIIIIllllf—l_rllllllllllllIllllrllllIlII]II[Il]’II[TrIIIIIIIII|l||||I|
d 14y 285 341 583 735 8&Z i 17e 1223 147
i)
Zone overview - Lateral view
3,?3
2%
222
E
N
148
074
Caloulzting arsa: Threshole 7
Calculatng erea Bose 1
(LCalculating sty Reinforcement M .
!IIIIIIIIlIIIlIIlIIIllIIII||||||l||lllllllllll]lllllllllIIII|lIIIIIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIlIlIIIIIIf[ll
kel 147 254 341 o) 735 252 12e e 1323 147
* 4
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Road - Luminance - RTable
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Wall - Luminance -Lambert
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4. Luminaires summary

Ph. color Description Qty
D TFLEX MODULE 1 40 LEDs 475mA NW?740 Flat glass 5303 40
[[] |TFLEX MODULE 180 LEDs 700mA NW74G Flat glass 5303 76
D TFLEX MODULE 1 80 LEDs S00mA NW740 Flat glass 5303 20
D TFLEX MODULE 1 40 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5303 20
D TFLEX MODULE 1 40 LEDs 294mA NW740 Flat glass 5303 38+1
5. Luminaires group
Grp# | Color Code Luminaire Description Az {°} | Incl []] | Rot []
4 ] - Base extended Part (1) ;;BE: MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass ool 200 0.0
3 [ - Base extended Part (2) ;;;ng MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass 1800| 200 0.0
3 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (1) TFLEX MODULE 180 LEDs 700mA NW?740 Fiat glass 0.0 20.0 0.0
5303 469992
] ] ) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass
4 Reinforcement Reinforcement extended TH1 (2) 5303 469992 180.0 20.0 0.0
R E
S D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (3) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW?740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
5303 469992
6 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (4) TFLEX MODULE 180 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5303 469992
7 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (5) TFLEXMODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
5303 469992
8 I [Reinforcement Reinforcement extended TH1 (6) TFLEXMODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 1800 200 0.0
5303 469992
9 D Reinforcement Reinforcement extended TH2 (1) TFLEX MODULE 180 LEDs 700mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
5303 469992
10 I:l Reinforcement Reinforcement extended TH2 (2) TFLEXMODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5303 469992
11 |:| Reinforcement Reinforcement extended TH2 {3) TFLEXMODULE 1 80 LEDs 500mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
5303 469992
12 [:] Reinforcement Reinforcement extended TH2 (4) TALEX MQDULE 1 80 LEDs 500mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5303 469992
13 D Reinforcement Reinforcement extended TR (1) ;;;ESX MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
14 D Reinforcement Reinforcement extended TR (2) ;;légx MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
15 D Reinforcement Reinforcement extended TR (3) ;;Iéix MODULE 1 40 LEDs 350mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
16 D Reinforcement Reinforcement extended TR (4) 'I;;I[.JI;X HIBGBUIE 40 LEDs 350{“"\ NW?740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
17 D Reinforcement Reinforcement extended TR (5) 'SF;I;X MODULE 1 40 LEDs 234mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
18 D Reinforcement Reinforcement extended TR (6) ;;(L;X MODULE 1 40 LEDs 294mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
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6. Luminaires position

Position Stages ]
G;" X % z Main
3 0.975| -0500| 3.700 100
4 0975| 8300 3700 100
3 185 -0.500] 3.700 100
4 1825| 8300 3.700 100
3 2675| -0.500| 3.700 100
2 2675 8300] 3.700 100
1 3250] -0.500| 3.700 100
2 3250 8300] 3.700 100
5 3.825 -0500 3.700 100
6 3825 8300 3.700 100
5 4675 -0500] 3.700 100
6 4675| 8300 3.700 100
5 5525 -0500] 3.700 100
6 5525| 8300 3700 100
5 6375 -0.500| 3.700 100
6 6.375| 8300 3.700 100
5 7.235| -0500| 3.700 100
6 7225 8300 3.700 100
5 8.075| -0500| 3.700 100
6 8.075| 8300 3.700 100
5 8.925| -0.500] 3.700 100
6 | 8925 8300] 3700 100
5 9.775| -0.500] 3.700 100
6 9.775| 8300| 3.700 100
s 10625 -0500 3.700 100
6 10625 8300 3.700 100
5 11475 -0500] 3.700 100
6 11475 8300 3.700 100
5 12325 -0500] 3.700 100
6 12325 8300 3.700 100
5 13.175] -0500] 3.700 100
6 13.175| 8300 3.700 100
1 13750 -0500] 3.700 100
2 13750 8300 3.700 100
7 14325 -0500] 3.700 100
8 14325 8300 3700 100
7 15175| -0.500| 3700 100
8 15175 8300| 3.700 100
7 16.025| -0.500] 3.700 100
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8 16.025 8300 3.700 100
7 16.875| -0.500| 3.700 100
8 16.875 8300 3.700 100
7 17.725| -0.500| 3.700 100
8 17.725 8.300( 3.700 100
7 18575 -0.500| 3,700 100
8 18,575 8300| 3.700 100
7 10.425| -0.500| 3.700 100
8 19.425 8.300( 3.700 100
7 20.275| -0.500| 3.700 100
8 20.275 8300 3.700 100
7 21125 -0.500| 3.700 100
8 21125 82300, 3.700 100
7 21,975| -0.500| 3.700 100
8 21975| 8300 3.700 100
7 22.825| -0.500| 3.700 100
8 22.825| 8.300( 3.700 100
7 23.675| -0.500| 3.700 100
8 23.675 8.300| 3.700 100
1 24,250 -0.500| 3.700 100
2 24.250| 8.300| 3.700 100
9 24.817| -0.500( 3.700 100
10 24,817 8300 3.700 100
9 25.652| -0.500( 3.700 100
10 25.652 8.300| 3.700 100
9 26.506| -0.500| 3.700 100
10 26.506 8.300| 3.700 100
9 27.379| -0.500| 3.700 100
10 27.379 8.300| 3.700 100
9 28.274| -0.500( 3.700 100
10 28,274 8300 3.700 100
9 29.192| -0.500| 3.700 100
10 28,192 8.300| 3.700 100
9 30.135| -0.500( 3.700 100
10 30135 8300 3.700 100
9 31.104| -0.500] 3.700 100
10 31.104 8.300| 3.700 100
9 32104 -0.500( 3.700 100
10 32.104 8.300| 3.700 100
9 33135 -0.500( 3.700 100
10 33.135| 18300 3.700 100
9 34.203| -0.500| 3.700 100
10 34.203| 8300 3.700 100

23/05/2022
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1 34,750 -0.500| 3.700 100
2 34.750 8.300| 3.700 100
11 35.252| -0.500| 3,700 100
12 35.252 8300 3.700 100
11 36131 -0.500| 3.700 100
12 36131 8300 3.700 100
11 37.038| -0.500| 3.700 100
12 37.038 8300 3.700 100
11 37.976| -0.500| 3.700 100
12 37.976 8300 3.700 100
11 38950 -0.500| 3.700 100
12 38.950| 8300, 3.700 100
11 39.964| -0.500| 3.700 100
12 39.964| 8300| 3.700 100
11 41,022| -0.500| 3.700 100
12 41.022 8.300| 3.700 100
11 42,131 -0.500| 3.700 100
12 42.131 8300 3.700 100
11 43.299| -0.500| 3,700 100
12 43.299 8.300| 3.700 100
1 44,536 -0.500| 3.700 100
12 44,536 8300 3.700 100
1 45.250| -0.500| 3.700 100
2 45,250 8300 3.700 100
13 45722 | -0.500| 3.700 100
14 45.722 8300 3.700 100
13 46.521| -0.500| 3.700 100
14 46.521 8300 3.700 100
13 47.349| -0.500( 3.700 100
14 47.349 8300| 3.700 100
13 48206 -0.500| 3.700 100
14 48.206 8300, 3.700 100
13 49.095| -0.500| 3.700 100
14 49,095 8300 3.700 160
13 50.017| -0.500| 3.700 100
14 50.017| 8.300| 3.700 100
13 50.973| -0.500| 3.700 100
14 50.973 8300 3.700 100
13 51966 -0.500| 3.700 100
14 51.966| 8300 3.700 100
13 52.996| -0.500| 3.700 100
14 52.996 8.300( 3.700 100
13 54.066| -0.500| 3.700 100
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14 54.066 8.300| 3.700 100
13 55.177| -0.500| 3.700 100
14 55177 8300| 3.700 100
1 55.750| -0.500| 3.700 100
2 55.750 8.300| 3,700 100
15 56.296| -0.500 3.700 100
16 56.296 8.300| 3.700 100
15 57.218| -0.500| 3.700 100
16 57.218 8.300| 3.700 100
15 58.170| -0.500| 3.700 100
16 58.170 8300 3.700 100
15 59.151| -0.500| 3.700 100
16 59.151 8.300| 3.700 100
15 60.163| -0.500| 3.700 100
16 60.163 8300, 3.700 100
15 61.207| -0.500| 3.700 100
16 61.207 8.300| 3.700 100
15 62.285| -0.500| 3.700 100
16 62,285 8300 3.700 100
15 63.398| -0.500| 3.700 100
16 63.398 8.300| 3.700 100
15 64.546 | -0.500| 3.700 100
16 64.546 8300| 3.700 100
15 65.733| -0.500| 3.700 100
16 65.733 8.300( 3.700 100
1 66.250| -0.500| 3.700 100
2 66.250 8300 3.700 100
17 66.926| -0.500| 3.700 100
18 66.926 8300 3,700 100
17 67.981| -0.500| 3.700 100
18 67.981 8300| 3.700 100
17 69.066| -0.500| 3.700 100
18 69.066 8.300| 3.700 100
17 70.181| -0.500| 3.700 100
18 70.181 8.300| 3.700 100
17 71.327| -0.500| 3.700 100
18 71.327| 8.300| 3.700 100
17 72.507| -0.500| 3.700 100
13 72.507 8.300| 3.700 100
17 73.720| -0.500| 3.700 100
18 73.720 8300 3.700 100
17 74.969| -0.500( 3.700 100
18 74,969 8.300| 3.700 100
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17 76.254| -0.500| 3.700 100
18 76.254| 8.300| 3.700 100
1 76.750| -0.500| 3.700 100
2 76.750 8.300| 3.700 100
17 77.577| -0.500| 3.700 100
18 77.577 8.300| 3.700 100
17 78.940( -0.500| 3.700 100
18 78.940 8.300| 3.700 100
17 80.343| -0500( 3.700 100
18 80.343 8.300| 3.700 100
17 81.789| -0.500 3.700 100
18 81789 8300 3.700 100
17 83.280| -0.500| 3.700 100
18 83.280 8.300| 3.700 100
17 84.816( -0.500| 3.700 100
18 24.816 8300 3.700 100
17 86.400| -0.500| 3.700 100
18 86.400 8.300| 3.700 100
1 87.250| -0.500( 3.700 100
2 87.250 8.300| 3.700 100
17 88.034| .0.500( 3.700 100
18 88.034 8.300| 3.700 100
17 89.720| -0.500| 3.700 100
13 89.720 8.300| 3.700 100
17 91.459| -0.500| 3.700 100
18 91.459 8.300| 3.700 100
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-S01-V01-200714-DS / Cuprins

Cuprins

CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-S01-V01-200714-DS
CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-S01-V01-200714-DS
Schréder - 1IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (1x10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-

BT-041) covveomreeessssseeesssessssesssesss s eS8 8 88 mm 8484458588554 44585 SRS R 5042558555555 2R RS 88 e rerenene e 3
Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (1x10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-
B7-041).covv oot eeseseessesssseessese sS4 R s s R et 5055588 R SRR RS 11144£54 4850588882 RRR 1250058405555 88825 AR AR b1 6

Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-
1250mA_120-277V_0-10V__/ Dim_0_10V 450352 (1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250MA_120-277V_0-T0V_ _/ DIM_O_T0V).urereeeemrreoeeesossssessssessesesssesessseesssmssmsesemmsssssseesssessesessessssnsessemmesssmsessssssssssssssssssssons 9
Schréder - 1ZYLUM 1 5302 Flat glass - 20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-
800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450472 (1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800MA_120-277V_0-T0V_ _/ DIM_O_10V).ecoueeerrrereresreeeseeeesesssecemmmssesessessasnseesssseesssmsnsessssessssssessessasssessessesssessesassessessesoesms 12
Schréder - 1ZYLUM 1 5306 Flat glass - 10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-
1250mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450712 (1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250MA_120-277V_0-TOV_ _/ DIM_O_T0V)eeeverrmeeereooeesseeesseresemessssesseessesesesssesessoessesssesssesssessssseasssssssssseesensssscmssesessesesssesseesss 15
Schréder - 1ZYLUM 1 5306 Flat glass - 20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-
800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450712 (1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM

P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _ 7/ DIM_0_T0V)eeciiriiviieiiriririniiiim st asnsasssisssssss s sinessasassesesssmassas ssstssmassasass 18
Acces pasaj subteran - N: Alternativa 1
LR AN =1 C=Y L= =T o= O OO OO R 21
Acces pasaj subteran - S: Alternativa 2
REZURALEIE PlANITICATTL. ... veeerereerirreri et e rere e et e oe s s e sh e e e ae st s e e sk e et s R e £ e seeeneems saseas et eams s b e s amsea st s e seanmeeseesemsaaeesreasabebeebtsbeesans 23
Strazi adiacente NV (B-dul Carol 1), Strazi adiacente SV (Str. Aries): Alternativa 3
REZURALEIE PIANIICAITI.. ... e ceecererieriirirsreeeseerare i resersessse s seaessanesareesaseeressaensansssessmeasseass i aeseaamaasnes s s essansnrs san sonssnsaesseransssmnnssanntennnsssneneanenssessannen 24
Strazi adiacente NE (B-dul Carol {): Alternativa 4
LR SN 1 7= 1 (=Tl o] =TT = OSSR 26
Strazi adiacente SE (Str. Aries): Alternativa 5
ReZUIALEIE PIANITICATII.........cceeeieece et e s e e s e s Rae b s h R ame se b s s san b SRRt e e e nemermn e s e ene 28
Pasaj suprateran (Str. Aries) E, V: Alternativa 6
REZUIALEIE PIBNITICANI. ... eeereeeeireereiicinenreriiirceeessrirntrceeesseerssessssessireesanssarsssssesanssanssoressaaassananssssssseasasasssteseaasensssessasssnsssnssesssnsssaansssntecssesersssnnere 30
Pasaj suprateran (Str. Aries) V - zona cu parcare: Alternativa 7
Rezultatele PlAaNfICATTL.......cc.ccoviiiiiiiii i e R b bR R RS Sh 4 As 4o e caa e s nan e b bR e nn e ane 32
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Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 1x10 LH351C@300mA NW 740
230V 01-37-041 / Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (1x10

LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041)

DIALuUX

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat g
01-37-041 450352 1x10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041

Vedeti catalogul nostru

de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpului de iluminat.

Randament luminos: 82.91%
Fluxul luminos al ldmpii: 1702 im
Flux luminos compuri de iluminat:
Putere: 102 W

Eficienta luminoasa: 138.3 Im/W

1411 Im

Distributia luminoasa 1/ LVK polar

lass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V

108°-

90° -

75°

105°

< go°

75

60" .
800
45° a5
1200
1600
30° RES o o1s 3
cdikim n = 83%
- C180 == C80 - C270

DIALux
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Schréder 450352 1IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 1x10 LH351C@300mA NW 740
230V 01-37-041 / Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (1x10

LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041)

DIALux

Distributia luminoasa 1 / LVK liniar

1200

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 225°
cd/kim
——C0-C180 == C80-C270

45.0° 67.5° 90.0°
n = 83%

este asimetrica.

O diagrama conica nu poate fi generatd deoarece dispersia luminii

DIALux
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Schréder 450352 IZYLUM 1 5300C Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 1x10 LH351C@300mA NW 740
230V 01-37-041 / Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (1x10

LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041)

DIALux

Distributia luminoasa 1 / Diagrama luminanta

C225 Cc180

-

7

C135

€270 €0
%
24000
315 co 45
cd/m?
— 650" 9=760° ———g=850°

este asimetrica.

O diagrama UGR nu poate fi generata deoarece dispersia lumini

DiALux
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Schréder 450352 1ZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 1x10 LH351C@400mA NW 740
230V 01-37-041/ Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (1x10

LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041)

7/14/2020

DIALux

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V
01-37-041 450352 1x10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041

Vedeti catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpuldi de iluminat.

Randament luminos: 82.91%
Fluxul luminos al 18mpii: 2199 Im
Flux luminos corpuri de iluminat:
Putere: 13.4 W

Eficienta luminoasa: 136.1 Im/W

Distributia luminoasa 1/

1823 Im

LVK polar

105°

go° - -

75"

60°

- 105

- 90°

75

60°

800
45 45°
1200
~ 1600
30° T g e 1B 3
cd/kim n= 83%
e G0 - G180 === C§0 - C270

DIALux
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Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 1x10 LH351C@400mA NW 740
230V 01-37-041 / Schréder - 1ZYLUM 15300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 {1x10
LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041)

Distributia luminoasa 1 / LVK liniar

1200

90.0° 67.5° 45.0° 225° 0.0° 2.5° 45.0° 67.5° 80.0°
cd/kim n=383%
~———(C0-C180 = C90-C270

O diagrama conica nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

$01-V01-200714-DS

Schréder 450352 1ZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 1x10 LH351C@400mA NW 740
230V 01-37-041/ Schréder - IZYLUM 15300 Flat glass - 10 LH351C@A400mA NW 740 230V 01-37-D41 450352 (1x10

LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041)

Distributia luminoasa 1 / Diagrama luminanta
c225 c180 C135

C27° .- | ,/.»«i- - cgo
H i H
30000
C315 co C45
cd/m?
——g=650° ———=g=750° =~ g=850°

O diagrama UGR nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.

DIALux Pagina 8



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S01-V01-200714-DS

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DiM
P_§0W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450352 1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -

DRIVER_ OSRAM 2DIM P 50W 600-1250mA 120 277V 0- 10V /Dlm 0_ 10V/Schréder IZYLUM 1 6300 Fiat glass - 10
@ 0 mA_120-277V-_0-10V.___/ Dim 010\

450352 (1)(10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00 14 565 DRIVER OSRAM 2DIM P 50W_600-1250mA_120-277V_0-10vV__/

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@617mA NW 740 230V
1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/
Dim_0_10V 450352 1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/ Dim_0_10V

Vedeti catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a

corpului de iluminat, |

Randament luminos: 82.91%

Fluxul luminos al lampii: 3152 Im

Flux luminos corpuri de iluminat: 2613 Im
Putere: 22.4 W

Eficienta luminoasa: 116.7 Im/W

Distributia luminoasa 1/ LVK polar

105° - 108°

9OF - e 80P

75" 75°

60° 60"
800

45" 45°
1200
1600

30° 15° . 0 15° 30°
cdkim n=83%
wwmmme= C0 - C180 = (80-C270

DIALux Pagina 9



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450352 1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_§00-1250mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10

A1 20.277\ 0-10\

LDim 0 10\

DIALux

LE351C@B1ImARALZA0 2200 10014565 - DRIMER_QSRAM_2DIM 2 S0 600-1250mA = L 0
450352 (1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/

Dim_0_10V)
Disfributia luminoasa 1 / LVK liniar

1200

800

400 |

200

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

cd/kim n=83%
e CO- C180 == C80- C270

O diagrama conica nu poate fi generatd deoarece dispersia luminii
este asimetrica.

DIALux
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CRAIQOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S01-V01-200714-DS
Schréder 450352 1ZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _ /Dim_D_10V 450352 1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -

DRIVER i OSRAM 2DIM P_S0W_¢ 600—1250mA 120- 277V _ 0-1DV _/Dim_0_10V/ Schréder - IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10
mA_120-27ZV 010V /Dim 0 40V

DIALux

450352 (1x10 LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14—565 DRIVER OSRAM “oDIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/

Bim_0
Dlsfnbutla luminoasa 1/ Dlagrama luminanta

cz;s c180 i €135 ‘

€270 B R e
p : I i : i ;
50000
C315 co c45

cd/m?
~———g=650° ———g=750° ——g=850°

O diagrama UGR nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.

DIALux
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

501-V01-200714-DS

Schréder 450472 [ZYLUM 1 5302 Flat glass - 20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450472 1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 -

DRIVER_! OSRAM 2DIMP 50W 350—800rnA 120 277V 0-10V /Dlm 0_ 10VISchreder 1ZYLUM 1 5302 Flat glass - 20
Q A B 800mA_120-2Z2L 010V /Dim 0 10y

450472 (1x20 LH351C@476mA NW 740 230V1x00 14-584 DRIVER OSRAM ~2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__/
Dim_0

Schréder 450472 1ZYLUM 1 5302 Flat glass - 20 LH351C@476mA NW 740 230V
1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/
Dim_0_10V 450472 1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V

Vedeti catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpuiui de iluminat.

Randament luminos: 84.01%

Fluxul luminos al Iampii: 5099 Im

Flux luminos corpuri de iluminat: 4284 Im
Putere: 334 W

Eficienta luminoasa: 128.3 Im/W

Distributia luminoasa 1/ LVK polar

106° . 105°

=10 SR — ?4..”,, ap° -

75° 75°

el 400 60°
600

45° 45°
800
1000

30° 15° : o° 15° 30°

cd/klm n=84%

== C0-C180 == (g0 -C270

DIALuUx Pagina 12



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS

Schréder 450472 IZYLUM 1 5302 Flat glass - 20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450472 1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_ 120-277V_0-10V__ / Dim_p_10V / Schréder - IZYLUM 1 5302 Flat glass - 20

0md 120270 010V

L Dim- 0 10\

DIALUX

umwmmwmw&os&mm
450472 (1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_ 50W_350-800mA_120-277V_0-10V_

Dlsfrlbutla luminoasa 1/ LVK liniar

600

-500- -

400

-300 -~

200

100

/ :
80.0° 67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

] cdfkim n=84%
|——C0-C180 === (90-C270

|
O diagrama conica nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.

!

DIALux
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S01-V01-200714-DS

Schréder 450472 1ZYLUM 1 5302 Flat glass - 20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _ / Dim_0_10V 450472 1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__ / Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5302 Flat glass - 20
800mA_120.27 7L 0-10V__{Dim 010\

LH351C@478mA NW 740 230V 1x00-14-564 « DRIVER_QSRAM_20DIM P_50W_350. - - — 0
450472 (1x20 LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10v__/
Dim_0_10v) . " B B -
Disfributia luminoasa 1 / Diagrama luminanta

€225 77 e ' c135”

€270 -, co0
€315 v co 45
cd/m?

————g=650° ——g=750" =""g=850°

O diagramd UGR nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S01-V01-200714-DS

Schréder 450712 1ZYLUM 1 5306 Flat glass - 10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/ Dim_D_10V 450712 1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_ 600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5306 Flat glass - 10
mA 120277\ 010V Dim 0 10V

450712 (1x1(] LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/

Schréder 450712 IZYLUM 1 5306 Flat glass - 10 LH351C@741mA NW 740 230V
1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/
Dim_0_10V 450712 1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__ / Dim_0_10V

Vedeti catalogul nostru
de carpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpului de iluminat.

Randament luminos: 81.93%

Fluxul luminos al 13mpii: 3634 Im

Flux luminos corpuri de iluminat: 2977 Im
Putere: 26.2 W

Eficienta luminoasa: 113.6 Im/W

Distributia luminoasa 1 / LVK polar

105° 105°
o0
75° |
60°
450
45° 45°
600 -
750
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=82%
—C0-C180 —C90-C270

DiALux Pagina 15



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S01-V01-200714-DS

Schréder 450712 1ZYLUM 1 5306 Flat glass - 10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V___/Dim_0_10V 450712 1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/ Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5306 Flat glass - 10
AM_2DIMP_50W._600.1250mA-120-2720 040V Dim_0. 10\

LH351C@741mA NW 240 230V 1x00-14.565 - DRIVER_OSRAM._. | = - = — -0
450712 (1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__/
Dim 0_10v) . = .

Disfributia luminoasa 1 / LVK liniar

500

408

300

200

20.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 225° 45.0° 87.5° 90.0°

cd/km n=82%
——=(C0-C180 =====(90-C270

O diagrama conica nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.

DIALux Pagina 16



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

§01-V01-200714-DS

Schréder 450712 1ZYLUM 1 5306 Flat glass - 10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V__ / Dim_0_10V 450712 1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/Dim_D_10V / Schréder - IZYLUM 1 5306 Flat glass - 10
0-1250mA_120-2770. 0-10V /Dim.-0 10\

LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-.565 - DRIVER_QSRAM_2DIM P_50W 60! \— | L 0
450712 (1x10 LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-277V_0-10V_ _/
Dim 0_10V) . . < - s
Disfributia luminoasa 1 / Diagrama luminanta

c225 cio c135

C270- c90
40000 ~

C315 ) co ca5

cd/im?

s ) = 5,07 —— = 75,0 w— = §5.0°

O diagrama UGR nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S$01-V01-200714-DS

Schréder 450712 1ZYLUM 1 5306 Flat glass - 20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__ / Dim_0_10V 450712 1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5306 Fiat glass - 20
OmA- 1202728 010\ {1 Dim- 010\

450712 (1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/

Schréder 450712 IZYLUM 1 5306 Flat glass - 20 LH351C@716mA NW 740 230V
1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__/
Dim_0_10V 450712 1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__/ Dim_0_10V

Vedeti catalogul nostru
de corpuri de iluminat
pentru o imagine a
corpului de iluminat.

Randament luminos: 81.93%

Fluxul luminos al 1ampii; 7078 Im

Flux luminos corpuri de iluminat: 5799 Im
Putere: 48.5 W

Eficienta luminoasa: 119.6 Im/W

Distributia lJuminoasa 1 / LVK polar

105° 105°

[=]) LR e 90°

75° 750

60° 60°

450

i 45°
600
i 750+ . ),
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=82%
——C0-C180 == C90 - C270

DIALux Pagina 18



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S01-V01-200714-DS

Schréder 450712 IZYLUM 1 5306 Flat glass - 20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__/Dim_0_10V 450712 1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-B00mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5306 Flat glass - 20
O800mA _120-2Z22/ 040\ Dm0 10\

LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14.564 - DRIVER_OSRAM 2DIM P50/ 35 — | L 0
450712 (1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__/
Dim_0_10V) | R o L.

Disfributia luminoasa 1 / LVK liniar

500

400

200

H

80.0° 67.5° 45.0° 225° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  80.0°

cd/kim n=82%
=—(C0-C180 = (C90-C270

O diagrama conica nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020

S801-V01-200714-DS

Schréder 450712 IZYLUM 1 5306 Flat glass - 20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450712 1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-10V__/ Dim_0_10V / Schréder - IZYLUM 1 5306 Flat gfass - 20
0mA 120272 D1\ /1 Dim- 0 10\

LH351C@716mA NW 740 230V 4x00-14.564 . DRIVER_QSRAM 2DIM £ S0 350.80! — | [ 0
450712 (1x20 LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 - DRIVER_OSRAM_2DIM P_S0W_350-800mA_120-277V_0-10v__/
Dim 0_10V) . . « . - <
Distributia luminoasa 1 / Diagrama luminanta

c225 - ciBo © e

coro- ‘ ) o e 90
c315 co . ) 45
cd/im?

g=650° =———g=750° =——g=850°

O diagrama UGR nu poate fi generata deoarece dispersia luminii
este asimetrica.
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS

Acces pasaj subteran - N: Altemativd 1 / Rezultatele planificarii

DIALux

Acces pasaj subteran - N pana la EN 13201:2015

i T i
L Trotuar 1 (P3), 9.38 m* J. 1075m
=
= Sosea 1 (M3), 141.25 m? H30m
Adaos: CIE R3, g0: 0.070
—
| _E Trotuar 2 (P3), 9.38 m? ' lo7sm
1250 m
Rezultate pentru cAmpurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80
Trotuar 1 (P3)
Em[Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25
v 7.74 v 6.72
Sosea 1 (M3)
Lm Uo ur Tl [%] EIR
[edim?] 20.40: 20.60 <15
21.00
v124° 079  v094 w6  *0.36
Trotuar 2 (P3)
Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25
+ 7.74 v 6.72
* informativ, nu este parte a evaluarii
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.012 W/lxm?

Densitatea consumului de energie

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10
LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352

)

@

Lampa:

Flux luminos (corp de iluminat):
Flux luminos (lampa):

Ore de lucru

4000 h:

Wikm:

Aranjament:

Distanta stalp:

inclinare consol3 (3):

Lungime consola (4):

in3lfimea deasupra planului utit (1):

lesirea in consold a punctului de
lumina (2):

ULR:
ULOR:

1x10 LH351C@400mA NW
740 230V 01-37-041

1823.13Im
2198.00 Im

100.0 %, 13.4 W

2144.0

Pe arpbele parti Pe partea
opusa

12.500 m

10.0°

0.999 m

9.000 m

0.000 m

0.00
0.00

Valori maxime ale intensitajii luminoase

la 70° si peste:
la 80° si peste:
la 90° si peste:
Clasa intensitate luminoasa:

1283 cd/kim *
143 cd/kim *
3.24 cd/kim *
G*2

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a

corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru calculul clasei
intensitatji luminoase se refera la fluxul lJuminos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.5

DIALux
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS
Acces pasaj subteran - N: Altemativa 1 / Rezultatele planificarii

Aranjament: IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 0.7 kWh/m? an
LH351C@400mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (107.2
kWh/an})
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S$01-V01-200714-DS

DIALux

Schréder 450352 1IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10
LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352

Acces pasaj subteran - S: Altemativa 2 / Rezultatele planificarii

Acces pasaj subteran - S pana la EN 13201:2015

— 1 1 .
i :
Trotuar 1 (P3), 9.38 m? il} [|075m
[ ] S
|
Sosea 1 (M3), 97.50 m? ’
== Adaos: CIE R3, q0: 0.070 |
) |
— !
i 7.80m ’
t
- | |
l | N
# i ! e
u Trotuar 2 (P3), 9.38 m? o E_ Lozsm @
1250 m
Lampa: 1x10 LH351C@300mA NW
740 230V 01-37-041
Flux luminos (corp de iluminat): 1411.08 Im
Rezultate pentru cAmpurile de evaluare ; 2\
Factorul de mentinere: 0,80 Flux luminos (lamp3): 1702.00 Im
Ore de lucru
Trotuar1(P3) 4000 h: 100.0 %, 10.2 W
Em[Ix] Emin [Ix] W/km: .
2750 2150 fkm 16320
s11.25 Aranjament: Pe ambele parti Pe partea
+8.63 -~ 7.67 opusd
Distanta stalp: 12.500 m
Sosea 1 (M3) Inclinare consola (3): 5.0°
Lm Uo ul T [%] Lungime consol (4): 0.996 m
[cdimd] 20.40 20.60 <15 P o
>1.00 Inaltimea deasupra planului util (1); 9.000 m
- 1.24 v 0.88 094 v 6 *037 Ilﬁrﬂli’r?g ;g)f:onsolé a punctului de 0.000 m
Trotuar 2 (P3)
Em[ix] Emin [ix]°
27.50 21.50
<11.25 ULR: -1.00
v 8.63 v 7.67 ULOR: 0.00
' Valori maxime ale intensitatii luminoase
* informativ, nu este parte a evaluarii la 70° si peste: 1265 cd/kim *
_— . - . la 80° si peste: . Im *
Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica a §f peste 87.5 cdhdm
la 90° si peste: 0.00 cd/kim *
Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.013 W/lxm? Clas3 intensitate luminoass: G*3

Densitatea consumului de energie

Aranjament: IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10
LH351C@300mA NW 740 230V 01-37-041 450352 (81.6
kWh/an)

Qrice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru calculul clasei
intensitatii luminoase se refera la fiuxul luminos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.6

0.7 kWh/m? an
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S$01-V01-200714-DS

Strazi adiacente NV (B-dul Carol 1), Strazi adiacente SV (Str. Aries): Alternativa 3 / Rezultatele planificarii

DIALux

Strazi adiacente NV (B-dul Carol 1), Strazi adiacente SV (Str.
Aries) pana la EN 13201:2015

Trotuar 1 (P3), 25.00 m? 200m

Sosea 1 (M3), 87.50 m?
Adaos: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

1250 m

Rezultate pentru cadmpurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80

Trotuar 1 (P3)

Em[ix] Emin [Ix]
2750 2150
<11.25

v 7.50

v 562

Sosea 1 (M3)

Lm Uo U TI%] EIR
[cd/m] 2040  20.60 <15 20.30
21.00.

v1.14- + 0.60 v 0.92 T v 0.34

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica

Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.016 W/lxm?
Densitatea consumului de energie

Aranjament; 1IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 0.8 kWh/m? an
LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -

DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-

277V_0-10V__/ Dim_0_10V 450352 (89.6 kWh/an)

Schréder 450352 1ZYLUM 1 5300 Flat glass - 10
LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-
277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450352

@

(3

)

@

DIALux
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS u x
Strazi adiacente NV (B-dul Carol 1}, Strazi adiacente SV (Str. Aries): Altemnativa 3 / Rezultatele planificarii

Lampa: 1x10 LH351C@617mA NW
740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-

277V_0-10v__/
Dim_0_10V
Flux luminos (corp de iluminat): 2613.24 Im
Flux luminos (lampa): 3152.00 Im
Ore de lucru
4000 h: 100.0 %, 224 W
Wikm: 1792.0
Aranjament: Pe o parte Jos
Distanta stalp: 12.500 m
Inclinare consola (3): 15.0°
Lungime consola (4): 1.010m

In3limea deasupra planului util (1):  9.000 m
lesirea in consola a punctului de 0.500 m

lumina (2):

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori maxime ale intensitatii luminoase

la 70° gi peste: 1284 cd/kim *
la 80° si peste: 241 cd/kim *
la 90° si peste: 7.90 cd/klm *
Clasa intensitate luminoasa: /

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru calculul clasei
intensitatii luminoase se refera la fiuxul luminos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respectd clasa cu indici de orbire D.3
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
$01-V01-200714-DS

Strazi adiacente NE (B-dul Carol I): Alternativa 4 / Rezultatele planificarii

DIALux

Strazi adiacente NE (B-dul Carol I) pana la EN 13201:2015

Sosea 1 (M3), 87.50 m? T‘
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070 ‘
7.00m
|
|
Trotuar 1 (P3), 50.00 m? 400m
|
12.50m
Rezultate pentru cAmpurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80
Sosea 1 (M3)
Lm Uo ul T {%] EIR
[cd/m?] 20.40 20.60 £15 20.30
21.00
+1.08 v 0.57 v 0.95 7 v 0.44
Trotuar 1 (P3)
Em [Ix] Emin [Ix]
27.50 21.50
<11.25
« 7.50 « 4.84
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.016 W/lxm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: IZYLUM 1 5306 Flat glass - 10 0.8 kWh/m? an

LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-
277V_0-10V_ _/Dim_0_10V 450712 (104.8 kWh/an)

Schréder 450712 IZYLUM 1 5306 Flat glass - 10
LH351C@741mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-
277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450712

(M

@

DIALux
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-vV01-200714-DS u x
Strazi adiacente NE (B-dul Carol I): Altemativa 4 / Rezultatele planificarii

Lampa: 1x10 LH351C@741mA NW
740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-

277V_0-10V__/
Dim_0_10V
Flux luminos (corp de iluminat): 2977.42 Im
Flux luminos (lampa): 3634.00 Im
Ore de lucru
4000 h: 100.0 %, 26.2 W
Wikm: 2096.0
Aranjament: Pe o parte Sus
Distanta stalp: 12.500 m
Inclinare consol3 (3): 5.0°
Lungime consola (4): 0.996 m

Inaltimea deasupra planului util (1): 9.000 m
lesirea in consold a punctului de 0.500 m

lumina (2):

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori maxime ale intensitatii luminoase

la 70° si peste: 781 cd/kim *
la 80° si peste: 155 cd/kim *
la 90° si peste: 0.00 cd/klm >
Clasa intensitate luminoasa: G*1

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorite intensitétii luminoase in [cd/kIm] pentru calculul clasei
intensitatii luminoase se refera la fluxul luminos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respectd clasa cu indici de orbire D.6
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS

Strazi adiacente SE (Str. Aries): Altemnativa 5 / Rezultatele planificarii

DIALUX

Strazi adiacente SE (Str. Aries) pédna la EN 13201:2015

i S — ]
I | T
i r]
| Sosea 1 (M3), 87.50 m?
=>| Adaos: CIE R3, q0: 0.070
7.00m
[
‘
T
Trotuar 1 (P3), 25.00 m? i 2.00m
12.50 m -
Rezultate pentru campurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80
Sosea 1 (M3)
Lm Uo ul- T [%] EIR
[cd/im?] 20.40 2 0.60 <15 20.30
21.00
+1.14 ~ 0.60 0.92 v7 ~ 0.34
Trotuar 1 (P3)
Em[ix] Emin [Ix]
27.50 2 1.50
=11.25
v 7.50 + 5.62
Rezultate pentru indicatorii de eficien{a energetica
Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.016 W/lxm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: IZYLUM 1 5300 Flat glass - 10 0.8 kWh/m? an

LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-
277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450352 (89.6 kWhtan)

Schréder 450352 IZYLUM 1 5300 Fiat glass - 10
LH351C@617mA NW 740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_600-1250mA_120-
277V_0-10V_ _/ Dim_0_10V 450352

(1)

€))

DIALuUX
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R0O0-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS x
Strazi adiacente SE (Str. Aries): Altemativa 5 / Rezultatele planificarii

Lampa: 1x10 LH351C@617mA NW
740 230V 1x00-14-565 -
DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_600-1250mA_120-

277V_0-10V__/
Dim_0_10V
Flux luminos (corp de iluminat): 2613.24 Im
Flux luminos (lampa): 3152.00 Im
Ore de lucru
4000 h: 100.0 %, 224 W
Wikm: 1792.0
Aranjament: Pe o parte Sus
Distanta stalp: 12.500 m
inclinare consol (3): 15.0°
Lungime consala (4): 1.010m

inaltimea deasupra planului util (1): 9.000 m
legirea in consold a punctului de 0.500 m

lumina (2):

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori maxime ale intensitatji luminoase

la 70° si peste: 1284 cd/klm *
la 80° si peste: 241 cd/klm *
la 90° si peste: 7.90 cd/klm *
Clasa intensitate luminoasa: /

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru calculul clasei
intensitatii luminoase se refera la fluxul luminos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.6
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS x
Pasaj suprateran (Str. Aries) E, V: Alternativa 6 / Rezultatele planificarii

Pasaj suprateran (Str. Aries) E, V pana la EN 13201:2015 Schréder 450472 IZYLUM 1 5302 Flat glass - 20
LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-
277V_0-10V_ _/Dim_0_10V 450472

Trotuar 1 (P3), 40.00 m?

| ‘ 200m 1%&
i ] ' o) N —

l

L
W
Sosea 1 (M3), 140.00 m? !
—D Adaos: CIE R3, q0: 0.070 i
‘ |
| 7.00m 1) ’
I
= |
| | |
|
|
20.00m
L e |
@
Rezultate pentru campurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80
Trotuar 1 (P3)
Em [Ix] Emin {Ix]
27.50 21.50
<1.25
+* 8.06 ~ 5.40
Sosea 1 (M3)
Lm Uo Ul TI [%] EIR
[cdim?] =0.40 20.60 <15 20.30
21.00°
+v1.00. +~04 v 0.91 ~8 v 0.33°
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.015 W/ixm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: IZYLUM 1 5302 Flat glass - 20 0.7 kWh/m? an

LH351C@476mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-
10V__/ Dim_0_10V 450472 (133.6 KWh/an)
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS u x
Pasaj suprateran (Str. Aries) E, V: Alternativa 6 / Rezultatele planificarii

Lampa: 1x20 LH351C@476mA NW
740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM
P_50W_350-800mA_120-

277vV_0-10vV__/
Dim_0_10V
Flux luminos (corp de iluminat): 4283.60 Im
Flux luminos {lampa): 5099.00 Im
Ore de lucru
4000 h: 100.0 %, 334 W
Wikm: 1670.0
Aranjament: Pe o parte Sus
Distanta stalp: 20.000 m
Inclinare consol3 (3): 0.0°
Lungime consola (4): 1.000 m

naltimea deasupra planului util (1):  9.000 m
lesirea in consold a punctului de 0.500m

lumina (2):

ULR: -1.00

ULOR: 0.00

Valori maxime ale intensitatji luminoase

la 70° i peste: 760 cd/Kim *
la 80° si peste: 56.8 cd/kim *
la 80° si peste: 0.00 cd/kKim *
Clasa intensitate luminoasa: G*3

COrice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru calculul clasei
intensitatii luminoase se refera la fluxul luminaos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.6
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS

Pasaj suprateran (Str. Aries) V - zona cu parcare: Alternativa 7 / Rezultatele planificarii

DIALux

Pasaj suprateran (Str. Aries) V - zona cu parcare pana laEN  Schréder 450712 IZYLUM 1 5306 Flat glass - 20

13201:2015
I
Trotuar 1 (P3), 40.00 m? ‘
{ |
<11
i) ) .
Benzi de parcare 1 (C3), 50.00 m?
| Sosea 1 (M3), 140.00 m? |
= Adaos: CIE R3, g0: 0.070 |
=

Rezultate pentru campurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.80

Trotuar 1 (P3)
Em [Ix] Emin [Ix]

27.50 21.50
£11.25
+ 8.51 «* 4.57

Benzi de parcare 1 (C3)

Em [Ix] Uo
215.00 20.40°
v 16.53 v 0.67
Sosea 1 (M3)
Lm Uo ul Tl [%] EIR
[ed/m?] 20.40 >0.60 <15 20.30
21.00
+ 1.00 v 0.47 -~ 0.88 v 10 v 0.53

Rezuiltate pentru indicatorii de eficientd energetica

Indicatorul densitatii de putere (Dp) 0.014 W/lxm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: IZYLUM 1 5306 Fiat glass - 20 0.8 kWh/m? an

LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-277V_0-
10V__/ Dim_0_10V 450772 (194.0 kWh/an)

2.50m

LH351C@716mA NW 740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DIM P_50W_350-800mA_120-
277V_0-10V__/ Dim_0_10V 450712

(1

ed

DIALux
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-suprateran-R00-  7/14/2020
S01-V01-200714-DS

Pasaj suprateran (Str. Aries) V - zona cu parcare: Alternativa 7 / Rezultatele planificarii

DIALux

Lampa:

Flux luminos (corp de iluminat):
Flux luminos (lampa):

Ore de lucru

4000 h:

Wikm:

Aranjament:

Distanta stalp:
Inclinare consola (3):
Lungime consola (4):

inaltimea deasupra planului utit (1):

lesirea in consola a punctului de
lumina (2):

ULR:
ULOR:

1x20 LH351C@716mA NW
740 230V 1x00-14-564 -
DRIVER_OSRAM_2DiM
P_50W_350-800mA_120-
277V_0-10V__/
Dim_0_10V

5799.18 Im
7078.00 Im

100.0 %, 48.5W
2425.0

Pe o parte Sus
20.000 m
10.0°

0.999 m

9.000 m
-2.000 m

0.00
0.00

Valori maxime ale intensitatii luminoase

la 70° si peste:
la 80° si peste:
la 90° si peste:
Clasa intensitate luminoasa:

785 cd/klm *
237 cd/kim *
4.36 cd/kim *
/

Orice directie ce formeazd unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Valorile intensitatii luminoase in [cd/kim] pentru calculul clasei
intensit3tji luminoase se refera la fluxul luminos al corpului de
iluminat, conform EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.6
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schréder

Tunnel information

1.1. Tunnel description
Speed 60 km/h
Safe stopping distance 45 m
Lth 220.00 cd/m?
Lint 5.40 cd/m?
Lnight 1.00 cd/m?
Transition zone end at 2.0 x Lint
Total length 95.000 m
Reinforcement length 156.834 m

1.2. Longitudinal view
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

1.3. Section description

Base extonded
Reinforcsment extendsd

N |

w

et e v Ui e b E el v

Schréder

o Baze axisnded
Reinforcemasnt extended

™

"
i B i et e B e A M e A SRR e e ey LR LR S
1 1 I T T T T i T T T T T 1 1

ag & 75 e &5 3 &3

@.75m
Single lane with level

Wall left
Type Wall left
Height 2.000 m
Material Diffuse - 60% - Rho : 0.6
Single lane with level
Type Single lane with level
Width 0.750 m
Level 0.100 m
Multi lanes
Type Multi lanes
# of lanes 2
Lanes width 3.900 m
Surface type R3007 - Qo : 0.07
Single lane with level
Type Single lane with level
Width 0.750 m
Level 0.100 m
Wall right
Type Wall right
Height 2.000 m
Material Diffuse - 60% - Rho : 0.6

& 435 £ 35 2 25 2 15 1 45 4 55 b -5 -2

23/05/2022

2x3.9m- R3007 0.75m
Multi fanes Single lane with level
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schirgasr

2. Fixtures

2.1. TFLEX MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass 5303
Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5303

Source 40 LEDs 475mA NW740

Protector Flat glass

MF 0.70

Luminaire wattage Cca. 62.0 W

Luminaire flux Min. 8.980 kim

2.2. TFLEX MODULE 1 40 LEDs 350mA NW?740 Flat glass 5303
" Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5303

Source 40 LEDs 350mA NW740

Protector Flat glass
MF 0.70

Luminaire wattage Cca.42.5W

Luminaire flux Min. 6.885 kim
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schiréder

2.3. TFLEX MODULE 1 40 LEDs 294mA NW740 Flat glass 5303
Type TFLEX MODULE 1

Reflector 5303

Source 40 LEDs 294mA NW740

Protector Flat glass
MF 0.70

Luminaire wattage Cca. 38.9 W

Luminaire flux Min. 5.526 kim

23/05/2022 ' 5/24



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

3. Calculations

3.1. Calculation rule summary

Schréder

Segment Zone Class Description
Wall left Threshold 1 Pereti LUL: Uo =40 % WCLR : 60 %
Wall left Base 1 Pereti LUL: Uo =40 % WCLR : 60 %
Single lane with level Threshold 1 - -
Single lane with level Base 1 - -
Multi lanes Threshold 1 Reinforcement LU : Ave =220.00 cd/m?Uo=40%UI=70%Tl:15%
Multi lanes Base 1 Carosabil base lighting LU:Ave=5.40cd/m?Uo=40%UI=70%T1:15%
Single lane with level Threshold 1 - -
Single lane with level Base 1 - -
Wall right Threshold 1 Pereti LUL: Uo=40% WCLR : 60 %
Wall right Base 1 Pereti LUL: Uo=40% WCLR : 60 %

LU : Luminance - RTable /LUL: Luminance -Lambert / WCLR : Wall-Carriageway Luminance Ratio / CRC : Contrast revealing coefficient {qc)

23/05/2022
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schréder

3.2.Base 1

Base Femforcement

Zone information
Name Base 1
Start of calculation zone 45.25 m
Spacing 1.050 m
Count 10
Size 10.5m
Filters Base

Zone overview - Top view

bl
2
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Fraghaie ®
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25 2 265 32 475 57 665 76 B5E g5
ximd
Zone overview - Lateral view
17
2%
2z
E
L
148
i
074 : ¢
Calculatiog arex Threshola 1
Calcudating area Base?
Calculating srea  Rerciogement " =
R AR N N R R N N R R R
ksl 85 19 285 3B 475 & 253 i 855 55
x{mi
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

Wall left - Results

LUL: o =40% WCLR : 60 %

Hluminance
Min
Ave (A} M
Uo %
Luminance -Lambert
Min "%,
Ave (A)
Uo
Values
WCLR[0]
WCLR[1] &

13.51x
243 Ix
56 %

2.58 cd/m?
4,63 cd/m?
56 %

69 %
69 %

Single lane with level - Results

HHluminance
Min %
Ave (A} ',
Uo
ut
ul

Multi lanes - Results

LU Ave =540cd/m? Uo=40 2 Ut=70%T1: 1

Hluminance .
Min ‘%
Ave (A) i
Uo M
Ut
ul i,
Luminance - RTable
Min ™
Ave (A) G
uifo] &
Ul[1] -
Ug s
Uo &
Values

niG

23/05/2022

51.6 Ix
80 Ix
64 %
79 %
54 %

80.7 Ix
107.6 Ix
75%
80%
60 %

5.36 cd/m?
6.75 cd/m?
92 %
92 %
55%
79 %

14%

Schréder
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Sclreies

Single lane with level - Results
{luminance
Min “ 51.61x
Ave (A) " 80Ix
Uo "« 64%
ut s 79%
ul sy 54%
Wall right - Results
LUL: Uo=40% WCLR : 60 %
Hlluminance
Min % 1351
Ave (A) . 243
Uo " 56%
Luminance -Lambert
Min My 2,58 cd/m?
Ave (A) ¥ 4.63 cd/m?
Uo & 56%
Values
WCLRI[O] &7 69%
WCLR[1] €7 69 %
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schréasr

Wall left - llluminance - Values

Illluminan:e Ynegative - Min 135 Mex 3238 Avg 243l MinMax 1%  Minfdvg 565

28

o
silivepaeisnl

31 23 87 ] 3% | 5% | 146 187 2 nt
T 3 2.1 28 2 93 R 194 123 25 28 83
E
08—
= 125 ] ;e . n2 292 283 86 38 225
913
-0 _|| -rlIJI]II IIIT'{T'['I:|-|IlFI]}-H]iI:IJeI)||HH]||al;llllIIlII|-II:Jll‘si-|1-|=Ia|‘[l.l|||h|iltill-rll| IH|
47 458 468 478 4538 50 5 521 531 54z 552 563

* {m)

Wall left - Hluminance - Isolines

umwhe - Min 7 f Avg 2330 MindMex 413 Minsdvg 36 % |

E - - )
N 2
225 /
25
\p_ s %
125 of r3d
|:Isl|'||||!||'I||ii|||(|-'|1|| r-'ll'|||l')|1|=‘|I||'3|5||\||||-Il[[‘ '|-|‘|||[F|'|{'1||[['f1[‘1|‘1
288 ass 439 3 821 521 5z 582 6.3

x{m}

R
o

ziml

L= P,

T el bt e

08

te |.Ir'rlII!]I[éliIil']i]I']'IFi|‘IF’I”‘!""“‘T"II[II;.I—;["I;Llilii':‘[§']I1II§‘I}II‘I"lI;‘Il“"1"“[”"r“”|

47 455 463 479 5 g g 821 531 4.2 552 56.2
x{m}
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Wall left - Lambert - Values

[Luminance -Lambert - Min 252 Max £.27 ctim'  Awa 463 co/m’ Min/ax 4T % Ain‘Avg 56 % |
28
13
= 3N 438 318 278 2 55 278 31 3 585¢
12
= £33 437 an 28 37 27 28 211 47 537
~
o5 | :
571 588 585 58 557 857 56 555 588
©1
R ltI|I|I1T[[I'Il!’1l!1i¥1T]llTlI]T]IIEI]‘]]'I:IT]]TII]TFIi['l'I]IIIi|||I}[lFI1!1|IEI!II||I||r||:11i1l||||||1i1‘.|||
@z 553 52 4.3 423 55 51 §21 531 542 552 563

*{m}

Wall left - Lambert - Isolines

|Luminance -Lambert - Min 2 Maxf:lec b Avg 463 cdim’  MinMaxdd X

] ""i:"'i""i""
&1 21 521 552 g2 23

R ].:liilill[:ill]!’!l ;IT'|T111i‘HI§TI'i-[x?Fl‘.’-l;l[Hrl||lx||ililrll‘l UL RARLN ERALTRALE:
437 452 a.é.e 3 59 3
x{mj

Wall left - Lambert - Shading

Luminance -tambert - Min * Avi 463 cd'm”  MineMax 413 MinfAvg 56 |

o
o

5]

zim|

ik

°8 l;ili|illl||I'||I|I[!IFI!|IIII||4'I;IFII LR L UL III'I';|11I|[Il[[lt’li;ll]!leifi'!nT]"ITIllIIII;III:llI[T;l'l] 258
51

47 453 463 475 4339 50 £2.1 831 54.2 82 563
* fmi
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Single lane with level - lluminance - Values

[l}!uminance Z positive - Min 37 51s Max 13277 Avg 80k Min™Max 43 % Minfdve 64 % i

247 13 £85 57.8 515 5.3 835 2086 37
512 3 861 L8 B2 e s it s
1007 34 3 5.1 55.1 7 3.1 1507
[
&7
64 | '-=|l.l-|‘-!;;||. ||||;I.'||:l;||III|:i;Ij T i‘l:.—il1;l||:||_i|.l' :.|||;||;i-.l,-l,| I T -;-|-.:i. |-|. II|III.|
7 438 58 429 425 56 51 521 531 54z 552 56,3
xi{m)
Single lane with level - Iluminance - Isolines
thuminarce Z positive - Min Do Max 11320 Avg 80l Min/Max43% MinfAvg 8470
ey e — o —
R . e s
< e P B — e e _:I —_ =g ~ ;3 113
BT N SR N S i S e e % =
8 :
T ;,II||I'l|Ii-1|i||ll;:-ll|s-|[gll|:II.|I(IiI;|I||;!||;|I|£ll'{|| .;T,l-:|§.‘|zi"r ;1.[
27 452 4.8 P 138 5 51 523 521 842 5.2 56.3
xim}
Single lane with level - llluminance - Shading
Muminance Z positive - ! x _AvgBO I Min/Mas33 % MinfAve 64 %
R S W o= 102
15
115
105
100
%5
%
8
20
7
7
3
50
£5
TTTT ||.| TTTTTT]T "I"”|""l SRS ERES |..|||I;T.T;T||:-.|;|;|||||||.|!||.:|;|||[|7-.|||,=;;=|;| TITET | 518
4532 485 473 38 5% 5t 21 51 5iz 5.7 5.3
x{m
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

Schréder

Multi lanes - llluminance - Values

Hfuminance 7 positive - Min £2.7 1. Max 13441

Avg 107.6 1x

Min/Max 63 %

8%5—ip 9 2 @ ©® © @ 5 98 8 2 5 > o o6 %
32 i3 IOTENC R C A <0 I O- B
ca. 255 16 175 W03 %6 %6 1903 1S
e 7133 182 042 M09 WHS 1042 1092

E

® W32 392 042 103 (009 WMZ 1992
) 1255 1161 W75 1003 % 9% 003 W75

i ‘ " i
BT WE W8 4I 43 834

Multi lanes - llluminance - Isolines

AT
845 535

i1 1255

HECERE

1183917

1161 1255

BB

7 16 [N

1
§6 575 BR7

Winfdvg 75 % |

T T
587 &LB

liluminance 7 positive - Min 0575 May 13540

Ava 1076 ix

Mini\Vax 80 ¢

Minfdvg 753 |

/35 zl \\\x///y//
; /: )J\ \Q\\_// fres
(]
5315 }

¥t

UL g R |.... ._‘.ul AT
382 402 499 423 EH 45 451

T T

t
483 287 &

5 7t
I“"E““'I“I KA ,‘Il!lxllllhll HAY
i

BE %5 387

<77
337

i3 5l 534

Multi lanes - llluminance - Shading

"lll"l}'mmm['n iE ,:||| T || T |:T|'I'I'I'I HLPIEI

545 555 66§ 576 587

|IIrJl|h!I' II £ ;l L

85

B¢7 &2 &i8 £25 629

Li44 &ve 107,

May ¢

Miniida 60 2

Minsave 75 5

% |

[ituminance Z positive ~ Min ... "¢

yiml

T
408

Y i
#2482 533
ximy

413 423 4 45 4631 470

&g 23 €35 &%
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Multi lanes - Luminance Observer 0 - Values

m Avg 675 cd/m MAinMax 35%  Min/Avo 78 %
° s B = £ & £ 0B » o s o o .

Observer Absolute R3DD7{(0.07) [-14.75;1.95,1.5] - Min 535 cc o’ Max 963
e g * T &0 #&

° °
5 3 B 5331 B6B_&17 TS 05 23 £78 G086 84
. 706 £73 552 B4 552 6% 6% 684 63 538
i 586 578 593 592 54 53§ 58 577 556 559

E

"1z B51 565 573 57 572 565 567 559 Y 542

i
563 578

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Isolines

[Observer Absolute R3D07{0.07)_|-14.75,195,1.5] - Min 533 ciir Max 985 carm_ Avg 6.75 e/ Mindiax 55 % _MindAvg 70 3 |

iy
2.9 &1 €2 €31 £41 852

x T W s Ryl s el sk
2535 W3 ITIF ORI 48 41 421 431 442 4B 463 473 48B4 484 505 Ei5 528 53§ B47 BET 563 57E& 589
*{

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Shading

2

5.8

yiml

i HH I 1 H i AL LU BT LLR Ty .'" HIT TG .: upu»[--uéglllx I Tl M i i
33 %3 3 383 40 4 421 43 442 4;.2 463 473 454 454 506 55 56 636 A7 557 563 578 535 592 61 &2 41 64‘.1 852
X {mj

23/05/2022 14/24



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

Schréder

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Values

cgdim

10bserver Absolute R3007{0.07) §-14.75:5.85:1.5] - #in 575 Avg 6.75 cdfm’ MinfAex 35 % HinfAvg 7
&5 » ® s s @ &8 o ] s B ¥ o z o * *
T2 817 78 ¥4 708 U7 T2 7B 77 e o
) 83 61 55 578 553 €35 817 587 81 £28
53 5

y[ml

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Isolines

T T

i " :
568 5.5 S 9 61

o
@

Aig 675 ed/m”

Max 555  MinfAve 7

[Observer Absolute_R3007(0.07) [-14.755.85:1,5] - Min

¥kl

o

£33

P

442 4b2 483 473 48B4 484

lanes - Luminance Observer 1 - Shading

Max 8 65 AT Avg 6,75 cdim’ | Min/Mar 55 % MinfAvg _';’g%—;_,l

yinml

{Observer Absolute_R3007{0.07) {-14.755.85:0,5] - Min 5 et

A I."ﬂ"..“

el

23/05/2022

15/24
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Single lane with level - llluminance - Values

lmuminan(e Z positive - Min 51.3.x Max 1157 Avo B0k Min/Max43%  MinfAvg 64 % |

127 86.1

73 £51 E5.1 73 2.1 1132
T 198 518 A 861 538 3 881 81 123
» U7 865 65 578 % < 515) 53 685 %7
] LILALI TT I|IT|I|IiIo].IT:IIT[I'IT:'I'[I.lil‘T]Tl‘_rTIlllf 'TT[!Trr]ITIIi‘T,II I'[il: ||T|1TIiIT][A|;|t1'II|
582 468 478 438 G 5 B2t E31 Bz Rz 56.3
xim)

Single lane with level - llluminance - Isolines

[Huminance_Z positive - Min 3341+ Max 11!

Avg B0 Min/Max43 % Minfdvg B4 % |

l=;4i|;:|=l|-|e|;:|.||||||a|=|||.|l||:-=:|.‘|i|.-||||:||;I|.I-,||||:|||n1t|:::i|;:|.|;|r|r!"|"1.1|
458 468 479 429 56 5t Bz1 533 542 58.2 %3
x{m}

Single lane with level - llluminance - Shading

[Mminance Zpositive - Min 3157 Max 17725 AvgBIb Min/Mard3%  MinfAve 64 % |

-

@

2 w [

-1
14
BY

-1

‘.--rlﬂrr|:‘1|,1.1‘|1.J-.|-r||-||[;-[-|||]....1,| -.r[~1,[;|f,||||rir|;|;:.[|., :-1|.-..[-,|r]-||.|

]
4.7 458 468 47.3 485 % §1 521 531 84z 5.2 563

2
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Wall right - llluminance - Values

iluminance Y positive - Min "> 5 ° Max 3750 Avg 243 0 Min/Max 41 % Minfdvg 36 %

kN 23 %7 .. us 135 i5% M5 187 23 att
B 281 i 218 189 184 194 153 215 248 28}
w
3 . . S 22 »2_...® »ms 0 % A
-2 I|] .x||:.|[|:”i,'—[[Jl.H]lrr;]llnrrr;!J.n||r:1|I|r1|][Vr|||;:r|:11r[1|!|r|”| }l:iij;,llr!iiil,u[lll |:11;J
: H
447 4.8 458 479 428 g 51 gzt B3 84z 552 56.3
%)

Wall right - Hlluminance - Isolines

[uminance ¥ positive_- Min 1.3 « Max

Min/Max 4% 5 Minjhvg 565 |

z(m)

&

[\|»-l||:r’||;:i|||l1|ala[.¢||]l1|1|-l;1|4| |||;|rlirxr)| T 1|1I}|lil||r|l[rl;|].| l{li“illil||'l1J-xl!| xl-]
®7 458 4£.2 473 439 &0 51 ra) 623 842 552

563
x{m)

Wall right - llluminance - Shading

|lluminz\ce ¥ positive - Min 3.2 Max 35S Avg 2430k MinMax 47 76 MindAng 56 % }

zim|

28

21

28
£

i
¢

[Il,’lIIII]lljl‘l;lI1|1ln!|||!lllli|l[;l|llil l:leIIiIiI;II

T Ir];III|rll!iii;|lr!lIEIIII!!ltIilF1II]IJI"|1IIJ|
¥
47 458 465 475 433 ] 51 21 531 542
x{m)

552 6.3
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Wall right - Lambert - Values

[Luminance -Lambert - Min 2 53 tdm’  Max 6.2 cgm° Avg 4.63 cd'm’  Min/Max 41 % MinAva 56 % ,

26
18—
594 439 3w 27 @ 2 5: ¥ 319 439 55
12
R 533 .7 an 38 27 37 28 411 87 537
W
08
582 555 56 _ 557 557 56 585 o8 521
o1
2
e I[[|[l'lil1Ill[!ll‘:T.i[illi|!|l|{!il! 1:II[Il'l|Ikl||Il|'|['ff[l]=]l«l|’ll'| 1T{[l|I;ITI!]I"(?ETTT'—[T:TITTTTTI
87 453 453 479 4853 5 3] 521 533 542 552 563
#{m}

Wall right - Lambert - Isolines
[Luminance -Lambert - Min 257 cdjn’

Max 537 cdim’  Avg 4,63 co/m’  Min/MacdT 3 MinfAvg 56 %

AANNS

-3 ”
T, B - =

(] 5
s l IIl|}t}II’IIg}::il]:ir;ll:lll![iliglll TTIT T r:.r‘n,:[.ui]n;[i;nlir‘r”t,;u.||||r|.rs|||.|.n-'||1|
447 153 58 75 483 55 5 521 531 562 5.2 563

*(mi

Wall right - Lambert - Shading

Luminance -Lambert - Min 2.7

PAac 1 coomt Avg 463 cdmt Min/Mar 47 % MinfAvg 56 %
AR fELInE 24

2 l:l”]'llT- ilTY]T|;T[;1|1||‘IIJ-IIIiI]II|:'II[|I§l[IK'I‘IHI"I"]IIIT”IFIi'1slIil:‘lislIl|[IIF§III1]itII]IHT[
47 453 Aé% 4“3 483 50 & 521 a3t 5.2 B52 863

x{m}
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3.3. Reinforcement (a se considera numai pentru zona cu 2 benzi de circulatie: x=45m ... x=92.5m)

Base Renforcement

Zone information
Name Reinforcement
Start of calculation zone O m
Spacing 2.000 m
Count 78
Size 156 m
Filters Base, Reinforcement

Zone overview - Top view

%o
3
1
{
i
i
i

,.
[:-]
®
Lo o o oo

o
2

L3l \abng wras Reirfoiemen

&
wy
o

LRI LA |-|]:'|"“'T"||-|||||i| TTITTTT r|||||-||‘|;|||| LINLI L L L O
25 2 25 32 57 6.5 e 885 =

I

5
)

X g

Zone overview - Lateral view

A7 e o " u + i

z(m|

B

@
LLJ..l_l_I._l.l..lllLLlJll.l.l.L[!IJlI l:llll.ll,.ll e

074
Lalculzting area - Threshola *
Calculabng srea Based
Caloylativs area  Amnicgement f ;

I_VIIIIIIII]IIII[IIII'I[IIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIIIIII TIIIII|IIIIIIIII||IIIIIIII|IIIIIIII1|II|IIIIII|
@ 85 3 285 33 475 &7 &65 76 55 55

* {mi
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Road - Luminance - RTable

e — -

Schréder

00—

1066

Lumnance cdfm?

&

=_|IIII|IIII|IlIIIIIIi'lllIllllllfllllIIII|IIIII]III|III|II1II IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIII—IIIIII[IIIIIIIIIII_
a8 &5 ] 285 i 475 57 86.5 75 3 85
X {mh
Road - Uo

1

T T UTTIT

T

Jlllll

1

IlIII]IIII|IIII|IIII|

s_[IITIIIIIIIIIIIIIIII
G 55 i3 288 38

TTTTTTTIT T ITITT IO
s

x {m}

57

|IIIIIIIII|IIIIIIIIl
547

[TTPTTTT
7E 855
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Wall - Luminance -Lambert

peed]

Schréder

Luminancs ed!nf

13— — — —_——— = ————i]
T— 1
IIfIIFIllilll|||=|;gs|1ll|||=|1|l|r||1r|T:Tr|||II;lnIIlrJl AR LR LN R N LR |
g 11 it 235 k3 475 57 885 75 23 85
x {m}

Wall - WCLR
1z iy
- B
100 — ——— T ——
. e — .
. ———me e { 1y =T dESTo e

T
WOLR %

—lllllllIIIIIIII!I||I||III(IIII|III||IllI]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIIIIJIIIII|||||“
9 88 9 285 38 475 57 6.5 % B3 85
Xi{n
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

4. Luminaires summary

Schréder

Ph. color Description Qty

[] |TFLEX MODULE 140 LEDs 475mA NW740 Flat glass 5303 36

|

[:| TFLEX MODULE 1 40 LEDs 350mA NW740 Flat glass 5303 28

[‘_‘] TFLEX MODULE 1 40 LEDs 294mA NW740 Flat glass 5303 8
5. Luminaires group

Grp# | Color Code Luminaire Description Az [°] | Incl {°] | Rot []]
X | Base Base extended Part (1) gg;esx MODULE 1 40 LEDs 475mA NW?740 Flat glass ool 200 o0
5 D Base Base extended Part (2) ;;;Eax MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Flat glass 180.0 0.0 ol
N
13 D Reinforcement Reinforcement extended TR (1) ;;IC';X MODULE 1 40 LEDs 475mA NW740 Fiat glass 0.0 20.0 0.0
14 I:l Reinforcement Reinforcement extended TR (2) ;;ng MODEEES 40'LEPs475mAThNY740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
15 L] |Reinforcement  |Reinforcement extended TR @3) ;2;53" MODULE 1 40 LEDs 350mA NW74 Flat glass 00| 200 0.0
16 D Reinforcement Reinforcement extended TR (4) 'IS';I(.)l;X MODULE 1 40 LEDs 350mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
17 | D Reinforcement Reinforcement extended TR (5) ;;I(')Esx MODULE 1 40 LEDs 234mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
18 ‘ L1 |Reinforcement |Reinforcement extended TR (6) ;;;Eax MEDULE] 40 LEBS 2o A0 Flabglass 1800, 200 0.0
1
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6. Luminaires position

Position Stages
G:"’ X v z Main
13 50.044| -0.500] 3.700 100
1 50.044| 8300 3.700 100
3 50.973| -0500] 3.700 100
12 50973| 8300] 3.700 100
3 51.940| -0.500] 3.700 100
14 51.940] 8300| 3.700 100
13 52.946| -0.500| 3.700 100
1 52.046| 8.300] 3.700 100
3 53.994| -0500| 3.700 100
1 53.054| 8300 3.700 100
13 55.086| -0.500] 3.700 100
14 55.086| 8300] 3.700 100
1 55.750| -0.500] 3.700 100
2 55.750| 8.300| 3.700 100
13 56.225| -0.500| 3.700 100
14 S6.225| 8300 3700 100
3 57.412| -0500] 3.700 100
14 57.412| 8300 3.700 100
13 58.650| -0.500] 3.700 100
14 58650| 8300| 3.700 100
3 59.943| -0.500| 3.700| 100
14 59.043| 8300] 3.700 100
13 61.293| 0500 3.700 100
14 61293| 8300 3.700 100
13 62.705| -0500] 3.700 100
14 62.705| 8300 3.700 100
13 64.180| -0.500] 3.700 100
1 64.180| 8300] 3.700 100
13 65.724| -0.500] 3.700 100
14 65724 8300] 3.700 100
1 66.250] 0500 3.700 100
2 66250 8300] 3.700 100
15 66.764| -0500] 3.700 100
16 66.764| 8300] 3.700 100
15 67.968| -0.500] 3.700 100
16 67.968| 8300] 3.700 100
15 69.212| -0.500] 3.700 100
16 69.212| 8300| 3.700 100
15 70500 -0500] 3.700 100
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16 70.500 8.300| 3.700 100
15 71.831| -0.500| 3.700 100
16 71.831 8.300( 3.700 100
15 73.210| -0.500| 3.700 100
16 73.210| 8300 3.700 100
15 74,637 | -0.500| 3.700 100
16 74.637 8.300| 3.700 100
15 76.116| -0.500| 3.700 100
16 76.116| 8300 3.700 100
1 76.750| -0.500| 3.700 100
2 76.750| 8.300| 3,700 100
15 77.647| -0.500( 3.700 100
16 77.647 8.300| 3.700 100
15 79.235| -0.500( 3.700 100
16 79.235 8300 3.700 100
15 820.880| -0.500| 3.700 100
16 80.880| 8300| 3.700 100
15 82.588| -0.500| 3.700 100
16 82.588 8300, 3.700 100
15 84,358 -0.500( 3,700 100
16 84,359 8300 3.700 100
15 86.197| -0.500| 3700 100
16 86.197 8.300( 3.700 100
1 87.250| -0.500( 3.700 100
2 87.250 8300 3.700 100
17 87.983| -0.500( 3.700 100
18 87.983 8.300( 3.700 100
17 89405 -0.500( 3.700 100
18 89.405 8300 3.700 100
17 90.867| -0.500| 3.700 100
18 90.867 8.300| 3.700 100
17 92.370| -0.500( 3.700 100
18 92.370| 8.300| 3.700 100
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Tunnel information

1.1. Tunnel description

Speed 60 km/h
Safe stopping distance 45 m
Lth 220.00 cd/m?
Lint 5.40 cd/m?
Lnight 1.00 cd/m?
Transition zone end at 2.0 x Lint
Total length 95.000 m
Reinforcement length 156.834 m

1.2. Longitudinal view

Schréder

1205 — - = —=
pe—— — e — 2 AL
= Base 1 >
= +
s T
= Safe stopping msance
= Safe stopmnag diztance %
3 . e e 8 o A o 0 o v et i e ' o -~
ger 3
: 3
g L e e e e e e o e e e e o S e = S -
575
ll’lll ||!||Il||!|||'|'|'||=|I'||5=I||!||||I1IT|IIIFIIII:’IIlI-‘I][].’]IIIII-I!.II--’IIIiIiII;I:I.l
1] 8% 13 x5 33 405 £ .5 6 &L 83
x4m)

1.3. Section description

-

-

~Bese sxtanded

Rerforcamant sxtended

Btsaso wxisnded
Reinforcement sxtanded

- L - -
[ FYWTE TR el i)

125 b=

0.76m
Single lane wath level

Wall left

23/05/2022

ERLAS M) Rl Lan) LASD At RAAMH AL MRS LEshs Ll REAAP LEAA s SALE LAde)

4 75 7 & & 55 5 35 4 3E 3 28
3x3.766m- R3007
Mukt lanes

LA - | - 1.4 5 &%

Ty ,_].., "
L5 ;3 35

35 -t 3 2

4.75m
Singlelane with level
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CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord

Type Wall left
Height 2.000 m
Material Diffuse - 60% - Rho : 0.6
Single lane with level
Type Single lane with level
Width 0.750 m
Level 0.100 m
Multi lanes
Type Multi lanes
# of lanes 3
Lanes width 3.766 m
Surface type R3007 - Qo : 0.07
Single lane with level
Type Single lane with level
Width 0.750 m
Level 0.100 m
Wall right
Type Wall right
Height 2.000 m
Material Diffuse - 60% - Rho : 0.6

23/05/2022
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Sschréder

2. Fixtures

2.1. TFLEX MODULE 1 40 LEDs 700mA NW740 Flat glass 5307

Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5307
Source 40 LEDs 700mA NW740
Protector Flat glass
MF 0.70
Luminaire wattage Cca. 91.0 W

Luminaire flux Min. 12.082 kim

2.2. TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW?740 Flat glass 5307

Type TFLEX MODULE 1
Reflector 5307
Source 80 LEDs 700mA NW740
Protector Flat glass
Source flux 27.8 kim
Luminaire wattage 178.0 W
MF 0.70
Matrix 470032
Luminaire flux 23.841 kim

Efficacy 134 Im/W

23/05/2022
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2.3. TFLEX MODULE 1 80 LEDs 500mA NW?740 Flat glass 5307 470032
Type TFLEX MODULE 1

Reflector 5307 @

Source 80 LEDs 500mA NW740 %
Protector Flat glass

Source flux 21.3 klm : 5

Luminaire wattage 124.0 W
MF 0.70
Matrix 470032
Luminaire flux 18.230 kim

Efficacy 147 Im/W

23/05/2022 5/40
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Schréder

3. Calculations

3.1. Calculation rule summary

Segment Zone Class Description
Wall left Threshold 1 Pereti LUL : Uo =40 % WCLR : 60 %
Wall left Base 1 Pereti LUL: Uo =40 % WCLR : 60 %
Single lane with level Threshold 1 - -
Single lane with level Base 1 - -
Multi lanes Threshold 1 Reinforcement LU : Ave = 220.00 cd/m?Uo=40% UI=70% Tl : 15 %
Multi lanes Base 1 Carosabil base lighting LU:Ave=5.40cd/m?Uo=40% Ul=70%Tl:15%
Single lane with level Threshold 1 - -
Single lane with level Base 1 - -
Wall right Threshold 1 Pereti LUL: Uo=40% WCLR : 60 %
Wall right Base 1 Pereti LUL : Uo =40 % WCLR : 60 %

LU : Luminance - RTable /LUL : Luminance -Lambert /WCLR : Wall-Carriageway Luminance Ratio / CRC : Contrast revealing coefficient (qc)

23/05/2022
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3.2. Threshold 1

Ease Reirforcament
Zone information
Name Threshold 1
Start of calculation zone 11.5m
Spacing 0.060 m
Count 10
Size 0.6 m
Filters Base, Reinforcement
Zone overview - Top view
1205 — e e reoug et o= g oo B ee— —— B I S
948 —
= e et e o = 2
g . L La .A; e T AR e R
;_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIllII|IIIIIIIII|I'II|I’IIIiIIIIII|i>I|IIII/IIII|!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
s 44 886 23 11 132 154 78 198 Z
xim)

Zone overview - Lateral view

3.?

2%€
222
148
I
I

2 (m|

o4

Caleutabng wraa Threshaia 3
(Caicylating srea Rerforcemert

o

IIIIIIII]IIIIIlIlIIIIIIIIII||IIIl|IIII|IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllIllllllllllllll
2z

b3 :m')
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Wall left - Results

LUL: Uo=40% WCLR : 60 %

Hluminance
Min 3
Ave (A) "a
Uo %
Luminance -Lambert
Min ™
Ave (A)
Uo o
Values
WCLR[0] ©
WCLR[1] @&
WCLR[2]

685.4 Ix
758.3 Ix
90 %

130.90 cd/m?
144.82 cd/m?
90 %

62 %
62 %
62 %

Single lane with level - Results

Hluminance
Min %,
Ave (A) '
Uo
Ut "
ul

Multi lanes - Results

LU Ave = 220,00 cd/m*PUo =40 % Ul=70%T1: 15 %

Mluminance

Min "
Ave (A) =
Uo
ut Fi
Ul Hy

Luminance - RTable
Min ',
Ave (A) &
uifo] &
uiia] &
uif2] 9
Ug
Uo @

2683.5 Ix
2837.2 Ix
95 %

90 %
100 %

3125.7 Ix
3260.7 ix
96 %
92 %
99 %

171.11 ed/m?
233.06 cd/m?
99 %
99 %
99 %
50 %
73%

Schréder
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Values
ne 7%
Single lane with level - Results
Hluminance
Min . 2682.2Ix
Ave (A) Y5 2836.1 Ix
Uo s 95%
ut " 90%
ul % 100%
Wall right - Results
LUL: Uo=40% WCLR : 60 %
Hluminance
Min 2 687.31Ix
Ave (A) Y. 760.3Ix
Uo " 90%
Luminance -Lambert
Min Y. 131.26 cd/m?
Ave (A) ‘% 145.21 cd/m?
Uo & 90%
Values
WCLR[O] &¢ 62 %
WCLR[1] & 62%
WCLR[2] &4 62%
23/05/2022
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Schréder

Wall left - llluminance - Values

Jrl_liuminance ¥ negative - Min 83341y Mac 8452 ¢ Avg 758.3 bk MinMax 8% MindAvg 90% i

zim|

[Muminance ¥ negative - Min £35ir Max P45 1k Avg 7553 1x_ Min/Max 51 %  MiniAvg 90 % |
43 o i
Fg® @ } 0 & 9 & @ ® 5 # o F @ @

a2 9 2 & ® ¢ 009

xfm|

852
27— F P ' ¢ ¢ o = Y ® v
, 25
3—5
22 800
172
g 775
E
N

23/05/2022
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Wall left - Lambert - Values

[Lumi: e -Lambert - Bfin ‘138 co'r  Maw 10143 ¢’ Rvg 14452 i’ NinfMax 81 T Minfavg 96 % |

Wall left - Lambert - Isolines

fLuminance -tambert - Min

i—=F @& @ @ - g O & © © ¢ ® e @ & 0 9 @ ¥ & 2 B & ® F & & ® o © & ® & ® 9 @®

2 [m}

x{m}

Wall left - Lambert - Shading

[Luminance -Lambert - Min 1372 carm® Mo 15143 cd’m’  Avad 144.82 cdfm”  MinsMax 8133 MinfAvg 90% 1
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Single lane with level - llluminance - Values

le_g_'ugnce Z positive_- Mir 35

Lo Man 3924 Sh Avg ZEITZ Iy Min/Max 980 % MinfAvg 95% |

E5ER) 2630
25362 2858
B 273 29816
112
08—
107
I;lil'1i|l III'I Ul
152
Single lane with level - llluminance - Isolines
|I_Hum'man<e Z positive - Min 26375 Ma _i«;q £837.2 1 Min/May 80%  Minfdvg 95 % |
129—
127 =
126
122
JELIE | |I |,;|1»|I{;l L |I ||T3|b||||h|( |I,x3I|I; [HijI[}fﬂ T ]T'| |m|| lmll' Hl 131 (TR il i 1| |||"|:A | [iff |||;|I §||||.I || vi|‘i;|| Jlr x"l
; 13763 10.5 :;s i 22728 17 W 133 ii5 a7 wZ v.s 7148 181 154 153
x{m}
Single lane with level - llluminance - Shading
[lﬂuminan_ce_l_mstt_‘_ive - Min 7 S Awg 28373 b MinMax 80 % Minfdvg 95 %
122 — 29248
3 & 2575
127
el
= 2950
124— 2026
= =<
22— 2500
13— 2875
=
_ ’ ) o w 2 L » 2850
Sni e
> 3 2825
114_ B Ly 2800
12— 2775
2750
2725
2700
T 2683.5
|3l|x,|;*||[ [ il »i|1£|| I |1_;||§$§m§;||||;|[‘p||| il |‘;|[]|Ii:!lls'lh[ﬂ1I|||I¢I1:J|‘.|I|§II|] |I[§§|I| ||||§||I',;
14 7 13 132 1k H 7 55

par:

23 125 151 154

138 342

\'n)
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Multi lanes - llluminance - Values

{Iﬂuminance Zpositive - Min 31257 - Max 243530 Avg 37607 Ix Min/Max 83 % Minfivg 96 % i

ok e b ek
ww B 20 R R
N FA)

EAER TN

vl
@
'3

{Buminance 7 positive - Min 31327 ¢ May 247

¥l

@ e o g

PR

'

oo
e e D N W

b

© 328 28E& 355 3BL 42 402 432

Multi lanes - lluminance - Shading

]_Iﬁuminan(e Z pasitive - Min

May 247595 Avg 32607 by Min/Max 91 % Min/Avg 96 % |

¥ [ml
w
o

e o

T7 8B 115 132 154 173 192 2L 23 25 268 255 37 225 35 2365 B4 400 827 4i2

xim)

2182124154334 2105 28 .27 03 <38 19§ 1§ 32 58
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Multi lanes - Luminance Observer 0 - Values

|Observer Absohste R300T{0.07) [-48.5:1.88L;1.5] - Min (TL1% ccim’ Max 34496 e’ Aorg 23307 cdiy’ MAin/dax 50% Min'Avg73% |
Lot LB LA SREOUEA N b o P A R A T i

157
144
12z
. W%
a4 3445
21
4 8756
ff
sen
44
13 &
o6 2852

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Isolines

Observer Absolute R3007(0,07) [-48.5:1.883;1.5] - Min

ol Max 3:Ad0 s Ayg 23307 chimt Min/ex 50%  MiniAun 73 %)

<207 -1BE-18F 5 31 -1 B2 T3 04 35 415 G4 ol 42 53 B W Tim 1RE 157 347 18b 215 234
x{m}

o

B Z0 A2 WY 33 385 365 BE &7 4.8

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Shading

[Observer Absohste R3007(0.07) [-485;1.883;1.5] - Min 171.1° ciinr  May "44.48 s v Avg 23307 cdint M :50%  MinfAwn73 % |

¥ (]
wm
2]

267 182163 15 131 -1l B2 -5 b -ip -5 D& 23 42 61 81 10 118 138 16s 177 135 215 234 253 2.3 252 311 23 343 369 368 £07 426
% {m)

23/05/2022 14/40




CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schréder

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Values

[Observer Absolste R3007(D.07) |-48.5,5.640:15] - Min :7

¥ [m|
od noon g
- oth W N

W

13

207 -IBR-I8E 15 -HAY -3LY B2 23 04 -3 <15 G4 23 42 B1 83 b 110 LB GRF G5 156 215 234 2510

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Isolines

[Observer AbsoluteR3007(0.07) |-48.5;5.6494.5] - din_ -

Max 32%

A 23435 cdfm’ MinMax 54 % _Min/aig 75 |

-

o ow B 20 R &

fa o

-

PR TN O N

o
w

yim|

£ e
(PRS-

&

.
Seods

in

PR

-207 -18E-108 -5 13T -1LY 82 -F2 08 35 -iD G2 22 42 61 31 10 119 122 157 177 188 215 234 283 3 s 3n1 23 3 B HE L7 4lf

x{m}

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Shading

Observer Absolute R3007(0.07) |-48.55.64%;1,5] - tin

ot May YIRE oot et

B

[
Ll o
oot ow ok

¥ {m|
w
o

27 -18.2-163% <15 <130 -1t -22 -R3 54 35 -0 T 37 M 2338 T8 7 e g i R ok iV R TR
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Multi lanes - Luminance Observer 2 - Values

[Observer Absolste R3007{0.07) [-48.5:9.415;1.5] - Min ¢

Multi [anes - Luminance Observer 2 - Isolines

[Observer Absolute R3007(0.07) [-48.5,9415;1.5)_- Min 275 5 cc. Max 3445 cdir_ Avg 233,06 cd/m’ _ Mini™ax 50 % Minfhog 73 % |

et e e
w B SR
B W Ry

5]

¥}

-207 188185 b 127 111 82 T3 o4 o33

Multi lanes - Luminance Observer 2 - Shading

[Observer Absolute R3D07(0.07) {-4B.59415:85] - Min 277, 3. Mag A6 oo~ Avs 23306 clim'_ Min/Max 50 % Minfdg 73 % |

413 232 31 W 333 BY IBI 4007 428
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Single lane with level - llluminance - Values

forg 2536.% b Min/Max 90 % Minfavg 95 % |

lBuminance 7 positive - Min 7

20734 29305
%7€ 2858

26557

P |Jn,
163 Et2 .

B!
%1 103 i

[T T T T TR R T T e
N T e T

155 158

Single lane with level - llluminance - Isolines

[uminance Z positive - Min 367..2 - Max 25341 Avg 2836,k Min/Max 00%  MinfAy

yiml
&
I
|

T TATOAT

PEN i54 155 152

T

|
R 4 S 9% 11 103 W6 08

Single lane with level - luminance - Shading

llﬂ inance Z positive - Mdin 3¢ v _May 28P2 8 E Avg 28361 Ix_ Min/Max 90%  Min? Avg 95 % |

0e—
05—-
fdt—
61—
B R e —

E pa— e e

" o . . . . ] . . .
06—

L

U LEE

25 23

|I|4II, TRTTRI
183

54 188 15“

8
E3 {:r.)
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Wall right - llluminance - Values

llluminance Y positive - Min €073 x Max 84524 Avg VBO.3Ix MinSdax 87 % Minffvo 90%
43
T " e . c v e 2 B 0 & £ 8 ® s = &

Avg 76031 MinMax 81 3% MinfAvs 905 |

-
— )
E 2 o
B o
E =25
53— %44
D3
=

Wall right - llluminance - Shading

iluminance_Y positive - Min €*
23— ’

2 Max 248.5 1 Ave 180,53 Iv

z[ml
g

&
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Wall right - Lambert - Values

Luminance -Lambert - Min *>* 2% (3G16C rd Av 145.21 cdim® MinAdac 81 % Minfbwg S0%
43
372 3 y ) . I ¢ e * * L P & © .
e
23—

z[ml
L

53— e
A3

35
§ 7

Wall right - Lambert - Isolines

{Luminance -Lambert - Max 15163 rifrw _Avg 145.27 cdint Min/Mex 81 % Minfhvg 905

LA i (0

LAedint Mag 180 80 ede® Avg 145.21 cdim® MindMax 81 3 Minfavg 50 3
43

37— a B ! ‘

zlm|
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3.3.Basel

Baze Reirforcement

Zone information
Name Base 1
Start of calculation zone 45.25m
Spacing 1.050 m
Count 10
Size 10.5m
Filters Base

Zone overview - Top view

1205

945 —]
533 —
E =
> pe |
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= Caizdahrgarea Trreabiia?
= Taircsurg wea Baspl
SlEziedtmersoree - Remforrsmen: - g = adiirs = s
75— L : JRzE Ty 3 }
R N R R R R R R RN R N R R RN RRN]
2 35 19 %5 2 455 57 €65 7 855 %
xim}
Zone overview - Lateral view
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Wall left - Results

LUL : Uo=40% WCLR : 60 %

Hluminance
Min
Ave (A) "
Uo "
Luminance -Lambert
Min
Ave (A) '
Uo &
Values
WCLR[0] &
WCLR[1] &
WCLR[2] ¢

12.5Ix
24.8 Ix
50%

2.39 cd/m?
4,74 cd/m?
50 %

66 %
66 %
67 %

Single lane with level - Results

HHluminance

Min

Z

Ave (A) T
Uo *
Ut M
Ul s

Multi lanes - Results

LU Ave =540 cd/m? Uo =40 % Ul=70%T1:15%

Hluminance

Min "
Ave (A) "
Uo
ut
Ul By

Luminance - RTable
Min
Ave (A)
ui[o] &
u) &
U] @
Ug M

UoQ

23/05/2022

56.1 Ix
84.5 Ix
66 %
87 %
56 %

80.11x
101.1 Ix
9%
78%
2%

5.26 cd/m?
7.12 cd/m?
96 %
93 %
96 %
51%
74 %

Schréder
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Values
T 15%
Single lane with level - Results
Hluminance
Min 7. S6.11x
Ave (A) % 84.41x
Uo ' 66%
ut : 87%
ul % 56%
Wall right - Results
LUL : Uo =40 9% WCLR : 60 %
Hluminance
Min “: 12510
Ave (A) Y. 249Ix
Uo Mx 50%
Luminance -Lombert
Min "5 2,39 cd/m?
Ave (A) ¥ 4,75 cd/m?
Uo & 50%
Values
WCLR[0] &7 67 %
WCLR[1] W 66 %
WCLR[2] “# 67%
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Wall left - Hluminance - Values

[ll!umirmce Y negative - Min © 2.

TAax 280y Awg 248k MinMax 31 % MinfAvg 50 % ]
28
12
55 E a2z 158 5 2+ ] b2 E 45 193 312
12
£ 2 £2 22 92 78 i7.8 9.2 221 259 2%
=
06
® ;3 284 272 %3 %3 a2 B4 283 ®
31
38 E AR AN RS S AR LA SRR PR BN E LN LR A AN R LB AN R IEA N SRR RN RN AN R R
| I [ I | I J [re | | AR | I | T TTmT i | I ]
17 455 565 48 439 e 51 511 531 542 55.2 5.3
xim}
Wall left - Hluminance - Isolines
ll_Buminaxe ¥ negative - ‘Ain 7.2 Max 2250 Avg 248 b MinMax 33 5 Min/dvg 50 ".J

z{m|

m [‘Il=|'T [|IT‘”””I‘ITT'T'T”[TII |:Ig||'|¥l1|;||llr-.1||;||‘[‘|_.-|||;1|‘||||-,i||,| IHliU;l“.l;: ||||l| |.|,J|1l
4.7 458 43 428 50 51 821 xR 53.2 55.2 552
% {mw}
Wall left - llluminance - Shading
( Ain *1E i 8 12.8 53 Blx PMip/Mac 3% Minddeg 30
28

15—
12
z
M
L
21
Ge |l[|'1]4I-|i]|'I’1-|1i1'.{"llll|llF\|‘|'s'|'|-I]||1Ii||I1I‘IE1I|I!I11;II| |Ill!-iil[1!11][;|‘IIT1[iTF1I]]‘I"||11]l
7 458 7. 438 &G 51 5z 1 542 552 5.3
xim,
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Wall left - Lambert - Values

Mﬂinance -Lambert - Min 730 cd " Maw 75 cdim' Avg 4.74 cdfm® BdinsMan 31 % MinfAvg 50 ‘v——]

26
18—
7 6] 595 378 279 27 a7 585
12
= 3 534 +85 %] 388 241 241 288 a2 458 534
®
o I
572 55 542 519 502 502 519 -1 56 572
1

38 ]slll]II'I‘]:IH|-.;IJSIlfllilliIT :;||,1|1r|1§1|i|r|=rv|rs ||1r|:||:s|]‘|1!]Hrrlnrup||-5J::||[r|riJr-ll,1|!l|
@7 452 4.3 475 483 5 5t g2.¥ B3t .2 £52 &3

*{ms

Wall left - Lambert - Isolines

Luminance -Lambert_ - Min 2 38 s " Max 16 Avg 474 cdlm’_ Min/Max 31%  MinsAvg 50 % |

/(A PN

22 IslIi'{llllllllililIl:ll'-|4||1|II'—l§Il|nI|sII;II§: lllllllsliﬂllflf-li!llI|I1H
75 i 7

I|II|III;IIHi!‘IileIiiIiHIII
7 453 488 54 &

!
1
483 54 5% £21 5.1 54z 852 563
x{mj

Wall left - Lambert - Shading

Max Sod m'  Avad Tdedrm® MinMax 319 MinfAva 50 % ]

L’ggvgi_n_ar_!ge -lambert - Min -

78
8 75
13 5

et d )
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23/05/2022 24/40



CRAIOVA-Pasajul Universitatii-intrare Nord Schrécar

Single lane with level - llluminance - Values

134
132 —a

125—

ke Avo845k MinMax 52 % Minfawg 66 %

Muminance Z positive -

127
1243
122
119l
E 123
> =
e
112
1
03—
17—
1048
12-%
22 I ULES BALEi I(
47 158 455 475 433 5

33 34 823 §5.4 664 823 % 399
Ei) 583 587 TH4 R £6.4 F1a 5 82 )
1o/ 6] 182 833 w1 o B3 §48 7.1 k] 23 07 E

R IR .1|1 NS LARANLRA ]'I’t1| LLES LIRS ARERE |TT.:TT]:’I’I’.’|YT|-I-|§||a
]
51 521 531 4 5.2 562
x{m}

Single lane with level - llluminance - Isolines

iilluminance Zpositive - Min Zht b Max T T80 AygBaSk  Min/blay 3 Minfavg 622."_3_]

S8 L R R R Rl R L R R R R L ER s R R R RSN RR LD EARA SRR
=7 458 €2 4.3 489 &6 LH 21 53.1 842 5e2 %.3

-

Single lane with level - llluminance - Shading

ftive - Min 353 b Max

fthaminance 7

165

10

%

+50

. .-

+ -

+75

70

£5

9

L) RARES WALES WELEE EILELH LAY (ULLLY REARN WALRD RLERY ELILLY LERL) RALLH ALERSRIERY RAGLE SARRT RARR WULLS EILARN R %
8 458 578 238 50 51 524 53 542 552 56.3

x{m)
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Multi lanes - llluminance - Values

|lHummame Zpositive - Min 23.14: Max “108k Ave 1052 i Minfvax 2%  MinfAug 79% |

HS— A . S BT & IR B ®
1072 wes  EEIEaRR 3
9_4_‘. WIE WIS WSS 06 10
P 1917 97 WSS §7 MEWT A5
63 WO0EY 976 971971 376 998 008
E e WES  W6E 1023 1035 107 1068
- P W09 978 71 971 976 989,1009
11 WiZ o 987 8597 97 985537 1015
15— WeT W75 M5 %S S0
22 110.5 JRHCUINE o 355 + ECRRGE

{ %
33 509 52 .,3 54;55 562 5’458353358!36:«56256.;5646c565aaf.: 2,
x{m}

s

Gl Ave 1011 b Mis HMiniAvg 79° |

m !:i ] | J;Ir;l i W |||! ! ‘| [ | i i R
3428 495509 52 B2 541 551 552 572 583 853804 614
ximy

T L & e
€2563‘ 656-;’\5 £87 57

54

Multi lanes - Hluminance - Shading

[uminance 7 positive - “in 207 b Max 11051 Avg 101 b Min dsy 7

_ MinfAvg 79 % }
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82— b g MR
693 SR
E 55— bl ™
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Multi lanes - Luminance Observer 0 - Values

IDbserver Absolute RI007(0.07) [-14.75:1.883:1.5] - Ain 536 cd' Max 10234 cdim®  Avg 7,77 cd? m MinS4ax 51%  Min/ Avq 4%
- TR > © :

g easee
107 8523419 EEBED1 31524 357 352865
7 - -
94 m (861 372 0ot w7 :‘.G.K‘B
3 7.3 7.227.23 7.3 732 727 748 §81 679 676
P 554 5.04 612 61 609 6.06 552 568 567 567
T e s 585 5836 58 577592 691 577 585 573
ES 3
" 538 555 561 55755 556 552 543 531 535
57 572 574
21 557 572574 5.78?_5,79 568 55 ‘5.3‘}45%5,37
. 562 667 653 653 665 679 £78 657 654 £5¢
88 = 823217782 78 809334 84737783724

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Isolines

|Observer Absolute R3007(0.07) [-14.75,1.883:1.5] -

May 03 cc oy Avg 7. leon Mip My 51 %  Minddvs 74

g TSI
iy
432 448 459 469 43 40 507 531 522 537 54
®imy

Multi lanes - Luminance Observer 0 - Shading

[Observer Absolite R3007(0.07) |-14.75:1.883;1.5] - Min 5.2

LT m T l T T 3 I T i TR LT A
o U [ DN S [

3BT 32322 3’33:»31354£4 37.5 385 356 4&.63‘742/43844845348: 43 43 561511 §2¢532 543 5535‘«4 ‘?-258 B35 606 B1E €27 637 64.5 558 6695,9 8 Tl
% {mi
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Multi lanes - Luminance Observer 1 - Values

IObsenler Absolute RSDOT{ .07) {—14 755.640:1.5] - Min 3.33 Max 107 caim’  Avg 7.5 cdim® MindMay 53% Minidvg 75 i:J
1}.3‘ UOSUNSEFrO BRI W e Y = P ¥ & B +

$61 9.09 902 5.21 365 968 Yoz 983

a
07 =
"y 0% 265791 79 734 317 208 204 758 7.87
472 607 514613 526N S 6

558 365§57? 57 SE3563 563 5585.44

= 5775876 575567 538 587 57

553563577 57 5508 562 563 556 FER54

31 608 6146196226226216 5828675583

152 307 8985797 7% 754 817 848 8.05 756 787

66 — $8% 961 909 352,927 965 088 iS5 33

L€ [ ‘i'r hl:l;l II'" irhlril .l.l ..rFI : ‘H.l; | i u- 1?!\ ..II!‘. S SRR T el L B R IR 7 i i' 'I TV ITaT | AL E; P
Rt 512"22333 343 354 354 395 395 355 406 4 41:4395484‘9 459 43 49 501513 522532543 553 553 57.4 555 35 60.6 61.6 627 637 646 €5.8 659 673 SS 7 T

x{m

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Isolines

Max 103 cdfr Asq 745 edimt MindMan 53 % MinfAvg 75 % |

[Observer Absolute R3007{0.07) [-14.755.649;1.5]
11— " =T ~ -

yiml

=R o ol .III.I] .I,I[,|1|||||.|||'||I
2564 574 585 595 608 616 627 637

Multi lanes - Luminance Observer 1 - Shading

Max 102 cdm  Avo 7.5 cdint MiniMax53%  Minflyg 75 % |

‘Observer Absolute R3007{0.07) [-14.75:5.649:1.5]

¥(ml

i S W0 P L g iy
301 312322 333343 354 354 375 355 195 435 417 427 438 4484553 463 43 43 551511’245:25-3553555 4.;55‘356095166 7H3I7 685558 668572 £ T Tt
x{mji
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Multi lanes - Luminance Observer 2 - Values

|Dbservet Absolute R300T{0.07} {-14.75:9.415:1.5]

Avg 732 cd/m’ MiniMax 51 % BMinfAvg 74 % |
18 CRE RS “ ] ®ES 0L RB Y B R 1 ® :
40T e 527 317782 7R 208334 842277 837 314
§4.= £62 657 £.58 £85 £.78 677 657 652 65¢
52 = 557 82872 57857‘45“43“5 1%5'?
£9- : 533 555 564 557 55 £56 552 543 531 535
e 5805896 58577592 552577 565 573
B s 55460461261 61 §06 592 556 567567
. 72 722724 791733 7.8 700 642 679 677
o K3 ossomme  0m  pw
3_5—: §53 34 B3% ZB88Y 91534 £56 35236
-3E '..il,x"xf::. TS o ey i R |' ,,a-.|. T R TR R E;,:.
301232233 U MEE364 375 WHIB6 06T 2T 438 4583459468 43 48 501 511 522532543 553 55.4 57.4 565 555 505 616 627 637 638 558 668572 €3 7T 713

x{m}

Multi lanes - Luminance Observer 2 - Isolines

0348wt Swg 7 I2edir M

ax 51%  MinfAvg 74 % |

[Dbserver Absokite R3007(0.07) [-14.75,9.415:1.5] - Min 5 35«

15— .

R o g e
= S

943 T ]
= i

vim
o
"

|

i
1332322333342 364 84 %

£53670 €5

{ i | {
5 325 296 436 217 527 438 4485 59 463 43 4% 5031 511 E22 532 B43 553 564 J‘é 711

% {m}

574585 595 606 616 627 €37 688 858

Multi lanes - Luminance Observer 2 - Shading

[Observer Absolute R3007{0.07) |-14.75:9.415;15] - Min

Max 1034t Svg 732 cdim Mindiday 31 %

¥(ml

' IR 1) i L i L i
53:641.64.,‘5:;438%48439469 43 48 spr s q225&25-13 55.3 56.4 ‘7 585 B85 505 616 £27 637 646 SBE 669678 63 T ?11
x {m}
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Single lane with level - llluminance - Values

56.3

[iBuminance Z positive - Min 5%,° 11 Maxe v AvoB4A b MinfMex 52%  MinAvg 56 % |

14

11—

03

a8

04

01—

21 1475 102 533 %1 847 7 ‘75“ 38 02
.. 044 2 888 T4 624 £04 s 26 £ w0es
""%5__ 258 o4 g2 £64 561} 563 6.4 . B2 94 3o

£9

=11

-14

1%

R3S

21 T |'|-I|TIlilnll|ll1[I-r]11r||i.l[#]l:]]u]rlT-:T}T|Ir|y|| -Ix||||||III|I-i|='-lll1|<III|I'I,|III|

@7 425 463 478 428 5 5t 521 521 542 55.2

%i{m)

Single lane with level - lluminance - Isolines

[luminance Z pesitive - in 36." (¢ Max 7.5 11 Avg 8.2 Ix  Min/Max 52% Idin‘hvg 66 % |

(?E,_,—-"

-~

e

= m G a ONEOSONN T T
Gt el S NN NN A,

|-|||,|!|||.i|g|:|..[;|.1|.];T,_ii||.||,|.,|| ||.|||;.|r.||.l,| T T T -
4538 %8 473 439 d 5t 521 5% 542 562 5.3
x{m} .
Single lane with level - llluminance - Shading
ﬂlluminance Z positive - *Min 557 e Ma $37.5 1 Avg 843 b MiniMax 32 % MinfAvg 56 % |
s Wrs
M-i
105
108
% —
i
° J C ? s
1 TT T R BREBR :[!F|i||.||§||.1||||||[H;1111H[T TTIi[rTTT“w']’Il'II.I:Iill‘llllll
%7 455 468 475 438 g 5% 821 2t B2 552
x{m
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Wall right - llluminance - Values

mluminance Ypositive -in 3250 Max400: Ave 2481y MinMax 31 % MinfAvo SO % |

26—
15—
g 0] a3 Be 28 Y] i O & ) 813 £g
12 i
z - 22 % 2z e2 we 178 182 221 2% 8
ER=
- i
— i
08— i
2 38 .83 . 284 e 263 %3 72 284 233 X
»'3.1—-—5
no B
"I"I"“|” |‘T3A]‘J[|'TTIFITT]T"I'[I]|II|[|'I]IA’I|]I|(|||]||[|;|||§|ii|||||!;|l[l\:|§]]];rlJlT:T]1T[TrTII||'.|'[FI
427 458 452 479 439 50 51 221 53 B2z 552 56.3

xim)

Wall right - lHlluminance - Isolines

Lllluminan(e Ypositive -Min 153 Max 4%z &va 249 MintMax 21 % Minivg 50% §

N
T

2(mj

|m||n|||mlm.]nu||n||u.||||n.lnulu||

JII-T;TI[I}]II:jIII}]III||,'I;I]II3!|I:‘.I|E|sl‘I=II:[’r;II ;ill[r!!,’i§lip'|-|{|||, .ilrl|s=alilj T u1|
5, g £t

.S 468 473 429 821 §2.1 542 852 5682
x{m}

Wall right - lluminance - Shading

[uminance Y positive -Min -5 x Max <0l Avg 249D  Min‘Mas 33 % MinsAvy 50 % |

i3

12

ziml

08

R ||-.|r|.|Jil;|5:|-|§1,rl|.ir;11||-[ T:II.l.l|II-TITT:T’Hll[I'[I|,1{|]||p||l|[HI|rl||1,|[i-|{‘-|||¢|||||1||;||1l

347 425 363 473 435 5 51 323 821 542 552 563
xfed
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Wall right - Lambert - Values

Il.uminance -Lammbert - Min 233 o’ Max T4 edimt Aug 475 cd/m’ MindMax 31 % MindAvn 50 % |

25
150
_____ 5% ) 278 598 T3
12
= 536 4% e 387 341 341 267 422 436 5.36
s =
08
573 55 543 51 502 502 519 543 56 _ bm
-3
-G8 I:1|4{=||l!!1|rl|14:lil§[]i'|"|1IllylsI[xlili‘i]II!.|i1{IEI1Il|IIIIJII:I||1I||I:IlflI:I;I[[1Tll.|§|lll1li|l|l]ll|
187 458 475 483 50 51 3] 533 5.7 =2 53

*{m}
Wall right - Lambert - Isolines
Luminance -Lambert -

Svg 475 cgim” Minidax 37 % Minfavg S0 §

D& Il L

‘IIl!l-«l|tlri|vl|||>|.l":lll f;]lill;']ii|||1l|1|liﬁi|ll Il;]lfil;Tl]l;rl|;ll\ IERRUERLE lx‘liflll
47 453 468 47.3 453 50 51 A 533 552 £52 563

x{mwt

Wall right - Lambert - Shading

£

[Luminance -Lambert - Min 2 33 zde’  Max 704 o Avn A.75 cormt Minias 31

25

L8 !l||l|||‘E!|f:l‘i"|iF!|I|:||i||1|'i5"1l[|[]!||;i|||||||[lil||||l|;i|‘iFlJI"£|[;llJI}ll[F1|£!|;[[l']l'||1]’|g|_|
Fre 53 %3 75 53 56 51 523 531 542 552 %3

x{m
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3.4. Reinforcement (a se considera numai pentru zona cu 3 benzi de circulatie: x=0m...x=45m)

Ease

Remfercement

pe—

Zone information
Name Reinforcement
Start of calculation zone 0 m
Spacing 2.000 m
Count 78
Size 156 m

Filters Base, Reinforcement

Zone overview - Top view

28— e e

948

y (m]
o
b1

>
4

b4

Calculatirgaree Ttreshot”

Calzuistrg zres Bask

-
o
,,_‘,___LLLII'.Ilt |IIIIl.‘IJI|IIlJIII:t]IIIIIHIIlII!III I

£ edeminime aree-Hermior smene P e et e
0875 R L "
& f TETITT [ FITTT T E T [ TTFTT eI TTTTTTTT TTI T T T T I TTTT LR L L 0 B B BB L I
85 % 2ES 32 475 57 6.5 ki 558 g5
x{m}
Zone overview - Lateral view
27 aaxn ok el
2.953
5
222+
=
z 3
= 3
[ =
148
3
G674
Calculsting area Thessholo 1
Calculating area  Base §
= Laloudatind area  Reinforesment i ‘
p—
[T T T T T (T Ty T T [T T T TP T T T T e [T e T [T T T T T [Ty Tr T T T T[T rrrr]
& 35 i3 25 38 475 5 £65 bl 255
x{mj
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Road - Luminance - RTable

139 1000
-__:d—__
e —
| x
b
®
<
£
- B H
10— — 8
P 1
[TITTT T T [T T T T T T [ T T T T[T T T T T AT T [ TT T I T T I [ TP T I T TTTT TIT T T T T T T T T T T T T[T rTrT
b 85 i3 285 a2 478 &7 65 76 855 g5
% {md
Road - Uo
150 — 1008
= e -
- — — S S— —r]
e — - o R it
TR T : Rl AL it i e s s Rl beia
el
- iy o E-:_—.

1

!_lIIiIII:IllIIIIIIII'|IIIIIIIII|1TTF1T-I!|BIIlI||IJIJrI-|II|I|illl[ll-Iii|l||1|lll||I|=i|[1|||!|[!| |||_
3E 2 285 3 355 57 6.5 % £35 85
% {mt
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Wall - Luminance -Lambert

pecy

- =

Luminanco cdin?

=‘_|I|||||||| ||||I|]|||l|l||II||||||||lIIIlIIIIIIIIIII[IIIIIII'|||||I|IllllllllllllllfllllllJ||I|I|||||_
a es 3 235 28 475 & 565 78 85 85
x{m}
Wall - WCLR
16— — R
09— — =
I
1 '
P | -
LRBLELE |.|||||1||J|I||1illllll|l|||||f||£|‘|[Trl‘T]T[‘IIII’IIlI]IIP!|III|||lIl[‘l[‘fIIIFITII"I'I_FII:II'II
35 i 288 475 57 €65 7 85 85
x{mwh
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4. Luminaires summary

Schréder

Ph. color Description

[ ] |TFLEX MODULE 140 LEDs 700mA NW740 Flat glass 5307

10

D TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 5307

110

D TFLEX MODULE 1 80 LEDs 500mA NW740 Flat glass 5307

38

5. Luminaires group

Grp# | Color Code Luminaire Description Az [] | Ind [] | Rot [1]
) L] L ce Base extended Part (1) ;;égx MODULE 1 40 LEDs 700mA NW740 Flat glass ool 200 od
2 D Base Base extended Part (2) ;’;ZE?X MODULE 1 40 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0

] ) ) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass |
3 Reinforcement Reinforcement extended TH1 (1) 5307 470032 0.0 20.0 0.0
4 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (2) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5307 470032
D . . TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass
5 Reinforcement Reinforcement extended TH1 (3) 5307 470032 0.0 20.0 0.0
6 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (4) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5307 470032
] ) A TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass
7 Reinforcement Reinforcement extended TH1 (5} 5307 470032 0.0 20.0 0.0
8 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (6) TFLEXMODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5307 470032
[l ] ] TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass
9 Reinforcement Reinforcement extended TH1 (7) 5307 470032 0.0 20.0 0.0
10 D Reinforcement Reinforcement extended TH1 (8) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 700mA NW740 Flat glass 180.0 20.0 0.0
5307 470032
11 D Reinforcement Reinforcement extended TH2 (1) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 500mA NW740 Flat glass 0.0 20.0 0.0
5307 470032
12 O [reinforcement Reinforcement extended TH2 {2) TFLEX MODULE 1 80 LEDs 500mA NW740 Flat glass 1800/ 200 0.0
5307 470032
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6. Luminaires position

Position Stages
G;P X v z Main
3 1.000| -0.500 3.700 100
4 1.000| 11.800 3.700 100
3 1.600| -0.500 3.700 100
4 1.600| 11.800 3.700 100
3 2200 -0.500 3.700 100
4 2200 11.800 3.700 100
3 2200 -0.500 3.700 100
4 2,800| 11.800 3.700 100
1 3.250| -0.500 3.700 100
2 3.250( 11.800 3.700 100
5 3.700| -0.500 3.700 100
6 3.700| 11.800 3.700 100
5 4.300| -0.500 3.700 100
6 4.300| 11.800 3.700 100
5 4.900| -0.500 3.700 100
6 4.900| 11.800 3.700 100
5 5.500| -0.500 3.700 100
6 5.500| 11.800 3.700 100
5 6.100| -0.500 3.700 100
6 6.100| 11.800 3.700 100
B 6.700| -0.500 3.700 100
6 6.700| 11.800 3.700 100
5 7.300| -0.500 3.700 100
6 7.300| 11.800 3.700 100
5 7.900| -0.500 3.700 100
6 7.900| 11.800 3.700 100
5 8.500| -0.500 3.700 100
[ 8.500| 11.800 3.700 100
5 9.100| -0.500 3.700 100
[ 6.100| 11.800 3.700 100
5 9.700| -0.500 3.700 100
6 9.700| 11.800 3.700 100
5 10.300| -0.500 3.700 100
6 10.300| 11.800 3.700 100
5 10.900| -0.500 3.700 100
6 10.900| 11.800 3.700 100
5 11.500| -0.500 3.700 100
6 11.500| 11.800 3.700 100
5 12.100| -0.500 3.700 100
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6 12.100| 11.800| 3.700 100
5 12,700| -0.500| 3.700 100
6 12,700| 11.800| 3.700 100
5 13.300| -0.500| 3.700 100
6 13.300| 11.800| 3.700 100
1 13.750| -0.500| 3.700 100
2 13.750| 11.800| 3.700 100
7 14.200| -0.500| 3.700 100
8 14.200| 11.800| 3.700 100
7 14,800| -0.500| 3.700 100
8 14.800| 11.800| 3.700 100
7 15.400( -0.500| 3,700 100
8 15.400| 11.800| 3.700 100
7 16.000( -0.500| 3.700 100
8 16.000( 11.800| 3.700 100
7 16.600( -0.500| 3.700 100
8 16.600| 11.800 3.700 100
7 17.200| -0.500 3.700 100
8 17.200| 11.800 3.700 100
7 17.800( -0.500( 3.700 100
8 17.800| 11.800 3,700 100
7 18.400( -0.500| 3.700 100
8 18.400| 11.800| 3.700 100
7 19.000| -0.500| 3.700 100
8 19.000| 11.800| 3.700 100
7 19.600| -0.500| 3.700 100
8 19.600| 11.800| 3.700 100
7 20,200 -0.500| 3.700 100
8 20.200| 11.800| 3.700 100
7 20.800| -0.500| 3.700 100
8 20.800| 11.800| 3.700 100
7 21.400| -0.500| 3.700 100
8 21,400 11.800| 3.700 100
7 22,000 -0.500| 3.700 100
8 22,000 11.800| 3.700 100
7 22,600| -0.500| 3.700 100
8 22,600| 11.800| 3.700 100
7 23.200| -0.500| 3.700 100
8 23200 11.800| 3.700 100
7 23.800( -0.500| 3.700 100
8 23.800| 11.800| 3.700 100
1 24250 -0.500| 3,700 100
2 24250 11.800| 3.700 100
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9 24700 -0.500( 3.700 100
10 24,700 11.800| 3.700 100
9 25300( -0.500( 3.700 100
10 25300( 11.800| 3.700 100
9 25.900| -0.500( 3.700 100
10 25900| 11.800( 3.700 100
9 26,500, -0.500| 3.700 100
10 26.500| 11.800| 3.700 100
9 27.100| -0.500| 3.700 100
10 27.100| 11.800| 3.700 100
9 27.700| -0.500| 3.700 100
10 27.700| 11.800( 3.700 100
9 28300 -0.500| 3.700 100
10 28.300| 11.800| 3.700 100
9 28.900| -0.500| 3.700 100
10 28.900| 11.800| 3.700 100
9 29,500 -0.500| 3.700 100
10 29.500| 11.800| 3.700 100
9 30.100| -0.500| 3.700 100
10 30.100| 11.800| 3.700 100
9 30.700| -0.500| 3.700 100
10 30.700| 11.800| 3.700 100
9 31.300| -0.500| 3.700 100
10 31.300| 11.800| 3.700 100
9 31.900| -0.500| 3.700 100
10 31.900| 11.800, 3.700 100
9 32,500 -0.500| 3.700 100
10 32.500| 11.800| 3.700 100
9 33.100| -0.500( 3,700 100
10 33.100| 11.800| 3.700 100
S 33.700| -0.500| 3.700 100
10 33.700| 11.800| 3.700 100
9 34300 -0.500( 3.700 100
10 34300| 11.800| 3.700 100
1 34.750| -0.500( 3.700 100
2 34,750 11.800( 3.700 100
11 35.173| -0.500( 3.700 100
12 35.173| 11.800| 3.700 100
11 35756, -0.500| 3.700 100
12 35.756| 11.800| 3.700 100
11 36.352| -0.500| 3.700 100
12 36352 11.800| 3.700 100
11 36.960| -0.500| 3.700 100
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12 36.960| 11.800| 3.700 100
11 37.581| -0.500| 3.700 100
12 37.581| 11.800| 3.700 100
11 38216 -0.500| 3.700 100
12 38216 11800 3.700 100
11 38.867| -0.500| 3.700 100
12 38.867| 11.800 3.700 100
11 39535 -0.500| 3.700 100
12 39.535| 11.800| 3.700 100
11 40220 -0500| 3.700 100
12 40.220| 11.800| 3.700 100
11 40.924| -0.500| 3.700 100
12 40.924| 11.800| 3.700 100
11 41.649| -0.500| 3.700 100
12 41.649| 11.800| 3.700 100
11 42397 -0.500| 3.700 100
12 42.397| 11.800| 3.700 100
1 43.170| -0.500| 3,700 100
12 43.170| 11.800| 3.700 100
11 43.971| -0500| 3.700] 100
12 43.971| 11.800| 3.700 100
11 44.803| -0.500| 3.700 100
12 44.803| 11.800| 3.700 100
1 45.250| -0.500| 3.700 100
2 45250 11.800| 3.700 100
11 45.670| -0.500| 3.700 100
12 45.670| 11.800| 3.700 100
11 46576 -0.500| 3.700 100
12 46.576| 11.800| 3.700 100
11 47528 -0500( 3.700 100
12 47.528| 11.800| 3.700 100
11 48533 -0.500| 3.700 100
12 48.533| 11.800| 3.700 100
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1.REZUMAT

1.1.CONTEXT

Administratia locald a Municipiului CRAIOVA are ca prioritate imbun&tatirea infrastructurii de
iluminat public a orasului, in conformitate cu cerintele legislatiei nationale privind eficienta
energeticad, respectiv ale Strategiei Energetice Nationale.

Astfel, in conformitate cu PAED, administratia publica locald si-a propus obiectivul de reducere
cu 5% a emisiilor de gaze cu efect de serd pdnd in 2022, fatd de anul de referintd 2012.

La nivelul sistemului de iluminat public, in conformitate cu acelasi document programatic,
principalul obiectiv il reprezintd modernizarea iluminatului public utilizénd tehnologia tip LED si a
mdsurilor de eficientizare energeticd furnizate prin sisteme de telemanagement, |a nivelul intregului
oras. Acest obiectiv este reprezentat de reducerea consumului de energie electrica pentru iluminatul
public. Tn acest sens s-a tinut cont de respectarea Legii eficientei energetice nr. 121/2014 cu modific3rile
si completarile ulterioare, prin care s-a stabilit tinta nationald privind reducerea consumului de energie
cu 19%, pana in anul de referinta 2022.

Tn acest context, prezentul document reprezinta Auditul energetic aferent Sistemului de
iluminat public din Municipiul CRAIOVA - Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu
str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian

1.2.STAREA ACTUALA A ILUMINATULUI PUBLIC IN ORASUL CRAIOVA

A.Sistemul de iluminat public

in prezent, sistemul de iluminat public al Municipiului CRAIOVA - Pasaj Denivelat Subteran pe
sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian — deserveste populatia
municipiului de cca. 312.065 (an 2019) locuitori si este compus in principal din:

= 2.04 km retele electrice
- 0.37 km sunt linii electrice Tn sistem trifazat pozate aparent aferente iluminérii a
0,185 km de pasaj subteran
- 1,67 km sunt linii electrice subterane aferente iluminarii pasajului suprateran, a
bretelelor de acces si a intersectiilor adiacente;

= 94 stalpi, ce sustin :

- 94 corpuri de iluminat, care sunt clasificate dupa cum urmeaza (conform analizei efectuate
in luna august 2020):

o 81 corpuri de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la inaltd presiune
aferente iluminatului stradal al accesului in pasajul subteran si al bretelelor
adiacente

o 13 corpuri de iluminat cu surse cu descarcari in vapori de sodiu la inaltd presiune
aferente iluminatului stradal al sensului giratoriu si intersectiei cu strada A.l. Cuza
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Proprietarul infrastructurii de iluminat public este:

v" MUNICIPIUL CRAIQOVA, prin operatorul delegat al serviciului de iluminat public Flash
Lighting Services SA

Starea generala actuala a sistemului de iluminat public este precara din punct de vedere al
eficientei energetice, al starii tehnice si estetice a ansamblurilor componente ale sistemului de iluminat
(corpuri, suporti, cabluri, cutii electrice, instalatii de punere la pdmant), dat fiind ca:

in mare parte, tehnologia folositd la iluminatul public este depdsita din punct de vedere
tehnic si energetic, randamentul energetic al iluminatului public fiind mult sub cel de dorit;
randamentul luminos al corpurilor de iluminat existente este scazut si din perspectiva
poluarii luminoase evidente in multe din zonele municipiului .

sistemul de iluminat nu este dotat cu facilitdti de dimming sau de acordare a nivelului de
iluminare cu conditiile meteo si de trafic reale;

vechimea retelei de iluminat stradal si a suportilor (stalpi, console, armaturi) este de peste
10 ani, cu exceptia zonelor reabilitate recent, existdnd un potential ridicat de
reabilitare/modernizare si reducere a consumului / costurilor aferente;

consumul de energie electrica este ridicat (solutia actuala cca 288 MWh/km/an artera
iluminata de tip tunel) comparativ cu un consum al unui sistem de iluminat similar, dar
dotat cu corpuri de iluminat eficiente energetic (in multe orase europene, consumul
variaza intre 70-100 MWh/km artera iluminata de tip tunel)

se inregistreaza un consum de energie reactiva datorat in mare parte unui factor mic de
putere al consumatorilor

estimam pierderi importante de energie datorate arhitecturii liniilor electrice, pe lungimea
acestora

suportii corpurilor de iluminat si al liniilor electrice sunt in mare parte afectati si depasiti
fizic, tehnic si estetic

Deoarece sunt diferente esentiale intre criteriile stabilite prin normativul PE136/1988 (in
vigoare inainte de anul 1990) si criteriile standardelor si recomandarilor CIE (ex 115-2010), adoptate
si in Romania prin SR EN 13201/2015, precum si ale normativului AND 603/2012 aplicabil in cazul
sistemului de iluminat public al municipiului, abordarea unor ample actiuni de modernizare a
iluminatului public din Municipiul CRAIOVA este absolut necesara.

TOTAL STRAZI - zone analizate
2,04 km
CORESPUND SR 13201 | NU CORESPUND SR 13201
0,1 km 1,94 km

Conform celor mentionate mai sus, se recomandd modernizarea sistemului de iluminat public,
in vederea cresterii eficientei energetice a acestuia, dar si pentru conformarea cu standardele actuale
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in vigoare si cu legislatia aplicabild pentru iluminat si pentru imbun&titirea aspectului estetic al
spatiilor publice din municipiu.

B.Serviciul de iluminat public

In momentul de fata prestarea serviciului de iluminat public in Municipiul CRAIOVA se realizeaza
printr-un contract de delegare a gestiunii prin concesiune cu un operator licentiat ANRSC — Flash Lighting
Services SA.

n prezent, comenzile de aprindere / stingere a iluminatului se fac automatizat, prin
intermediul:

ceasurilor montate in punctele de aprindere
fotocelulelor

Datorita infrastructurii gestionate, operatorul serviciului de iluminat furnizeazé rezultate sub
eficienta dorita, deoarece:

iluminatul, sub toate aspectele lui cantitative (iluminare, luminante) si calitative
(uniformitati, factor de orbire, redarea culorilor) nu este conform standardelor si
recomandarilor in vigoare (SR EN 13201/1-4:2015 si CIE 115-2010) pe intreg conturul
energetic al orasului;

nu exista o clasificare alternativa a cdilor de circulatie potrivit fluxului de trafic;

nu existd un sistem digital de gestiune a obiectelor care formeaza infrastructura de iluminat
(assets management);

sistemul digital de gestiune a sesizdrilor, reclamatiilor si operatiunilor curente, programate
sau curative ale operatorului este in curs de implementare;

nu exista o actionare de la distanta a iluminatului public prin intermediul unui sistem de
tele-management si control: on/off, dimming;

nu exista o analiza in timp real a parametrilor electrici si energetici ai retelelor de iluminat;
nu exista o alertare a consumului de energie din sistemul de iluminat public neautorizat sau
in afara programului de functionare

Acestor observatii privind starea tehnica a serviciului de iluminat public li se adauga

aspectul ,,poluarea vizuala”. Astfel, conform HG nr. 490/2011 care completeaza Regulamentul general
de urbanism aprobat prin HG nr. 525/1996, cablurile de utilitdti publice trebuie s3 fie amplasate in
subteran. Mai mult, aceeasi obligativitate este preluata siin Legea 230/2006 a iluminatului public care
reglementeaza din aceasta perspectivd modernizarile si extinderile sistemului de iluminat public,
mentionand situatiile speciale in care liniile electrice aeriene sunt admise.

2.PREZENTAREA GENERALA A OBIECTIVULUI SUPUS AUDITULUI LUMINOTEHNIC

2.1.Necesitatea si fundamentarea studiului, scopul si obiectivele acestuia.
Date de intrare:

localizarea geografica a orasului si date generale privind populatia si suprafata acestuia
mentionarea documentelor strategice, programatice; ex: PAED,
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- evidentierea obectivelor majore ale acestor documete; ex: reducerea emisiilor de CO2
cu 19% pana in 2022

- oportunitdti: tehnologia LED si telemanagementul iluminatului, integrarea Romaniei in
UE prin scdderea disparitatilor cu ajutorul proiectelor finantate prin fonduri europene,
tendintele de dezvoltare ale comunitatilor moderne in smart cities.

Fundamentarea masurilor de aducere in parametri luminotehnici a sistemului de iluminat
public se va realiza pe baza analizei situatiei actuale a acestuia din punct de vedere luminotehnic,
energetic si tehnic, documentul de referinta fiind Auditul luminotehnic.

Beneficiile obtinute in urma implementarii masurilor identificate in Auditul luminotehnic, se
referda la incadrarea in normele luminotehnice in vigoare conform SR-EN 13201:2015, la
imbunatatirea furnizarii serviciului de iluminat public precum si la impactul social:

+ Controlul sporit al componentelor, functiunilor si parametrilor luminotehnici ai

sistemului de iluminat public

» Reducerea consumului de energie electrica si implicit:

- reducerea costurilor cu energia electricd asociate sistemului de iluminat public;
- reducere emisiilor de CO; asociate acestui serviciu;

+ Cresterea gradului de siguranta a circulatiei rutiere si pietonale;

+ Cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunit3tii locale, a

bunurilor private sau publice;

+  Sporirea nivelului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii

Legislatia care sta la baza elaborarii Auditul Luminotehnic este urmatoarea:
e SR-EN 13201:2015
e Legea nr. 121 din 18 iulie 2014 privind eficienta energeticd si aplicarea politicii nationale in
domeniul eficientei energetice, cu completarile si modificarile ulterioare;
e Hotdrdrea de Guvern nr. 525/1996 pentru aprobarea Regulamentului general de urbanism,
modificata de HG nr. 490/2011

Scopul acestei proceduri sistematice este obtinerea unor date si informatii tehnico-economice
relevante despre profilul luminotehnic existent al instalatiilor, sistemului si serviciului de iluminat public

si raportarea analitica a rezultatelor.

Obiectivul general al Expertizei Luminotehnice este reprezentat de imbundtdtirea calit3tii
serviciului de iluminat public cu conditia de respectare a standardelor si normativelor din domeniu

(SR-EN 13201:2015, CIE 88:2004), corelat cu masurile optime de reducere a consumului de energie si
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implicit a emisiilor de gaze cu efect de sera.

2.2.Definirea conturului

Sistemul de iluminat public din Municipiul CRAIOVA se afld in responsabilitatea
Primdriei si Consiliului Local al municipiului si acesta cuprinde conform Legii serviciului de iluminat
public 230/2006: iluminat stradal-rutier, iluminatul pasajelor si podurilor, iluminat stradal-pietonal,
iluminat arhitectural, iluminat ornamental si iluminatul ornamental-festiv.

Obligatia municipalitdtii este de a opera si intretine sistemul de iluminat public. Din acest
motiv, Primdria Municipiului CRAIOVA a incheiat contracte de gestiune a serviciului de iluminat public.
Administratia locala urmeaza sa intreprind urmatoarele masuri:

- sa preia Tn folosinta gratuitd o parte din infrastructura sistemului de iluminat public ce

se afla In prezent in proprietatea operatorului de distributie a energiei electrice

- sa construiasca, sa extindd sau sd intregeasca sistemul de iluminat aflat in proprietatea

sa

Conturul analizat in prezentul audit este reprezentat de suprafata imaginard inchisa in jurul
instalatiilor si sistemului de iluminat public la nivelul Municipiului CRAIOVA pentru arterele de circulatie
aferente Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str.
Imparatul Traian.

2.3.Principii de elaborare si analiza a auditului luminotehnic

In vederea stabilirii datelor initiale s-au realizat calcule luminotehnice cu aparate similare celor
existente in teren la data realizarii expetizei luminotehnice. In urma verificarii situatiei existente se va
constata incadrarea din punct de vedere lumnotehnic in clasele de iluminat impuse prin SR-EN
13201:2015 precum si in prevederile CIE 88:2004 pentru pasajele subterane si tuneluri.

In urma elaborarii expertizei si a constatarii situatiei existente, se vor recomanda masuri
corective in cadrul Raportului de expertiza luminotehnica, masuri ce vor garanta incadrarea in clasele
de iluminat conform SR-EN 13201:2015 si in prevederile CIE 88:2004.

2.4.Arhitectura generala a sistemului de iluminat public supus auditarii.
Date de intrare:
- Mix-ul de retele electrice:tipuri de cabluri, lungimi, ponderi
- proprietatea asupra retelelor
- operarea retelelor de iluminat
- documente de referintd: rapoarte (interne sau ale operatorului), statistici, studii, audit
in terene, masuratori, etc
Tn perioada mai 2022, echipa de consultanti a efectuat vizite la amplasament, pentru evaluarea
sistemului de iluminat existent si gruparea pe zone si tronsoane de c3i de circulatie, functie de clasele
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de iluminat definite de standard in conformitate cu viteza de circulatie si de necesarul de reabilitare Si
modernizare existent.

Informatiile prezentate in continuare au fost obtinute in timpul vizitelor efectuate si, de
asemenea, au fost puse la dispozitie de reprezentantii administratiei publice locale din Municipiul
CRAIOVA.

Sistemul de iluminat analizat are 2 componente distincte :
® Pasaj subteran caruia ii corespund un numar de 425 proiectoare amplasate pe peretii
laterali ai pasajului alimentati printr-o retea electrica pozata aparent cu o lungime de
0,37 km , lungimea pasajului subteran 185m
¢ Pasaj suprateran si bretele de acces caruia ii corespund un numar de 94 ansamblui de
stalp + aparat de iluminat echipat cu lampi cu descarcari in vapori de sodiu alimentati
printr-o retea electrica subterana cu o lungime de 1,67 km

Date de intrare:
- Starea stalpilor de iluminat, mentionarea ultimelor investitii
- Tipul si ponderea retelelor electrice, starea acestora
- Mentiuni despre cutiile electrice
Sistemul de iluminat public din Municipiul CRAIOVA este alimentat la tensiunea de 0,4 kv, prin
intermediul retelelor electrice aeriene si subterane, din posturi de transformare operate de societatea
SC CEZ — DISTRIBUTIE OLTENIA.
Vechimea retelei de iluminat este de 10-15 de ani.
Deficiente constatate la starea actuald a sitemului de iluminat public analizat:
- Tehnologie veche si depdsitd tehnic a corpurilor de iluminat existente;
- Nivelul de iluminare neconform cu prevederile standardelor si normelor specifice
favorizeaza incidente rutiere
- Disfunctionalitati si intreruperi in furnizarea iluminatului public;
- Ineficientd energeticd, randament luminos scdzut al aparatelor de iluminat existente;
- Cheltuieli ineficiente prin costuri mari de mentenant3, date de caracteristicile tehnice
depasite si de uzura componentelor;
- Aspect fizic disonant fata de cerintele unei localitdti cu potential turistic de rangul
Municipiului CRAIOVA;
- Gestiune greoaie a sistemului datoritd lipsei de informatii specifice care s-ar putea
inregistra in timp real de catre operatorul serviciului de iluminat;

2.5.Caracteristici tehnice ale consumatorilor si instalatiilor de iluminat public
a.Corpurile si sursele de iluminat

Clasificarea corpurilor de iluminat existente, in functie de puterea instalati a acestora si,
respectiv, de tehnologia folosita, este prezentat in tabelul de mai jos.
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Putere Putere
instalata | instalata
Nr | Destinatie / Tehnologie Tip AlL Cant lampa / | corp
corp iluminat
. _ w w
1 Proiector functionare zi 369 | buc 250 276
2 | Pasaj subteran / Vapori |Proiector functionare noapte| 20 | buc 150 172.5
sodiu la Thalta presiune
3 Proiector functionare noapte| 36 | buc 70 80.5
4 . ) Aparat iluminat stradal 76 | buc 150 172.5
Pasaj suprateran / Vapori
intersectii
TOTAL: 519 | buc

Tabel 4 - Structura aparatelor de iluminat existente

b.Liniile electrice

Instalatia de iluminat este alimentata cu energie electrica din punctele de transformare,
respectiv din punctele de aprindere prin:

- linii electrice aeriene (LEA) — pozate aparent pe peretii verticali ai pasajului

- linii electrice subterane (LES)

Informatiile despre LES sunt doar partial culese si estimate deoarece nici Beneficiarul si nici
distribuitorul local de energie electricd nu au reusit sa furnizeze date complete.

Alimentarea corpurilor de iluminat se face prin :
- conductor de conexiune si cleme de conexiune pt LEA
- cablu de conexiune (coloana electricd), de tip Cyy 3x2,5 mm2

Auditorul a putut observa un mix de sectiuni si materiale ale conductorilor care sunt conectati in
cadrul instalatiilor, in multe situatii acest aspect tehnic generand probleme in furnizarea iluminatului
datorita intreruperilor cauzate de aparitia coroziunii prin pile electrice.

3.ANALIZA FUNCTIONARI SISTEMULUI DE ILUMINAT PUBLIC

3.1.Regimul de functionare - procesul tehnologic
Date de intrare:
- orarul ordonat de functionare a iluminatului
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- distributia programului pe anotimpuri
- existenta regimurilor de functionare diferita (dimming), daca este cazul
- inregistrarea situatiilor de functionare in afara programului
= autorizata (planificata): pt manevre pe timp de zi
® neautorizatd
- furturi de energie din instalatia de iluminat public
Potrivit informatiilor puse la dispozitie de catre administratia publica localg, sistemul de iluminat

public pentru care s-a definit conturul energetic functioneaza in medie 4.150 ore pe an.

Situatia intreruperilor anuale autorizate sau neautorizate nu a fost pusa la dispozitia auditorului.

Observatiile auditorului asupra regimului de functionare a iluminatului public:

>

>

vV VWV VY Y

Y

Existenta petelor negre pe cdile de circulatie analizate (in zonele luminate) - datorate
distrugerilor, accidentelor auto si/sau re-sistematizarii zonei;

Nivelul de iluminare neconform cu prevederile standardului si normelor specifice (SR EN
13201:2015, CIE 88:2004), favorizand incidentele rutiere si infractionalitatea;

Majoritatea corpurilor de iluminat nu beneficiaza de un sistem optic avansat prin intermediul
caruia lumina sa fie dirijata eficient catre suprafetele utile;

Intr-o foarte mare masurd corpurile de iluminat si stalpii sunt la limita duratei de viat3;
Tehnologia de iluminat folosita in present nu permite utilizarea masurilor de dimming
(ajustarea fluxului luminos in functie de necesitati);

Management greoi al sistemului de iluminat, datoritad lipsei de informatii specifice care s-ar
putea inregistra in timp util de catre operatorul serviciului de iluminat public; .

Raportarea unui numar important de disfunctionalitati si intreruperiin furnizarea iluminatului;
Costuri relativ mari de intretinere si mentinere in functiune, date de caracteristicile tehnice
depasite si de uzura componentelor;

Nu sunt respectate in totalitate cerintele legislative internationale si nationale de trecere in
subteran a liniilor aeriene de alimentare cu energie , dar si de utilitati publice

Existenta unui potential semnificativ de eficientizare energetica datorita:

- eficientei luminoase scdzute a corpurilor ce folosesc tehnologii cu descarcari in vapori de
mercur si sodiu;

- randamentului luminos scazut al corpurilor actuale;

- proiectarea unui sistem de telemanagement care sa producd economii suplimentare, acolo
unde este posibil, prin trecerea in anumite intervale de timp ntr-o clasa inferioara a cailor de
circulatie;

- reconsiderarii prin proiectare a pozitionarii unor suporti pentru corpurile de iluminat.

3.2.Starea tehnica a Sistemului de iluminat public din Municipiul CRAIOVA

Administratia locala a Municipiului CRAIOVA are n proprietatea sa reteaua de iluminat public

analizata (stalpi si retele). Intreaga retea se afld in gestiune operatorului delegat al serviciului de
iluminat public (SC FLASH LIGHTING SERVICES SA). Contoarele de decontare se afla instalate la limita
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proprietdtii intre administratia locala si operatorul de distributie si sunt de tipul contoare inteligente.

Proiectarea sistemului de iluminat public a avut loc:

Pentru corpurile de iluminat si retelele aflate in proprietatea municipalitatii, in perioada

2005-2008, data dupa care standardul de iluminat a suferit 2 modificari importante
E important de inteles ca arhitectura actuald a sistemului de iluminat nu a fost proiectata s
faca fata cu usurinta schimbarilor actuale de tehnologie.

O imagine concentrata, sintetica, a starii tehnice a sistemului de iluminat public din Municipiul
CRAIOVA - zona analizata - este prezentata in tabelul urmator. Informatia este structurata pe baza
datelor primite de la autoritatea publica locala.

Denumire
componenta Starea tehnicd actuald actuala
SIP
Stalpi * 94 stalpi de iluminat
e 94 corpuri de iluminat cu vapori de sodiu cu puteri intre 70W si 150W, de tehnologie veche /
depdsita tehnic din punct de vedere al eficientei energetice, amplasate pe stalpii de iluminat
Corpuri de public, necesitand un ciclu de schimbare o data la 2-3 ani;
iluminat e 425 corpuri de iluminat de tip proiector cu vapori de sodiu cu puteri intre 70W si 250W de
tehnologie veche / depdsita tehnic din punct de vedere al eficientei energetice amplasate pe
peretii pasajului subteran
1.86 km retele electrice :
- 0.37 km sunt linii electrice in sistem trifazat pozate aparent aferente iluminarii a 0,185 km de pasaj
Reteaua subteran s . . - Lo
electrics -‘1,6_7 km sur.m.t linii glectrlce subterane aferente iluminarii pasajului suprateran, a bretelelor de acces
(cabluri de fl a |ntersect||Ic3r acilatA:er‘n“e; N i N . .
alimentare) in mare parte imbatranitd, supusa intemperiilor, posibilelor furturi de energie, etc. Conform HG nr.
525/1996 cu modificarile si completdrile ulterioare, existd obligativitatea ca retelele electrice s3 fie
pozitionate in subteran si nu pe stalpii de iluminat public. Acest aspect este valabil pentru toate retelele
edilitare care in prezent sunt pozitionate suprateran pe stalpii de iluminat public
Sistem de e  Comenzile de conectare-deconectare a sistemului de iluminat public se fac manual sau automat, in
masura, functie de ora sau intensitatea luminii in mediul ambiant.
comanda si e Sistemul de comanda §i control pentru sistemul de iluminat public este compus din actionare
control zi/noapte pentru pasajul subteran si ceas programator pentru iluminatul stradal

Consum specific
de energie
electrica

e 288 MWh/km/an drum - un consum specific ridicat comparativ cu alte oragse Europene ale ciror
consumuri variaza intre 70 - 100 MWh/km/an drum iluminat in conditii de pasaj subteran rutier.
Exemplu: Un sistem de iluminat de dimensiune similara, dar utilizand in totalitate tehnologia LED are un
consum specific de energie electrica de cca. 85 MWh/km/an drum iluminat.
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4. MASURI PENTRU ADUCEREA SIP IN PARAMETRI LUMINOTEHNICI

Masurile de imbunatatire a parametrilor luminotehnici propuse in cadrul acestei Expertize nu se
vor aplica zonelor modernizate prin fonduri europene, acestea fiind excluse din conturul de proiect.

fn situatia in care standardul de iluminat nu este respectat, total sau partial, se vor simula
masurile obligatorii de satisfacere a cerintelor standardului folosind tehnologia existentd pe conturul
energetic definit.

Sistemul de referinta va fi dat de :

- cerintele SR EN 13201:2015

- cerintele CIE 88:2004

- consumul actualizat prin simularea completarilor si masurilor de aducere la nivelul

- SR EN 13201:2015, folosind tehnologia deja existentd, dacd in momentul actual cerintele

standardului nu sunt satisfacute, total sau partial

4.1. Aducerea in parametri SIP

Se va realiza prin:

v" folosirea tehnologiei de iluminat exterior cu surse LED

- se va folosi o putere instalata mai mica pentru obtinerea parametrilor luminotehnici minim
recomandati in standard, rezultdnd o energie utild radiatiei luminoase mai mica decét in
situatia actuala

- se diminueaza la maximum pierderile de natura electromagneticad din componentele corpurilor
ce folosesc surse cu descarcadri in gaze

- datorita unor puteri absorbite inferioare, pierderile de natura termica vor scddea semnificativ

V' utilizarea unui sistem activ de masurare a luminantei si comanda a sistemului de iluminat al
pasajului subteran in conformitate cu variatiile de insorire asupra intrarii

v' identificarea cdilor de circulatie care se modificd semnificativ pe timpul noptii din perspectiva
traficului

- stabilirea unei clase de iluminat inferioare permite si justifica masuri de dimming (reducerea
fluxului luminos util, cu pastrarea conditiilor din standard referitoare la uniformitati, orbire si
raportul de zona aldturatd), care implica reduceri ale energiei utile

v’ proiectarea si implementarea unui sistem de comanda al iluminatului

- apar economii suplimentare de energie prin masuri de dimming si pastrarea functionarii
iluminatului in limitele programului autorizat

- Observatii:

" in acest sens, este obligatoriu ca tehnologia de iluminat cu LED sé fie eficientd nu
doar optic ci si din perspectiva conectivitatii si comunicarii, prin completarea cu
drivere care sa permita acest lucru

* recomandadm ca pentru o adaptabilitate crescutd la cerintele de conctivitate si
comunicare, corpurile de iluminat sa fie prevdzute cu intefete fizice care sa
faciliteze acest lucru
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v’ capacitatea de reproiectare a sistemului in acord cu prevederile standardului SR EN 13201:2015
si CIE 088:2004
- alegerea judicioasa a amplasarii corpurilor de iluminat si a spatierii stalpilor, acolo unde este
posibil (unilateral in loc de bilateral opus, un singur corp pe stalp, distante mai mariin
aliniamentul stilpilor)

4.2 Masuri pesibile de aducere in parametri SIP

4.2.1.Inlocuirea in totalitate a corpurilor de iluminat existent prin corpuri moderne, echipate cu surse
LED si drivere care permit conectivitate si comunicare folosind protocoale DALI / 0-10V
- Alegerea corpurilor de iluminat cu LED si a amplasarii acestora se va face pe baza
calculelor luminotehnice care vor asigura nivelul minim recomandat de SR EN 13201:2015
precum si prevederile CIE 88:2004
- in proiectare se va folosi programul DIALUX precum si programe specializate pentru
calculul sistemelor de iluminat de tunel

4.2.2.Proiectarea si implementarea sistemului de comanda

- Se va alege o solutie optima care sa genereze maximum de operativitate din perspectiva
transmiterea informatiilor de modifiare a insoririi la intrarea in pasaj catre aparatele de iluminat.
Semnalele transmise de luminantmetrele amplasate la cele 2 intrari ale tunelului vor fi integrate in
sistemul de comanda iar in baza acestora si a controllerul va transmite comanda catre apratele de
iluminat ajustand valoarea intensitatii luminoase conform scenariilor prestabilite.

- Recomandam sistemele care integreaza cat mai multe informatii operationale, de tip: auto-
notificarea defectiunilor, cataloage de produs, istoric al performantelor echipamentelor si interventiilor,
asset management.

4.3.PLAN DE MASURI SIACTIUNI
Dupa stabilirea valorilor de referinta, auditorul propune urmatorul scenariu:
Masura 1.

Organizarea cailor de circulatie pe clase de iluminat si identificarea acelor cai care pot trece intr-
o clasa inferioara Tn interiorul programului de functionare a iluminatului public. In vederea asigurarii
acestei posibilitati se recomanda implementarea unui sistem de dimming la nivel de punct luminos care
sa permita operarea individuala.

Masura 2.
Identificarea zonelor de iluminat ce ar putea beneficia de alimentare din surse de energie
regenerabild, cum ar fi trecerile dde pietoni, obiective ce necesita o solutie de iluminat particularizata.
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Modernizarea si extinderea sistemului de iluminat public pe intreaga arie analizata prin crearea
unei retele noi, subterane, cu stalpi metalici si aparate de iluminat LED.

Masura 4.

Stabilirea temei de proiectare pentru detaliile de executie si evaluarea investitiei in cadrul unui

SF / DALI, pentru:

= sistemul de dimming

*  sistemul de iluminat pentru nivelul de iluminare 100% cu alegerea de corpuri de
iluminat capabile sd se conecteze si sa comunice cu sistemul de comanda dedicat al
pasajului subteran

* |ucrarile conexe, de viabilizare a proiectului

Masura 5.

Implementarea proiectului prin achizitii publice de lucrari si mdsurarea rezultatelor

- Plan de demontarea elementelor care vor fi inlocuite

- Tnlocuiri de stalpi si linii electrice

- Creare, reintregiri si extinderi de sistem de iluminat in interiorul conturului

energetic analizat

- Introducere de linii electrice in subteran cu refacerea terenului la starea initiala

Auditorul a identificat urmatoarele optiuni pentru realizarea proiectului de eficientizare
luminotehnica a iluminatului public:

1. Proiectare - Licitatie - Executie (DBB - Design, Bid, Build)

Tn aceast situatie, municipalitatea, cu sprijinul unui Consultant, va pregéti Proiectul Tehnic
si Detaliile de executie ale investitiei, urmand sa contracteze separat lucrdrile de
modernizare, intregire si extindere. Finantarea proiectului se face din fondurile
municipalitatii, eventual prin contractarea unui imprumut. Responsabilitatea pentru
indicatorii tehnico-economici ai proiectului apartine in totalitate municipalitatii.

Lucrarile de operare si mentenantd (O&M) trebuie contractate separat.

2. Proiectare - Executie (DB - Design and Build)

Contractarea unei singure entitati (contractorul) responsabile pentru proiectare si
constructie. Municipalitatea dezvoltda un plan conceptual pentru proiect, apoi solicitd
oferte. Finantarea se face din fondurile municipalitatii.
Lucrarile de O&M trebuie sa fie contractate separat.

3. Proiectare - Executie - Operare - Mentenantd (DBOM - Design, Build, Operate and

Maintain)

Aceastd optiune este similard cu DB, dar contractorul este responsabil, de asemenea, cu




T Nr./cod pmiet;l': i

Eficientizare iluminat public - Pasaj Denivelat Subteran pe sub intersectia 19.X0

Bettco consuting strazii Aries cu str. A1 Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian 23 IPB
Denuniire document: '_ Specialitate: i Tntocmit; Verificat: Faza: Data:
Expertiza luminotehnica Instalatii electrice | T. EL 30.05.2022

| Barbosu

Denumire capil?‘lz Cod document: Stare document: Versiune: Pagina:
04. MASURI PENTRU
ADUCEREA SIP IN 01 15/22
PARAMETRI LUMINOTEHNICI

operarea si mentenanta investifiei. Finantarea se face din fondurile municipalititii
(fmprumut), dar poate fi realizata (partial) si de citre contractor. Pregitirea contractului
este destul de complexd, necesitand expertiza extern3.

4. Contractare servicii de mentenanta Contractorul proiecteazi, constrin bact de concesiune

SIP

Pregatirea contractului este mai complexd, necesitand expertiza externa.

Tn vederea pregatirii proiectului de investitii, municipalitatea trebuie sd ia o decizie privind:

+ contractarea lucrdrilor de proiectare, respectiv de executie (un singur contract sau
contracte separate);

- furnizarea serviciilor de operare si mentenanta a sistemului de iluminat:
- impreuna cu executia lucrdrilor sau separat de aceasta, prin gestiune directd sau delegats
in cadrul unei concesiuni

Selectarea celei mai adecvate metode pentru implementarea proiectului este o decizie care

trebuie luatd cat mai curdnd posibil, de preferintd in etapa de definire a proiectului de investitii.

Avand in vedere cadrul legislativ actual, oportunititile de finantare dar si obiectivele de
eficientd energetica ale proiectului, se recomanda:
atribuirea unui singur contract, de proiectare si executie, conform optiunii 2 de mai

>
>

Masura 6.
Corectii si

Sus

delegarea operarii sistemului nou creat catre operatorul de iluminat public ce

gestioneaza serviciul in prezent

diseminarea rezultatelor

in Anexa 1 sunt redate calculele luminotehnice in varianta existenta si in varianta proiectata

recomandata.
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l TOTAL

Energie utila flux luminos kWh/an 514,166
Energie utila sistem telegestiune kWh/an 0

Situatie Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an 56,703 |
existenta Pierderi energie in efect Joule kWh/an 17,126
Energie consumata din retea kWh/an 587,995
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0
| Energie utila flux luminos kWh/an 462,155

o ' Energie utila sistem telegestiune kWh/an 1,083 |
pg;gﬁ:& ] Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an | 52,290
scenariul 2 Pierderi energie in efect Joule kWh/an 15,465
Energie consumata din retea kWh/an 530,963
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0
Energie utila flux luminos kWh/an 151,652
Situatie Energie utila sistem telegestiune kWh/an 1,053
gﬁgﬁ? | Pierderi energie in efect electromagnetic kWh/an 0
_ Pierderi energie in efect Joule kWh/an 4,581
recomandat Energie consumata din retea kWh/an 157,286
Energie produsa in sistem fotovoltaic kWh/an 0

5. CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A PRINCIPALELOR MASURI STABILITE

5.1.Criterii de analiza economica

Tn cadrul acestei Expertize, se realizeazs o analizi financiar pentru Planul de masuri propus
pentru modernizarea, si intregirea sistemului de iluminat public in interiorul conturului energetic

analizat.

in acord cu practica curent3, criteriile economice utilizate in cadrul prezentei analize sunt:
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« Criteriul Valorilor Nete Actualizate (VNA / NPV);
« Perioada simpla de recuperare (PSR);
« Rata internd de rentabilitate (RIR / IRR).

Metoda de analiza aplicatd constd in:
» determinarea tuturor elementelor de cost,

» determinarea tuturor elementelor ce determina venituri;
stabilirea factorului de actualizare;

+ calculul VNA, PSR, RIR;

- ierarhizarea solutiilor in ordine descrescdtoare dupd VNA

Fiind criterii uzuale, des intalnite in literatura economicd, nu insistdm asupra formulelor de
calcul si asupra interpretarii acestora.
Reprezentantii autoritatii publice vor putea decide care criteriu este determinant in conditiile
in care se asigura obtinerea de granturi dedicate acestui tip de investitie.
Tn cazul obtinerii unui credit din partea unui investitor, acesta va decide criteriul dominant
functie de profitabilitatea solutiei implementate.
Costurile totale de investitie pentru realizarea masurilor de reducere a consumului de energie
electrica, conform masurilor propuse in capitolul anterior si economia anual3 de energie obtinut3 in
urma implementarii investitiei sunt prezentate in tabelul urmator:

Scenariul 1 Scenariul 2
Totala Anual Totala Anual
Investitie euro 755,666 755,666 689,305 689,305
. | euro 73,211 9,694
Economii
MWh 431 57
PSR ani 10 71
Durata de realizare ani 1 1
Durata ciclului de viata ani 10 10
Rata de actualizare % 4 4 |
VNA euro -155,635 -587,189
N RIR % -0.57% -25.58%

5.2.Analiza economiilor de energie electrica

Tabelul 5 - Costurile totale de investitie pentru realizarea méisurilor

Analiza financiara a principalelor masuri de crestere a eficientei energetice s-a realizat luand in

considerare urmatoarele ipoteze
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¢ valoarea orientativa a investitiei: inlocuirea aparatelor de iluminat si a consolelor pe stalpii
existenti;

e surse de finantare: Administratia Fondului de Mediu - Program privind
sprijinirea eficientei energetice si a gestiunarii inteligente a energiei in infrastructura de iluminat
public 70% - 90% pentru valoarea de investitie , TVA, 10% - 30% din investitie si valoarea aferenta
TVA fiind acoperita din surse proprii;

® economia de energie obtinuta prin implementarea investitiei: a se vedea tabelul de mai sus;

® rata de actualizare (financiari): 4%/an, valoare recomandata de citre Comisia Europeans,
in documentul “Cost - Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion
Policy 2014 - 2020”;

e durata de realizare a investitiei: s-a considerat cd investitia se realizeaza 6 luni inclusiv
perioada aferenta procedurilor de achizitie publics si durata de proiectare;

e durata de studiu: 10 ani;

e pret energie electrica:

- pretul mediu aferent anului 2022: 1.000,00 RON/MWh (202,3 EUR/MWh);
* valorile de investitie utilizate in analizi contin TVA (dat fiind c pentru autoritatea publica, TVA

reprezinta un cost);
cursul de schimb: 1 EUR= 4,9438 RON (cursul BNR din 05.2022);

Pe baza datelor prezentate anterior s-au calculat indicatorii financiari prezentati mai jos.

Economiile de energie obtinute prin implementarea masurilor de modernizare, genereaz3 economii in
cheltuielile cu energia electrici. Economiile anuale in factura de energie electrica sunt specificate
astfel:

5.3.Rezuitatele analizei financiare

Pe baza datelor prezentate anterior, s-au calculat indicatorii financiari prezentati in tabelul

urmator:
Indicator financiar
VNA RIR PSR
Mii EUR %/an ani
-156 -0,57% 10
Interpretare:

- iluminatul stradal este un serviciu public, iar investitia in modernizarea iluminatului
public nu este generatoare de venituri financiare. Investitia in serviciul de iluminat public
genereaza insa venituri economice importante, aferente comunitatii (siguranta, confort,
reducere accidente rutiere, reducerea infractionalititii etc.

- in lipsa finantarii prin programul AFM investitia nu este fezabil3 financiar: NPV<Q,
RIR<4%/an, durata de recuperare peste perioada analizats
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6. CALCULUL ELEMENTELOR DE IMPACT ASUPRA MEDIULUI

Calculul emisiilor de CO2

Metodologia de calcul teoretic al emisiilor de CO2 se bazeazi pe utilizarea factorilor de emisie,
conform normativului PE - 1001/1994.

Cantitatea de poluant evacuat in atmosferd se determin3 cu relatia:

E=B*Qi*el

unde:
- E - cantitatea de poluant evacuat in atmosferd, intr-o perioad3 de timp, in [kg];
+ B- cantitatea de combustibil consumata in perioada respectiv, in [kg];
+ Qi - puterea calorifica inferioard a combustibilului, in [kl/kg];
« E&-factorul de emisie, in [kg/kJ].

Factorul de emisie reprezinta cantitatea de poluant evacuat in atmosfers, raportata la unitatea
de cdldura introdusa cu combustibilul in cazan.

Tn cazul utilizdrii mai multor tipuri de combustibil, cantitatea de poluant se determina prin
insumarea cantitatilor calculate pentru fiecare dintre acestia.

in situatia real3, in care se cunoagte valoarea emisiilor specifice de CO2 pentru anul de analiz3
(conform etichetei energetice care este publicd), se estimeazi reducerile de emisii de CO2, avandu-se
in vedere valoarea economiilor de energie generate de proiect si valoarea emisiilor specifice unitare.

Pentru cantitdtile de energie electricd economisitd in cadrul contururilor de bilant, pentru fiecare
mdsura studiatd (consideratd a fi produsd la sursd utilizind combustibilul gaz natural) Tn cazul
implementarii investitiei avand ca obiect modernizirile propuse in cadrul m3surilor, s-a calculat o
reducere de emisii anuald de CO2 echivalent aferent3.

in tabelul de mai jos se prezints emisiile de CO2 aferente situatiei existente versus masurile
analizate, precum si reducerile de emisii de CO2 rezultate

Modernizarea sistemului de | Emisii anuale de CO2 -
o L o w s Emisii anuale de CO2 . -
. iluminat public prin fara implementarea Y. Reduceri de emisii
Descriere . . . dupd implementarea
telemanagement si masurii (ipotetic . . anuale de CO2
: h masurii
tehnologie LED extins)
Tone CO2 Tone CO2 Tone CO2
Scene_mul toate zone.le aferen'te 156 42 114
analizat conturului energetic
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Au fost luate in considerare emisiile specifice de CO2 la nivelul Romaniei in anul 2019, de 264,69

g/kWh, conform etichetei energetice mentionate in Raportul ANRE de monitorizare piat3 de energie
-2019

Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, Planul de misuri propus prezinta un potential
de reducere a emisiilor de CO2, fatd de emisiile generate actual in zona de analiz3, de 114 tone
CO2/an.

7.CONCLUZII SI RECOMANDARI
Analiza a fost realizata asupra sistemului de iluminat al Municipiului CRAIOVA - Pasaj Denivelat Subteran
pe sub intersectia strazii Aries cu str. A.l. Cuza si respectiv cu str. Imparatul Traian.
Analiza releva un sistem de iluminat existent ce :

- Nu acopera toate zonele de interes ale zonei analizate

- Nu corespunde standardelor in vigoare

- Este bazat pe aparate de iluminat ce au depasit durata normata de viata si utilizeaza o

tehnologie depasita

Conform SR 13201 / 2015 partea 5 unul din indicatorii importanti pentru evaluarea sistemului
de iluminat este De — Indicatorul de consum de energie anual :

De mediu
Situatie existenta 33,14
Situatie proiectata - scenariul 2 29,93
i Situatie proiectata - scenariul 1 - recomandat 934 |

Conform calculelor luminotehnice realizate in situatiile existente strazile aflate in parametrii
standardului sunt :

TOTAL STRAZI
2,04 [ km
CORESPUND SR 13201 NU CORESPUND SR 13201
0,10 | km 1,94 | km

Analiza indica faptul ca :
e in situatia existenta in care 5% din lungimea strazilor analizate corespund
cerintelor standardului, indicatorul este De = 33,14 kWh/m2
e in situatia proiectata — scenariul 1 in care 100% din lungimea strazilor

analizate corespund cerintelor standardului, indicatorul este De = 9,34
kWh/m2
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Studiu realizat a propus o serie de masuri de imbunatatire a situatiei evaluate in 2 scenarii — ale
caror efecte sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Scenariul 1 Scenariul 2
Totala Anual Totala Anual
Investitie euro 755,666 755,666 689,305 689,305
" euro 73,211 9,694
Economii
MWh 431 57
PSR ani 10 71
Durata de realizare ani 1 1
Durata ciclului de viata ani 10 10
Rata de actualizare % 4 4
VNA euro -155,635 -587,189
RIR % : -0.57% -25.58%

In urma analizarii celor 2 scenarii si a oportunitatilor de finantare existente studiul recomanda :
a) Adoptarea solutiilor descrise de SCENARIUL 1

b) Identificarea si aplicarea catre o sursa de finantare: Administratia Fondului de Mediu - Program
privind sprijinirea eficientei energetice si a gestiunarii inteligente a energiei in infrastructura

de iluminat public pentru valoarea de investitie , TVA.
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Legea serviciului de iluminat public nr. 230/2006, cu modificdrile si completdrile ulterioare,
publicatd in MO nr. 254/2006;

Legea administratiei publice locale nr. 215/2001, modificirile si completarile ulterioare, publicati
in MO nr. 123/2007;

Directiva 2005/32/EC de instituire a unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de
proiectare ecologica aplicabile produselor consumatoare de energie si de modificare a Directivei
92/42/CEE a Consiliului si a Directivelor 96/57/CE si 2000/55/CE ale Parlamentului European si ale
Consiliului;

Regulamentul Comisiei (EC) nr. 245/2009 de implementare a Directivei 2005/32/CE a
Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste cerintele de proiectare ecologici
aplicabile lampilor fluorescente fard balast incorporat, ldmpilor cu descircare de intensitate
ridicata, precum si balasturilor si corpurilor de iluminat compatibile cu aceste lampi, si de
abrogare a Directivei 2000/55/CE a Parlamentului European si a Consiliului;

SR EN 13201:2015 - Standard privind iluminatul public;

CIE 88:2004 - Standard privind iluminatului tunelurilor si pasajelor subterane

CIE 115-2010 - Standard privind iluminatul strazilor pentru traficul auto si pietonal;

Planul de Actiune pentru Energia Durabild al Municipiului CRAIOVA;

Audit sistem de iluminat public oras CRAIOVA

ec. Elena Mihai
Specialist in iluminat COR214237
'_,-éil.lt. Nr 100202004
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Va inaintam spre acceptare varianta actualizata a documentatiei tehnice ET+DALI
avand ca obiect “Eficientizare energetica si gestionarea inteligenta a /energiei in
infrastructura de iluminat public Pasaj denivelat sub'{eran pe sub intersectia strazii Aries cu

str A.I. Cuza si respectiv cu strada Imparatul Traian .

Aceata documentatie a Jost actualizata in conformitate cu conditiile ghidului de
finantare 2022 q Programului privind cresterea eficientei energetice g infrastructurii de

iluminat public.
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